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1. WSTEP
1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST-00 “Wymagania Ogoélne” odnosi sie do
wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru roboét, ktore
zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Likwidacja skutkbw powodzi
w miescie Tarnobrzeg w infrastrukturze oczyszczalni sciekéw i kanalizacji
sanitarnej”.

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Dokumentdow Przetargowych

i Kontraktowych, nalezy odczytywaé i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia
wykonania Robot opisanych w pkt. 1.1.

Wymagania Ogolne nalezy rozumie¢ i stosowaC w powigzaniu
z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

ST-00 Wymagania ogolne.

ST-01 Roboty ziemne.

ST-02 Roboty betonowe i zelbetowe

ST-03Roboty remontowe i wykonczeniowe budynkéw i budowli.

ST-04 Instalacje sanitarne.

ST-05 Wyposazenie technologiczne.

ST-06 Roboty elektryczne.

ST-07 Roboty AKPIA.

ST-08 Sieci technologiczne i kanalizacyjne.

ST-09 Roboty drogowe.

ST-10 Zagospodarowanie terenu.

ST-11 Rozruch oczyszczalni.

1.3  Zakres Robot obj etych ST

Zakres robot obejmuje prace zwigzane z odbudows istniejgcej oczyszczalni
sciekow w Osiedlu Zakrzow w Tarnobrzegu po powodzi w miesigcu maju

i czerwcu 2010 r. , podczas ktorej zalane zostaty nastepujace obiekty:
pompownia gtdbwna z halg krat, piaskownik, budynek energetyczny

z laboratorium, piaskownik, budynek przerobki osadéw sciekowych

z wymiennikownig , kanaty centralnego ogrzewania, zamknieta komora
fermentacyjna, zbiornik biogazu wraz instalacjq , plac sktadowania osadéw oraz
stacja zlewcza sciekdw dowozonych. Zalana zostata rowniez kanalizacja
sanitarna grawitacyjno-cisnieniowa w Osiedlach: Wielowie$, Sielec, Sobow,
Zakrzéw i Dzikow , kolektory rozdzielcze, kolektor ogdlnosptawny oraz kolektor
przesytowy do oczyszczalni sciekow.

W zakres inwestycji odtworzeniowych na oczyszczalni $ciekbw wchodzg prace
remontowo-budowlane, wymiana | remont urzadzen technologicznych
I energetycznych, czyszczenie rurociggdéw technologicznych, kanalizacji
wewnetrznej na terenie zaktadu, przywrécenie do sprawnosci instalacji
gospodarki osadowej i biogazu, rozruch techniczny i technologiczny oczyszczalni
Sciekdéw. W zakres prac odtworzeniowych wchodzi rowniez rekultywacja terenow
zielonych i odbudowa drdg, chodnikow i ogrodzenia na terenie oczyszczalni
Sciekow.

W zakres inwestycji wchodzg prace remontowo-budowlane, wymiana i remont
urzadzen technologicznych i energetycznych , czyszczenie rurociggow



technologicznych , kanalizacji wewnetrznej na terenie zaktadu, przywrocenie do
sprawnosci instalacji gospodarki osadowej i biogazu, rozruch techniczny i
technologiczny oczyszczalni sciekow. W zakres prac odtworzeniowych wchodzi
réwniez rekultywacja terenéw na catym terenie oczyszczalni sciekdw.

W zakresie sieci kanalizacyjnych wchodzi : przywrdécenie sprawnosci sieci
kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-cisnieniowej w Osiedlach: Wielowies, Sielec,
Sobow, Zakrzéw i Dzikbw w zakresie doprowadzenia do peilnej sprawnosci
przepompowni $ciekéw , wyremontowanie studni rewizyjnych, wyczyszczenie
zamulonej sieci kanalizacji grawitacyjnej, przeptukanie sieci kanalizaciji
cisnieniowej, wyczyszczenie kolektora ogdélnosptawnego do oczyszczalni
Sciekow,  wyczyszczenie  kolektorow  rozdzielczych  oraz  kolektora
oglOlnosptawnego. W zakres rob6t wchodzi réwniez utylizacja osadow
nagromadzonych w kanalizacji oraz w urzadzeniach technologicznych na
oczyszczalni sciekow.

1.3.1. Lokalizacja rob6t i stan prawny terenu inwes  tycji.

Odbudowa prowadzona bedzie na terenie istniejgcej oczyszczalni sciekow przy
ulicy Watowej w Osiedlu Zakrzow w Tarnobrzegu. Oczyszczalnia
zlokalizowana jest na dziatkach nr 1162/1,1162/2,1162/3, 1162/4, ktore sg
witasnoscig Zamawiajgcego.

1.3.2. Odbiornik $ciekdw.

Odbiornikiem oczyszczonych Sciekow jest rzeka Wista, ktorej
administratorem jest Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Krakowie
a w zakresie watow przeciwpowodziowych Podkarpacki Zarzad Melioraciji
i Urzadzeh Wodnych w Rzeszowie.

Rzedna terenu zawiera sie w przedziale 145,0 — 147,5 m npm.

Teren bezposredniego otoczenia jest ptaski.

1.3.3. Istniej acy stan oczyszczalni po powodzi oraz stan
zagospodarowania terenu oczyszczalni
Istniejgca oczyszczalnia $ciekdw zlokalizowana jest na prawym brzegu rzeki
Wisty. Jest to oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna.
Podstawowymi obiektami oczyszczalni sg :
komora wlotowa
hala krat
pompownia gtéwna
hala dmuchaw
piaskownik z komorg rozdzielczg
komora biologiczna
osadnik wtorny
komora odptywowa
pompownia sciekdéw oczyszczonych przy wysokich stanach rzeki Wisty
budynek przerébki osadu z wymiennikownig i stacjg odwadniania osadu
komora KZO
zbiornik osadu
zamknieta komora fermentacyjna
dziatka biogazu: zbiornik biogazu, separator, pochodnia gazu



stacja zlewcza sciekéw dowozonych.

1.3.4. Opis stanu istniej gcego oczyszczalni ( przed powodzi ) .

Mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia sciekow w Tarnobrzegu zostata oddana
do eksploatacji 15 grudnia 1998 roku i przekazana w dzierzawe Przedsiebiorstwu
Gospodarki Komunalnej Spétka z 0.0. w Tarnobrzegu. Uchwatg Rady Miasta od
04.01.2005 r. aportem rzeczowym przekazano obiekty i urzadzenia oczyszczalni

Spoice.

> Projektowana przepustowos¢ oczyszczalni:

Dla pogody suchej:

¢ Qgq=12000 m*d
¢ Qumaxd = 15960 m*/d
¢ Qumaxn=1170 m*h
Dla pogody deszczowey:

¢ Qgq=15000m%d
Na takie parametry Zamawiajacy posiadat pozwolenie wodnoprawne..

> Odbiornikiem sciekdw oczyszczonych z oczyszczalni jest rzeka Wista
w km 255+ 300 ( wodowskaz Dzikéw).
> Obecnie oczyszczalnia oczyszcza ok. 5000 m*/d czyli pod wzgledem

hydraulicznym nie jest obcigzona nawet w 50 %. Jednak obcigzenie
tadunkiem zanieczyszczen jest wieksze i wynosi ok. 60% zdolnosci
przerobowych oczyszczalni,
Zamawiajgcy na podstawie opracowanego operatu wodnoprawnego ztozyt
wniosek o wydanie nowego pozwolenia wodnoprawnego .

1.3.5. Dane techniczno - technologiczne

Opis procesu technologicznego i charakterystyka techniczna

Scieki z miasta Tarnobrzega doprowadzane sg kolektorem ogélnosptawnym do
komory rozdzielczej a stamtad do budynku pompowni z halg krat. W hali krat
zainstalowane sg dwie kraty schodkowe typu OZ-D/1000/6 i jedna krata reczna,
na ktérych zatrzymywane sg zanieczyszczenia state o duzych rozmiarach.
Skratki z kraty po sprasowaniu transportowane sg za pomocg Suwnicy na
zewnatrz. W pompowni gtébwnej do przepompowywania $ciekow stuzy 5 pomp w
zabudowie suchej . Sa to : trzy pompy firmy KSB w tym jedna typu SEWATEC K
200-330 o wydajnosci Qn = 160 I/s i wysokosci podnoszenia Hn = 14,5 m st.



wody oraz dwie pompy typu KVP K A 350-500 o wydajnosci Qn = 477,8 I/s
I wysokosci podnoszenia h= 14,8 m st. wody. Ponadto zamontowane sg dwie
pompy WILO jedna typ EA25.74E o wydajnosci 603,4m3/h druga typ FA35.54Z
o wydajnosci 1776,3m3/h. Wszystkie zamontowane w pompowni zasuwy ¢ 1000,
@ 800, ¢ 500 i 400 wyposazone sg w napedy elektromechaniczne ze zdalnym
sterowaniem z dyspozytorni. Praca pomp sterowana jest od poziomow
w komorach czerpnych za pomocg 2 sond ultradzwiekowych mierzacych poziom
sciekbw w obu czesciach komory czerpnej. Pompy mogq pracowaé w pracy
recznej lub w pracy automatycznej. Praca pompowni wizualizowana jest na
ekranie monitora. Dwie pompy wyposazone sg w system regulacji wydajnosci za
pomocg falownika a pozostate w uktady tzw. wolnego startu.

Z pompowni Scieki kierowane sg do piaskownika. Zadaniem piaskownika jest
zatrzymanie piasku i innych ciat mineralnych znajdujgcych sie w sciekach. Jest
to piaskownik poziomy dwukomorowy o szerokosci komory B=1,5 m,
przedmuchiwany, wyposazony w zgarniacz samojezdny piasku typu ZPH- 2 x
2,5. Zadaniem zgarniacza jest zgarnianie piasku z dna piaskownika do leja
zsypowego. Okresowo piasek z leja zsypowego odprowadzany jest pompami
typu PH-65A o wydajnosci 50 m3/h i wysokosci podnoszenia 25 m st. wody do
hydrocyklonu skad odbierany jest do kontenera na zewnatrz. Przed usunieciem
piasek jest wzruszany powietrzem doprowadzonym rurociggiem do dna leja.
Powietrze do piaskownika dostarczane jest przez dmuchawy typu DR 102 szt. 2
o wydajnosci 5,46 n m®min i sprezu 0,03 MPa kazda. Pozbawione zawiesin
mineralnych sScieki odptywajg z piaskownika do komory rozdzielczej . Zadaniem
komory rozdzielczej jest rozdziat $ciekbw na osadnik wstepny lub zbiornik
retencyjny w zaleznosci od ilosci doptywajacych sciekéw. Mozliwe jest rowniez
skierowanie catej ilosci $ciekow bezposrednio do komory biologicznej
z pominieciem osadnika wstepnego. Z komory rozdzielczej Scieki kierowane sg
do przepompowni 1I° w ktérej zamontowano dwie pompy $miglowe typu
AMACAN o wydajnosci Q = 950 — 600 m*/h i wys. podnoszenia 1,8 — 4,8 m st.
wody. Pompy te przepompowujg scieki do komory rozpreznej skad sa
wprowadzane do komory biologicznej. Z przepompownig sciekow zblokowana
jest pompownia osadu recyrkulowanego w ktorej zamontowano dwie pompy
zatapialne typu AFP 2 o wydajnosci 400-200 m*/h i wys. podnoszenia 4,5 — 7,0
m st wody. Osad nadmierny odptywa do wezta przerobki osadu. Osad
recyrkulacyjny kanatami na ktérych zainstalowany jest pomiar ilosci osadu
recyrkulowanego wpitywa do komory biologicznego oczyszczania. Komora
biologiczna sklada sie z 2 réwnolegle pracujacych ciggdw technologicznych,
a w kazdym z nich wydzielone sg 3 strefy tj. anaerobowa (defosfatacji) o tgcznej
objetosci 970 m? , anoksyczna (denitryfikacji ) o tacznej objetosci 2570 m*
i areobowa (nitryfikacji) o tacznej objetosci 7290 m*. Komory anareobowe do
ktérych doprowadzone sg $cieki i recyrkulowany osad wyposazone sg
w mieszadta zatapialne RW 300 i RW 650 zapewniajgce petne wymieszanie
zawartosci komér. W komorach tych zostaje usuwany na drodze biologicznej
fosfor. Mechanizm usuwania fosforu polega na wykorzystaniu szczegolnej
zdolnosci  mikroorganizméw  tlenowych do przetrwania w  warunkach
beztlenowych. Mikroorganizmy te , zyjac normalnie w warunkach tlenowych
energie potrzebng uzyskujg z utleniania zwigzkéw organicznych. Wprowadzone
w warunki beztlenowe starajg sie przetrwa¢ przez uwolnienie fosforu , ktory
w postaci fancucha polifosforanowego gromadzony jest w protoplazmie komorki.
Organizmy te wprowadzone ponownie w warunki tlenowe nie tylko mineralizujg



substancje organiczne , ale takze pobierajg fosfor i przeksztalcajg go
w polifosforany. llos¢ pochtanianego w warunkach aerobowych fosforu
przekraczajg przy tym znaczaco ilosci,oddawanego” w warunkach beztlenowych.
Kolejnym etapem biologicznego oczyszczania sciekow jest redukcja zwigzkow
azotu w komorach denitryfikacji . Doprowadzona z komor anareobowych
mieszanina $ciekéw i osadu , scieki recyrkulowane ze strefy areobowej pompami
typu RCP 500 C o wydajnosci Q= 175 I/s i wysokosci podnoszenia 1,0 m st
wody  przetrzymywane sg w warunkach niedotlenienia przy petnym ich
wymieszaniu przy pomocy mieszadet zatapialnych. W tych warunkach nastepuje
redukcja zwigzkéw azotu (azotanow) do wolnego azotu. Dalej Scieki przeptywajq
do komor areobowych, gdzie $cieki poddane sg napowietrzaniu
z wykorzystaniem dyfuzoréw dyskowych i nastepuje ostateczna redukcja
zwigzkow organicznych (wegla) i nitryfikacja zwigzkow azotu (utlenianie).
Powietrze do komér areobowych wytwarzane jest przez dmuchawy DR 250
o wydajnosci Q= 45,4 m®min, p= 0,05 MPa zamontowane w pompowni glownej.
Scieki z komér areobowych odptywajg do koryta przelewowego a nastepnie do
osadnikéw wtérnych szt. 2 o pojemnosci czynnej 1900 m*® kazdy. Wyposazenie
osadnikbw stanowig zgarniacze mechaniczne osadu z korytem czesci
ptywajacych i przelewem regulowanym. W osadnikach nastepuje klarowanie
sciekow, a sedymentujacy na dno i zgarniany do leja osadowego osad czynny
W Sposob ciggly odprowadzany jest do przepompowni osadu, skad podawany
jest pompami typu AFP 2 o wydajnosci 400-200 m3/h i wysokosci podnoszenia
4,5 — 7,0 m st. wody jako osad recyrkulowany lub odprowadzany jako osad
nadmierny do budynku przerdébki osadu. Scieki z osadnika kanatem odplywajg
do Wislty . Na kanale zamontowane jest koryto pomiarowe z czujnikiem
ultradzwiekowym. W czasie normalnej pracy przy srednich i niskich stanach
wody , Scieki odptywajg grawitacyjnie. W momencie wzrostu poziomu wody
w odbiorniku nastgpi spietrzenie wody w komorze , co spowoduje samoczynne
zamkniecie sie zasuwy na kanale $ciekow oczyszczonych i przekazanie sygnatu
do dyspozytorni. Wéwczas sScieki z oczyszczalni mogg by¢ odprowadzane jako
Scieki surowe bezposrednio z pompowni do Wisty. Do oprdzniania wozow
asenizacyjnych na oczyszczalni zamontowana jest zlewcza, z ktérego dowozone
Scieki sptywajg do kanalizacji wkasnej oczyszczalni. Do chemicznego strgcania
fosforu wybudowana zostata stacja dozowania koagulanta o nazwie PIX.
W skiad stacji wchodzi zbiornik o poj. 18 m® i pompka dozujgca. Osad
nadmierny kierowany jest to stacji przerdbki osadu do zageszczacza
mechanicznego. Zageszczacz mechaniczny typu SR 51 stuzy do zageszczania
osadu nadmiernego przed podaniem go do komory fermentacyjnej lub do
zmniejszenia jego objetosci. W skiad instalacji zageszczania osadu wchodzi:
stacja roztwarzania polielektrolitu, pompa podawania osadu, pompa dozowania
polielektrolitu, zbiornik wolnego mieszania, zageszczacz , pompa wody ptuczacej
oraz pompa osadu zageszczonego. Pompa dozowania osadu typu SEP 550
zasysa osad nadmierny z instalacji oczyszczalni i wttacza go przez mieszacz
liniowy typu DN100/DN 100do mieszacza pionowego typ PE z mieszadiem
wolnoobrotowym. W stacji roztwarzania polielektrolitu przygotowuje sie roztwor
0 odpowiednim stezeniu, ktéry dozowany jest za pomocg pompy slimakowej typu
ANBP 12.2 E 21 PO1. Nastepnie osad przekazywany jest do wiasciwego
zageszczania w zageszczaczu mechanicznym a nastepnie pompg osadu
zageszczonego typu SEP 200,2 A 11 PO1 dozowany jest albo do ZKF lub na
prase tasmowg. W Zamknietej Komorze Fermentacyjnej nastepuje beztlenowa



mezofilowa fermentacja osadu nadmiernego, pojemno$é komory wynosi 2250 m*
, @ czas zatrzymania osadu wynosi od 30 do 60 dni. W procesie fermentacji
zostaje roztozone okoto 40 % substancji organicznych. Osad w ZKF mieszany
jest przy pomocy mieszadta dwuptatowego a ogrzewany przez wymienniki ciepta
umieszczone w budynku przerobki osadu. Gaz powstajagcy w procesie
fermentacji w iloéci 1350 m® na dobe zbierany jest po oczyszczeniu w zbiorniku
gazu o pojemnosci 570 m® . Gaz spalany jest w kotlowni a jego nadmiar na
pochodni. Przefermentowany osad podawany jest na prase tasmowg w celu
odwodnienia .Do dozowania osadu na prase tasmowg typu KS 10 stuzy pompa
typu SEP 380,1. W stacji przygotowania polielektrolitu sporzadza sie roztwor
polielektrolitu, ktéry dozowany jest przed prasg. Do pitukania prasy tasmowej
zamontowano pompe ptuczaca typu CN 32-200/209 o wydajnosci 10 m*/h.

Do pilukania wykorzystywana jest woda technologiczna uzyskana ze sciekéw
oczyszczonych. W stacji odwadniania osadu zuzywa sie ok. 7-15 kg/d
polielektrolitu w postaci proszku (do prasy) oraz ok. 11-20 | polielektrolitu
w postaci emulsji (do zageszczacza mechanicznego). Zuzycie polielektrolitow
zwigzane jest z iloscig odprowadzanego osadu nadmiernego .W ciggu doby
zostaje odprowadzone ok. 10 ton osadu , ktéry po wyjsciu z prasy posiada
wilgotnos¢ ok. 85 %. Osad wykorzystywany jest do rekultywacji terendbw po
kopalni siarki w Jeziérku, Machowie i Piasecznie .

Podstawowe parametry techniczne i technologiczne
Przepustowosc¢ projektowana:

— 12000m?® /d przy pogodzie bezdeszczowej

- 15000 m®/d przy pogodzie deszczowe;j

Rzeczywista ilo$¢ doptywajacych $ciekéw — ok. 5000 + 9000 m*/d
w zaleznos$ci od pogody.

Wymagane stezenia zanieczyszczen wg pozwolenia wodno-prawnego
I projektu:

« BZTs ponizej 15 gO,/m®
Azot amonowy ponizej 6 g N/m®
Fosfor ogélny ponizej 1,5 gP/m?
Zawiesina ponizej 50 g/m®
ChZT ponizej 150 g O/m®
« Azot ogéiny — ponizej 30 gN/m?
Stezenia zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych:

« BZTs ponizej 10 gO,/m?®

Azot amonowy ponizej 1 g N/m®
Fosfor ogéiny ponizej 1,5 gP/m?®
Zawiesina ponizej 25 g/m®

ChZT ponizej 70 g Oo/m®

Azot ogblny — ponizej 10 gN/m®
Stopien redukcji zanieczyszczen:

BZTs powyzej 97%



* Azot amonowy 99%

» Fosfor ogélny ok. 83%

» Zawiesina 0k.96%

 ChZT powyzej 91%

* Azot ogollny ok. 87%
Stopien redukcji zanieczyszczen jest charakterystyczny dla procesow
biologicznego oczyszczania s$ciekbw osadem czynnym z chemiczng
defosfatacja.

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

1.4.1 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce,
upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.2 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze,
zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.
1.4.3 Odpowiednia (bliska) zgodno $¢é - zgodno$¢ wykonywanych Robot
z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat toleranciji nie zostat okreslony
Zz przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robo6t budowlanych.

1.4.4. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca
autorem Dokumentacji Projektowe].

1.4.5. Aprobata techniczna — dokument potwierdzajgcy pozytywng
ocene techniczng wyrobu stwierdzajgcg jego przydatnos¢ do stosowania
w okreslonych warunkach, wydany przez jednostke upowazniong

do udzielania aprobat technicznych; spis jednostek aprobujacych zestawiony
jest w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 19 grudnia 1994 r. W sprawie aprobat i kryteriow technicznych
dotyczacych wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995 r.
Po0z.48, rozdziat 2).

1.4.6. Certyfikat zgodno sci — dokument wydany zgodnie z zasadami
systemu  certyfikacji wykazujacy, Ze zapewniono odpowiedni stopien
zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyrob, proces lub ustuga sg zgodne
z okreslong normg lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do
wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania. W budownictwie (zgodnie
z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10) certyfikat
zgodnosci wykazuje, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z PN lub aprobate
techniczng (w wypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustalono PN).

1.4.7. Znak zgodno $ci — zastrzezony znak, nadawany lub stosowany
zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wskazujacy, Ze zapewniono
odpowiedni stopien zaufania iz dany wyrdb, proces lub ustuga sga zgodne
z okre$long norma lub innym dokumentem normatywnym.

1.5 Ogolne wymagania dotycz gce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami
Technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
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1.5.1. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajacy zgodnie z Warunkami Kontraktu da Wykonawcy prawo dostepu
i uzytkowania Placu Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych
trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru Roboét oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. Przy przekazaniu
Placu Budowy Zamawiajacy poda wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperéw najbardziej aktualne, jakie posiada.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili przejecia przez Zamawiajacego. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny
koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych
przez jednostki uzgadniajgce, opiniujgce oraz wtascicieli terendw, na ktérych
prowadzone beda prace.

1.5.2. Zgodno $¢ Rob6t z Dokumentacj g Projektow g i Specyfikacjami
Technicznymi

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne oraz inne dokumenty
przekazane przez Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu,
a wymagania wyszczegoélnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen

w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomic Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian, poprawek lub
interpretacji tych dokumentéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone
materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg byc¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne

z Dokumentacjg Projektowg lub ST, i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi,
a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

UWAGA !l
Wszystkie urz gdzenia wymienione w specyfikacji podane s g jako
przyktadowe i mog g byé zastapione innymi o takich samych
parametrach.

1.5.3. Dzialania zwi gzane z organizacj q prac przed rozpocz eciem

Robot

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa

Placu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia tzn.

Przejecia Robét przez Zamawiajacego, a w szczegoélnosci:

(@) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych
czynnosci zwigzane z budowg i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzgcego do
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pracy a takize zabezpieczy Plac Budowy przed dostepem o0s6b
nieupowaznionych.

(b) Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed
ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony z Zamawiajgcym.

1.5.4. Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot

wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonczania Robét Wykonawca

bedzie w szczegdblnosci:

stosowac sie do Ustawy z dnia 16 pazdziernika 1991 r o ochronie
przyrody ( tekst jednolity Dziennik Ustaw z 2001 r. Nr 99 poz. 1079,
zm. z 2001 r. Nr 100 poz.1085);
stosowac sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
srodowiska (Dziennik Ustaw Nr 62, poz. 627) z pOzniejszymi
zmianami i aktami wykonawczymi;
stosowac sie Ustawy z 27 kwietnia 2001 r o odpadach - (Dziennik
Ustaw Nr 62, poz. 628) z pbzniejszymi zmianami i aktami
wykonawczymi ( zgodnie z ktérg Wykonawca, miedzy innymi, ma
obowigzek przedtozenia staroscie informacji o wytworzonych
odpadach oraz sposobach gospodarowania tymi odpadami, na dwa
miesigce przed rozpoczeciem dziatalnosci powodujgcej ich
powstawanie); stosowaé sie do Rozporzadzenia MOSZNIL z dnia
13 maja 1998 r w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu
w Srodowisku (Dziennik Ustaw Nr 66,)
stosowa¢ sie do Ustawy 2z dnia 27 lipca 2001 .
0 wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy
o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dziennik Ustaw Nr
100, poz. 1085);
podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu
stosowanie sie do przepis6w i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét Placu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub whasnosci spotecznej
i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do
tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:lokalizacje baz,
warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych;
Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

i) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami

lub substancjami toksycznymi,
i1) zanieczyszczeniem powietrza pytami
| gazami, )
iil) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona p rzeciwpo zarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej, zgodnie
z Ustawg z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej i Ustawg
z dnia 27 lutego 2003r o zmianie ustawy przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy,
wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
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maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Rob6t albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw
wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe (ujete w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
z dnia 2 listopada 2000 r. — Dziennik Ustaw Nr 100 poz. 1078, w sprawie
okreslenia odpadow, ktére powinny byé wykorzystywane w celach
przemystowych oraz warunkow, jakie musza by¢ spetnione przy ich
wykorzystaniu) uzyte do Robét bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.
W trakcie budowy obiektu powstawa¢ bedg odpady zwigzane z uzdatnieniem
do celéw budowlanych istniejgcego terenu. Konieczne bedzie dokonanie
wymiany gruntu w niezbednym zakresie umozliwiajacym posadowienie
obiektéw.
» Ponizej podano rodzaje tych odpaddw oraz zalecany sposob ich
wykorzystania: Odpady betonu oraz gruz betonowy — kod 17 01 01
— wykorzystanie do celéw budowlanych po uprzednim
przygotowaniu w zakitadzie recyklingu gruzu,
* Gruz ceglany — kod 17 01 02 — wykorzystanie j.w,
¢ Odpady innych materiatéw ceramicznych — kod 17 01 03 —
sktadowisko odpaddéw,
* Odpady komunalne nie segregowane — kod 20 03 01 — sktadowisko
odpadow, Szkio — kod 17 02 02 - skiadowisko odpadow,
» Drewno nasgczone zwigzkami do konserwacji i impregnacji — kod
17 02 04 —
sktadowisko odpadéw
e Grunt z wykopow — kod 17 05 02 — wykorzystanie do pokrycia
niedoboru gruntu na nasypy niebudowlane,
o Ztom stalowy — kod 17 04 05 — sprzedaz do skupu surowcow
wtornych,
* Drewno - kod 17 02 01 — kompostowanie po rozdrobnieniu,
spalanie.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po
zakonczeniu Rob6t ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga byc¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administraciji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.7. Ochrona wt asnosci
Przyjete rozwigzania techniczne zapewniajg petng ochrone débr materialnych.
Teren, na ktorym zlokalizowano inwestycje nie jest wpisany do rejestru
zabytkéw i nie podlega szczegdblnej ochronie zgodnie z miejscowym planem
zagospodarowania terenu.
Na etapie realizacji inwestycji, w przypadkach watpliwych nalezy zasiegna¢
opinii Wojewoddzkiego Konserwatora Zabytkow czy dany obiekt jest wpisany do
Rejestru Zabytkow badz objety ochrong konserwatorska.
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wladz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy. Wykonawca
zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzgdzen podziemnych na Placu Budowy i powiadomié¢ Inspektora
nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie ob cigzen osi pojazdow
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na
0$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on
wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposob cigglty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadomiony Inzynier. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie Placu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpiecze nstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma
obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. W szczegolnosci Wykonawca zobowigzany jest
do przestrzegania przepiséw BHP wynikajacych z :

» Kodeksu pracy (tekst jednolity z 1998 r. Nr 21 poz. 94, zm. Nr 106 poz.
668, z 1999 r. Nr 99 poz. 1152, z 2000 r. Nr 19 poz. 239); Dziat
Dziesiaty —, Bezpieczenstwo i higiena pracy”

e ustawy — Kodeks pracy oraz o zmianie niektérych ustaw ( Dziennik
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Ustaw Nr24 poz.110);

* Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych z dn. 28.03.1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych (Dz. U. Nr 13, poz.43.)

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Stosowanie si e do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez
wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg
w jakikolwiek sposob zwigzane =z Robotami i bedzie w pehhi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisbw i wytycznych
podczas prowadzenia Robot.

W szczegolnosci Wykonawca zastosuje sie do:

» Ustawy z dnia 18 lipca 2001r. Prawo Wodne ( Dz. U. Nr 115 poz. 1229
z pézniejszymi zmianami — Nr 154 poz. 1803 z 2001r.)

e Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst jednolity z 2000
r. Dz. U. Nr 106 poz. 1126 z pOzniejszymi zmianami)

» Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. ,Prawo geologiczne i gornicze” ( Dz. U.
Nr 27, poz. 96 z pézniejszymi zmianami)

« Rozporzadzenie MOSZNIL z dnia 13 maja 1998 r w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku ( Dziennik Ustaw Nr
66, poz. 436 ); Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki ( Dz. U. 2002 Nr 75 poz. 690 )

« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002r. w
sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow
do wod Ilub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. nr 212, poz. 1799 )

* Rozp. RM z dnia 19 maja 1999 r. w sprawie warunkéw wprowadzania
Sciekdéw do urzadzen kanalizacyjnych stanowigcych mienie komunalne.
(Dz. U. Nr 50, poz. 501)

* Rozp. RM z dnia 18 grudnia 1996. w sprawie urzadzen zaopatrzenia w
wode i urzadzen kanalizacyjnych oraz zasad ustalania optat za wode i
wprowadzanie sciekow. ( Dz.U. Nr 151 poz.716
zpOzniejszymi zmianami)

« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 lipca 2002 r. w
sprawie sposobu realizacji  obowigzkoéw  dostawcoéw  Sciekow
przemystowych oraz warunkoéw wprowadzania $ciekow do urzgdzen
kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 129, poz.1108).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie

w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkichwymagan prawnych
odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzgadzen lub metod i w sposob
ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolenh i inne odnosne dokumenty.

O terminie rozpoczecia i zakohczenia rob6t  Wykonawca powiadomi
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wszystkie instytucje, ktére nalezy powiadomic¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i te, ktére uzgadniajgc dokumentacije postawity taki warunek.
Wykonawca spetni rowniez wszystkie wymogi instytucji uzgadniajgcych
wynikajgce z uzgodnien.

W szczegodlnosci Wykonawca:

- zabezpieczy przed zniszczeniem, uszkodzeniem, przesunieciem
punkty osnowy geodezyjnej poziomej na czas trwania kontraktu.
Zniszczenie, uszkodzenie, przemieszczenie tych punktow podlega
karze grzywny (ustawa z dnia 17.05.89 r. ,Prawo Geodezyjne
i Kartograficzne” Dz. U. Nr 30, Rozdz. 9, Art. 49, ust.3.). W przypadku
zniszczenia, uszkodzenia lub przesuniecia Wykonawca na wiasny
koszt zleci ich wznowienie jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

- przed przystgpieniem do budowy nowych sieci wod-kan
i przytaczy powiadomi zarzadce ,

- wilaczy do eksploatacji nowo budowane sieci i przylgcza wod-
kan wytgcznie po wyrazeniu zgody i pod nadzorem zarzadcy.

1.5.11. Prawo przejazdu i organizacja ruchu drogowe  go.
Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej zobowigzany jest do zapewnienia
mozliwosci korzystania z dréog w przypadku zajecia czesci drog przy
wykonywaniu robot.
W tym zakresie Wykonawca powinien sie dostosowac do przepisow
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 10 pazdziernika
2000 r. w sprawie szczego6towych warunkow zarzadzania ruchem na drogach.
Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia z wiascicielem lub
administratorem drog terminéw i sposobu wykonania wszystkich prac
prowadzonych na drogach. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
wynikajgcego z tych uzgodnien zabezpieczenia i oznakowania oraz do
poinformowania we wskazany sposoéb innych uzytkownikéw o prowadzonych
pracach i wynikajacych z tego utrudnieniach.
Wszystkie formalnos$ci zwigzane z zajeciem pasa drogowego i wynikajaca
z tego organizacjg ruchu, Wykonawca zobowigzany jest wykonac wiasnym
staraniem.

2. MATERALY
Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do rob6t powinny odpowiadac¢
odpowiednim standardom lub odpowiada¢ wymogom Aprobaty Technicznej
potwierdzonej Certyfikatem Zgodnosci wydanym przez Instytut Techniki
Budowlanej badz tez przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie lub
tez innej jednostki uprawnionej lub zatwierdzonej przez Rzad Polski do
wydawania certyfikatow materiatowych w Polsce.

2.1 Metoda szukania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatbw przeznaczonych do Robdét Wykonawca przedstawi
szczegOtowe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatdw i odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.
Zatwierdzenie pewnych materiatbw z danego zrodla nie oznacza
automatycznie,
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Ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan, w celu
udokumentowania, Ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposob
ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robat.

2.2  Pozyskiwanie materiatébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych
wtadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajagc
w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcqg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Zamawiajgcego.
Wykonawca  ponosi odpowiedzialnos¢ za  spetnienie  wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodia
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym:

optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatlow do Robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopOw i miejsc
pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce
I przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robat.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy
lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do
Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu
Eksploatacja zrodet materialtbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3  Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy
bedg one potrzebne do Robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wikasciwosci do Robot i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Placu
Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Placem Budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4  Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢é wariantowego
zastosowania rodzaju materiatdw w wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

3.1 Wykorzystanie sprz etu

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Roboét. Sprzet
uzywany do Roboét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie Robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST w terminie
przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub
wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska
I przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkow Kontraktu, zostanie przez Zamawiajgcego
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

4.1  Srodki transportu (pojazdy)

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw
transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot
I wkasciwosci przewozonych materiatdw oraz stan drég (ladowych i wodnych).
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Rob6t zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach
Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda, spetnia¢ wymagania
dotyczgce przepis6w ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach Igdowych
i wodnych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca na wlasny koszt wykona prace zwigzane z odtworzeniem drogi
dojazdowe] a w przypadku zniszczenia drogi odtworzenie uzgodni
z administratorem drogi i wszelkie prace z tym zwigzane wykona na wiasny
koszt.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét, zgodnie
z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych
Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST, PZJ
oraz poleceniami Inspektora nadzoru

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie

i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami

i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robdét Ilub wyznaczenia wysokosci przez
Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosc.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow Robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych
w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach

I wytycznych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Program zapewnienia jako $ci (PZJ)
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty

18



Inzyniera  programu zapewnienia jakosci, w  ktérym  przedstawi on
zamierzony sposob wykonywania Robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujgce wykonanie RoboOt zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, ST oraz poleceniamii ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

czesc¢ 0golIng opisujaca:
-organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robat,
-organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot ,bhp , wykaz
zespotdw roboczych w szczegdlnosci bedzie zawierac:

czesc¢ 0goIng opisujaca:
- organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia

Robdt, organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Rob6t ,bhp
-wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne ,
-wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowo$¢ wykonania
poszczegblnych elementow Robot system (sposoéb [ procedure)
proponowanej, kontroli sterowania jakoscig wykonywanych Rob6t
-wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),
-sposOb oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskow
I zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb
i forme przekazywania tych informacji Zamawiajgcemu;

czes¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:
-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do
magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
-sposb6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich whlasciwosci

W czasie transportu sposOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj
i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdbw, wytwarzania mieszanek

i wykonywania poszczegolnych elementéw Robot, sposéb  postepowania
z materiatamii Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jako $ci Robot.

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem
i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢ Robo6t. Wykonawca jest
odpowiedzialny za peilng kontrole Robot i jakosci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatdw oraz Robot .Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze
zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzacé
pomiary i badania materiatbw oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, Ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan
i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
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nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajgcy ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robo6t zgodnie z Kontraktem. Wykonawca
dostarczy Zamawiajgcemu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazing legalizacje, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajgcych procedury
badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje

o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Ze moga wptynaé ujemnie na
wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Roboét
badanych materiatbw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete

i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdbw ponosi
Wykonawca.

6.3  Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, Ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Na polecenie Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budzg watpliwos¢ co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete Ilub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda, dostarczone przez Wykonawce
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie

z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne

albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po i
zatwierdzone przez Zamawiajgcego. Proébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

6.4 Badania i pomiary
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Zamawiajgcego.

6.5 Raporty z b adan.

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Zamawiajgcemu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w
programie zapewnienia jakosci.Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane
Zamawiajgcemu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6 Atestyjako $ci materiatow i u rzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce,

Zamawiajgcy moze dopuscic¢ do uzycia materialy posiadajgce atest

producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do Robét bedzie posiada¢ atest okreslajgcy w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiadac atesty wydane przez producenta
poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie
wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Zamawiajgcemu.
Materiaty posiadajgce atesty a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢
badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich
wiasciwosci z ST to takie materialy i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.7 Dokumenty placu budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od daty Rozpoczecia Robdét do
Przejecia Robot przez Zamawiajgcego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z polskim Prawem Budowlanym spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco
i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw. Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty
beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg
i podpisem Wykonawcy i Inspektorow nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:

date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

uzgodnieni przez Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci
i harmonograméw Robot,

terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegoélnych elementow Robot

przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy
i przyczyny przerw w Robotach,

uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych, ulegajacych.

zakryciu, czesciowych i koncowych odbiorow Robat,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot

podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegbélnym w zwigzku

z warunkami klimatycznymi,
- zgodnosc rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem

w Dokumentaciji Projektowej,
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- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Roboét - -

-dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki préb poszczegdélnych elementédw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat

- inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy
bedg przediozone Zamawiajgcemu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki  laboratoryjne, atesty materiatdbw, orzeczenia o jakosci
materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci.
Dokumenty te stanowig zatgcznik do przeprowadzenia Préb Koncowych.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy =zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt.
(2)-(3) nastepujace dokumenty:

projekty budowlane, protokoty przekazania Placu Budowy,

protokoty przejecia Robot,

protokoty narad,

operaty geodezyjne,

komunikaty.

(4) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspekiora nadzoru
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7.  ODBIOR ROBOT.

Wykonawca w ramach kontraktu przygotuje i przedstawi Zamawiajgcemu do
odbioru roboty i dokumentacje odbiorowg w zakresie niezbednym do
uzyskania pozwolenia na uzytkowanie , zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

7.1. Rodzaje odbiorow Robot.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych,
Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora nadzoru przy udziale Wykonawcy:
a) Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu,
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b) Przejecie czesci Robot,
c) Przejecie Roboti Odcinkow,
d) Akceptacja Robét potwierdzona Swiadectwem Wykonania.

7.2. Odbior Robot zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie
ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegna zakryciu. Odbioér Roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie
dokonany w  czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robdét.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy =z jednoczesnym powiadomieniem Inspekiora nadzoru.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pOzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ Robdét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektora nadzoru na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych
I w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

7.3. Przejecie Robo6t i Odcinkow

Kiedy cato$¢ Robot zostanie zasadniczo ukohczona i przejdzie
zadowalajgco Proby Koncowe przewidziane Kontraktem, Wykonawca
zawiadamia o tym Zamawiajgcego i zobowigzuje sie zakonczy¢
wszystkie zalegte roboty po Okresie Zgtaszania Wad w czasie
przewidzianym na Usuwanie wad. Upowaznia to Zamawiajgcego do
wystawienia w Swiadectwa Przejecia w odniesieniu do Robot.

7.4. Dokumenty do Przej ecia Robot i Odcinkéw

Podstawowym dokumentem do dokonania Przejecia Robot jest protokot
odbioru koncowego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujgce dokumenty:

» Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami
i z aktualnymi uzgodnieniami,

» Specyfikacje Techniczne,

* uwagii zalecenia Inspektora nadzoru zwilaszcza przy
odbiorze Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

i udokumentowanie wykonania Jego zalecen. recepty
i ustalenia technologiczne,

* Dzienniki Budowy ,

» wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen
laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,

« atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

» opinie technologiczng sporzgadzong na podstawie
wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ
i ST,
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» dokumentacje geodezyjng powykonawczg —
inwentaryzacyjng

» wyniki badan i pomiaréw elektrycznych ,

* pozwolenie wodno prawne,

« inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego
W przypadku gdy, wedlug komisji, Roboty pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do Przejecia
Robdt, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin Przejecia Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce
bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin
wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6ét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy
(PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czesc
i nalezy je czytac tgcznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one
wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z
ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie bedg mialy ostatnie wydania
Polskich Norm (datowane nie p6zniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert),

o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny
sposaob, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-02
ROBOTY ZIEMNE

Kod CPV 45112400-9
Roboty ziemne (wykopy)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t ziemnych , ktére zostang wykonane w ramach zadania
pn. , Likwidacja skutkéw powodzi w miescie Tarnobrzeg w gospodarce
Sciekowej”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania

e robot ziemnych na terenie oczyszczalni sciekow w Osiedlu Zakrzow

zgodnie Dokumentacjg Projektowg

e opis techniczny i rysunki.
Roboty ziemne polegajg na wykonaniu wykopéw pod obiekty liniowe, wykonaniu
nasypow koniecznych do odpowiedniego podniesienia rzednych terenu,
niwelacje terenu pod nasadzenia drzew i krzewbw oraz zielen.
Na kanalizacji grawitacyjno — cisnieniowej prowadzenie robo6t ziemnych
ograniczy sie do lokalizacji studni rewizyjnych w terenach, w ktorych studnie
zostaly przykryte przywleczonymi przez powodz osadami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenie podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST-00 — Wymagania Ogdlne.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Zamawiajgcego. Ogdlne
wymagania dotyczace robo6t podano w ST-00-Wymagania Ogolne.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedgcych tematem niniejszej
specyfikacji sa:
» grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktad na obsypanie
fundamentéw, rurocigagéw i uksztattowanie terenu
e grunt wydobyty z wykopu, skladowany poza strefg robdét na
obsypanie fundamentow, rurociggow i uksztattowanie terenu
* grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy rob6t na wymiane
gruntu (pod fundamentami, na obsypke, zasypke i nasypy)
e grunt dowieziony na wykonanie nasypow w celu odpowiedniego
podniesienia rzednych terenu

3. SPRZET
Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopow, prowadzone bedg recznie
| przy uzyciu sprzetu mechanicznego:
» koparka, do wykonywania wykopow wasko przestrzennych
Z osprzetem przedsiebiernym, podsiebiernym i chwytakowym.
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» spycharka do plantowania terenu, wykonywania nasypow,
przemieszczania gruntu w obrebie budowy
» tadowarka do zatadunku i transportu materiatow sypkich, wykonywania
wykopow o gtebokosci do 2,00 m, spychania i zwatowania
e zageszczarka
Sprzet uzywany do Robot powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ogolnym opisie organizacji i metod robot
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

Do przewozu wszelkich materiatow sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo
nalezy wykorzystywa¢ samochody samowytadowcze - wywrotki. Uzyte srodki
transportu muszg by¢ sprawne technicznie.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST-00-Wymagania ogéline.

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-06050:1999
.Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania” oraz "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.

Wykonywanie wykopdw moze nastgpi¢ zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng i po
wyrazeniu zgody przez Zamawiajgcego .

5.1. Ogolne warunki wykonania robat.
5.1.1. Przygotowanie do robot ziemnych
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow i nasypow nalezy :

e zapoznac sie z planem sytuacyjno wysokosciowym i naniesionymi na nim
konturami i wymiarami istniejgcych budowli, wynikami geotechnicznych
gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych

* wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie
w terenie potozenia wszystkich charakterystycznych punktow przekroju
podtuznego i przekrojow poprzecznych, zardwno wykopow jak i nasypow,
potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci nasypow
i glebokosci wykopow, zarysy skarp , punktéw ich przeciecia z powierzchnig
terenu. Do wyznaczania zaryséw robét ziemnych postugiwac sie
instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit , niwelator , jak | prostymi
przyrzadami - poziomica, tatg mierniczg, tasma itp.

» przygotowac i oczyscic teren poprzez: wycinke drzew i krzewow

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujace sie lub biegngce rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy
ich eksploatacje. Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej
w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ +/-5cm.

5.1.2. Odspojenie i odktad urobku.

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potgczone

Z zastosowaniem urzgdzen do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu
powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym
w Dokumentacji Projektowe;.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu,
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w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.

5.1.3. Wykonanie rob6t ziemnych pod ruroci  ag powietrza.

Wykopy dla rurociggéw beda wykonywane recznie lub mechanicznie, do
gtebokosci o 0,1- 0,2 m mniejszej niz projektowana i pogtebiane do wtasciwej
wartosci bezposrednio przed utozeniem fundamentu lub rurociggu. Minimalna
szerokos¢ wykopu mierzona wewnatrz sciany obudowy powinna by¢ dostosowana
do rurociggu. Szerokos¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas montazu
rurociggu na powierzchnii uktadania catych ciggdéw rur w wykopie.

W rejonie przejs¢ nad kablami, oraz wzdtuz istniejgcych kabli elektrycznych,
teletechnicznych roboty nalezy prowadzi¢ ze szczeg6lng ostroznoscia, tak aby
unikng¢ ich uszkodzenia.

W razie uszkodzenia kabli nalezy powiadomié Zamawiajgcego.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne,
krzyzujace sie lub réwnolegte do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem oraz, jezeli jest to konieczne, podwieszone w sposéb gwarantujgcy
ich dziatanie.

Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy
+/- 5 cm.

Obudowa powinna by¢ instalowana stopniowo, w miare pogtebiania wykopu

I stopniowo demontowana podczas zasypywania i zageszczania.

W trakcie wykonywania wykopow nalezy wykopy oznakowac oraz zabezpieczy¢

I wykonac przejazdy i przejscia dla pieszych.

5.1.4. Wykonanie robot ziemnych pod kable.

Szeroko$¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci i $rednicy uktadanych
rur zgodnie z normg i nie moze by¢ mniejsza niz 0,4m. Giebokos¢ rowu
kablowego powinna by¢ taka, aby gorna powierzchnia rury ostonowej od
powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7m a w przypadku gdy kable
przebiegajg pod jezdnig 1,0m.

Grunt zasypowy nalezy zageszcza¢ do wskaznika wymaganego dla robot
zasadniczych w danych rejonie (dla pasa korony drogi 1,0).

W miare potrzeb nalezy ustawia¢ przejscia dla pieszych.

5.1.5.. Zasypka i zag eszczenie gruntu.

Do zasypania formowania nasypow nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe

i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste pochodzace z wykopow na odktad
lub dowiezione z poza strefy robot z wytgczeniem gruntow pylastych, gliniasto-
piaszczystych, pytowych, lessowych . Zasypke nalezy wykona¢ warstwami metoda
podiuzng, boczng lub czotowg z jednoczesnym zageszczaniem. Grubosc
usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i srodkéw
transportowych i winna wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek

i zgarniarek. Do zageszczenia gruntow nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce
wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu. Stopien zageszczenia winien
wynosi¢ 0,95 - 1,0.

5.2.  Warunki szczegotowe realizacji robot.

Oferent na podstawie informacji uzyskanych z dokumentow przetargowych oraz
wizji lokalnej sam oceni jaki sposoéb realizacji rob6t ziemnych jest najkorzystniejszy
ze wzgledow techniczno-ekonomicznych i organizacyjnych. Oferent sam decyduje
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skad pozyska grunt do wymiany, dokad odwiezie grunt nie nadajacy sie do
wykorzystania na terenie budowy oraz wszystkie pozostate elementy gospodarki
masami ziemnymi. Okres i sposob realizacji robo6t ziemnych oferent uwzgledni
w harmonogramie rob6t oraz w Przedmiarze Robot.

Grunt z wykopow przeznaczony do wymiany nalezy wywiez¢ na wysypisko.

W przypadku natrafienia na nieprzewidziane przeszkody takie jak podziemne
uzbrojenie, kable itp. nalezy przerwac prace i powiadomic Inzyniera celem
podjecia odpowiedzialnych decyzji przy rownoczesnym zabezpieczeniu przed
uszkodzeniem.

53. Uksztattowanie terenu oczyszczalni  $ciekow.

Bilans mas ziemnych zgodnie z ST-10 zagospodarowanie terenu.

Zmiany w zakresie uksztattowania terenu, zwigzane z odbudowg oczyszczalni
polegajg na  uformowaniu otoczenia remontowanych obiektow zgodnie
Z przyjetymi w technologii rozwigzaniami sytuacyjno-wysokosciowymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 — Wymagania Ogolne.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzié, czy pod wzgledem ksztattu

I wykonczenia odpowiada on wymaganiom zawartym w Specyfikacji
Technicznej oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych
w Specyfikacji Technicznej i normach.

6.1. Kontrolajako $ci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robot muszg odpowiada¢ wymaganiom
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiadac
Swiadectwa jakosci producentow i uzyskaé¢ akceptacje Zamawiajgcego .

6.2. Kontrolajako $ci wykonania robot
Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania
robot z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami
Inspektora nadzoru. Sprawdzeniu podlega:
a) zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
b) badanie stopnia zageszczenia i dodatkowo
c) przy wykonaniu rob6t ziemnych dla sieci sanitarnych:
* wykonanie wykopu i podtoza
» zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
» stan umocnienia wykopéw lub nachylenia skarp wykopow pod katem
bezpieczenstwa pracy robotnikdw zatrudnionych przy montazu,
» wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopow w postaci drabin, nie rzadziej
niz co 20m
» zasypanie wykopow

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST-00- Wymagania
ogolne. Jednostkami obmiaru rob6t ziemnych sa:
* m?® wykopu ze sktadowaniem ziemi na odktadzie na podstawie
dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie
* m? wykopu z wywozem urobku na podstawie dokumentacji
projektowej i obmiaru w terenie

29



* m? zasypania wykopu ziemig lezagcg na odktadzie na podstawie
dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie
* m? zasypania wykopu ziemig z jej przywiezieniem na podstawie
dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie
* m? formowania i zageszczania hasypu ha podstawie dokumentacji
projektowej i obmiaru w terenie
* m® zdjecia humusu na podstawie dokumentaciji projektowej i obmiaru w terenie

8.  ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-00-Wymagania ogélne. Odbioru robot
ziemnych nalezy dokonac¢ zgodnie z PN-B-06050:1999. Odbiorowi podlega ilos¢

i jakos¢ wykonanego wykopu, zasypu, hasypu. Dopuszcza sie odbior czesciowy
wykonanego wykopu, pod warunkiem, ze dotyczy¢ on bedzie catego obiektu
kubaturowego, lub liniowego miedzy miejscami przewidzianymi na posadowienie
studzien kanalizacyjnych.

9.  PODSTAWA PLATNO SCI
Ptatnosc nalezy dokonac zgodnie z warunkami kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy Tytut normy
europejskiej i miedzynarodowe]

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis

Zastgpiona czesciowo przez PN-B- gruntow

02481:1998 w zakresie zat. 1.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

Zastgpiona czesciowo przez PN-88/B-

04481w zakresie p.6.1, 6.2, 6.3.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociagowych i kanalizacyjnych . Warunki techniczne
wykonania.

10.2. Inne
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-02

ROBOTY
BETONOWE

Kod CPV 45223500-1 - Roboty budowlane

Kod CPV 45000000-7 — Konstrukcje z
betonu zbrojone go
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1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA ST

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét betonowych i zelbetowych zwigzanych z
zadaniem pn: _Fundament pod zbiornik ZKF oczyszczalni __ $ciekow w osiedlu
Zakrzow w Tarnobrzequ

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  obejmujg wszystkie czynnosci

umozliwiajgce i majace na celu wykonanie wszystkich robét betonowych i

zelbetowych przewidzianych w projekcie budowy. Obejmujg prace zwigzane z

dostawg materialdbw, wykonawstwem i wykonczeniem robo6t betonowych,

wykonywanych na miejscu. Roboty betonowe obejmujg konstrukcyjne betony

zbrojone oraz nie zbrojone, betony fundamentowe i podbudowy. Betony

fundamentowe majgq zastosowanie do budowy ptyt fundamentowych, wypetnien z

chudego betonu i innych robot.

1.3. Zakres robot obj etych specyfikacj a

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujacych roboét

betonowych i zelbetowych:

- wykonanie wzmocnienia scian zelbetowych

- wzmochienie zelbetowego dna zbiornika

- wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty betonowe i zelbetowe jakie wystepujg
przy realizacji umowy.

Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robét sg

przedstawione w projekcie budowlanym konstrukcji .

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi

Polskimi Normami i Ogélng Specyfikacjg Techniczna.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce zasad prowadzenia robot podano w  Ogoélnej

Specyfikacji Technicznej. Niniejsza specyfikacja obejmuje catos¢ robdt zwigzanych

z wykonywaniem SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA -

KONSTRUKCJE BETONOWE | ZELBETOWE

elementow betonowych i zelbetowych - szalowanie, zbrojenie, przygotowanie i

uktadanie mieszanki betonowej oraz wszystkie roboty pomocnicze.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych rob6t oraz ich zgodnosc¢

Z umowa, projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego

realizacjg umowy.

Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji

zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

1.6. Dokumentacja, ktor g nalezy przedstawi € w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna

z zasadami podanymi w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

Dodatkowo wykonawca dostarczac bedzie nastepujgce informacije:
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- harmonogram i kolejnos¢ prac betonowych,

- rysunki robocze wymagane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy,

- sktad mieszanki betonowej i granulacje kruszywa,

- Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegolnione w dalszej
czesci opracowania,

- zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéw, wyszczegoélnione w dalszej
czesci opracowania.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw i ich rodzaju podano w Ogdlnej
Specyfikacji Technicznej.

2.2. Szalowanie

2.2.1. Drewno do wyrobu szalunkow: deski i sklejki uzywane przy deskowaniu oraz
pozostate materiaty do budowy szalunkéw - zgodne z WTWO, rozdziat 5.

2.2.2. Plyty deskowania:

a) Sklejka - patrz WTWO, rozdziat 5.

b) W miejscach gdzie jest to potrzebne - metalowe formy ksztattowe.

c) Laczenie deskowan: ztgcza usuwalne lub na zatrzaskach metalowych o statej lub
zmiennej dlugosci, nie posiadajace elementdéw pozostawiajgcych w powierzchni
betonu otwordw o srednicy wiekszej niz 25 mm.

2.2.3. Srodek antyprzyczepny: aktywne chemicznie $rodki zawierajace sktadniki
wchodzgce w reakcje z wolnym wapnem znajdujgcym sie w betonie, powodujgce
wytwarzanie sie nierozpuszczalnych w wodzie substancji, zapobiegajacych
przywieraniu betonu do deskowania.

2.2.4. Srodek uzywany przy demontazu deskowan: bezbarwny olej mineralny, nie
zawierajacy kerosenu, o lepkosci od 100 do 110 s (w uniwersalnej skali Saybolta) w
temp. 40C, oraz temperaturze zaptonu wy zszej od 150C, w otwartych
pojemnikach.

2.3. Zbrojenie

2.3.1. Zebrowana stal zbrojeniowa

Zbrojenie gtowne nalezy wykonac¢ z zebrowanych pretow zbrojeniowych ze stali A-
[ll, 34GS. Musi ona spetnia¢ wymagania norm PN-82/H-93215, PN-84/B-03264 oraz
WTWO.

2.3.2. Elektrody spawalnicze

Elektrody spawalnicze powinny spetnia¢ warunki normy PN-84/B-03264.

2.3.3. Materiaty pomocnicze

Drut do wigzania pretdow musi by¢ typu czarnego, o srednicy 1,6mm miekki. Klocki
dystansowe pod zbrojenie muszg odpowiadac celom jakim majg stuzyc.

2.4. Skfadniki mieszanki betonowej

2.4.1. Cement

Do stosowania dopuszczone sg tylko cementy podane ponizej. Nie wolno stosowac
zadnych materialdbw zamiennych.

a) Cement hutniczy, marki 25 i 35 zgodnie z normg PN-88/B-30005.

b) Cement portlandzki, marki 25 i 35 zgodnie z normg PN-88/B-30000.

2.4.2. Woda

Czysta woda, nie zawierajaca oleju, kwasu, zasad, zwigzkéw organicznych i innych
substancji zabronionych w normie PN-88/B-32250.

2.4.3. Kruszywo

a) Zalozenia ogolne - kruszywo naturalne, wolne od zanieczyszczen zgodnie z
WTWO rozdziat 6, z wyjatkami wymienionymi w niniejszym opracowaniu. Kruszywo
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nie powinno wchodzi¢ w reakcje chemiczne. Przed uzyciem powinno by¢ w catosci i
doktadnie przeptukane. Zawarto$¢ siarczanéw powinna by¢ mniejsza od 1 %.

b) Kruszywo drobnoziarniste (O - 2 mm) - frakcje o uziarnieniu mniejszym niz
0,063 mm nie powinny przekraczac¢ 4%. Nalezy uzywac tylko czystego, naturalnego
piasku o ostrych krawedziach.

c) Kruszywo grube (2 - 96 mm) - nalezy uzywac¢ zwiru naturalnego, mieszanki
zwiru i famanego zwiru, tamanych kamieni lub mieszanki tych materiatow,
zawierajgcej nie wiecej niz 15% ptaskich badz wydtuzonych ziaren (dtugo$¢ 5 razy
wieksza od szerokosci) . Frakcje o uziarnieniu mniejszym niz 0,063 mm nie powinny
przekraczac 2%.

d) Mrozoodpornosé kruszywa - ubytek masy nie powinien przekraczaé¢ 5%.

2.4.4. Domieszki do betonu

W miare potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopuszcza sie stosowanie
domieszek, srodkow i dodatkow do betonu: uplastyczniajgcych, opdzniajacych lub
przyspieszajacych twardnienie betonu, uszczelniajgcych i przeciwmrozowych,
srodkéw do pielegnacji betonu.

Wszystkie domieszki do betonéw nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami
laboratorium.

Domieszki powinny spetnia¢ wymagania sprecyzowane w WTWO rozdziat 6 punkt
6.4.1.4. Od producenta nalezy uzyskac¢ gwarancje zgodnos$ci z powyzszymi
wymaganiami. Domieszki powinny by¢ zatwierdzane przez Inspektora nadzoru.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania domieszki jest przedstawienie zarowno
przez dostawce jak i laboratorium dokumentacji potwierdzajgcej zachowanie
wymaganych parametrow oraz pozostatych wymagan przez betony w ktérych
zastosowano domieszke.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej
pkt 5.Rodzaje sprzetu uzywanego do robot betonowych i zbrojarskich oraz
szalowan pozostawia sie do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzadzajgcym
realizacjg umowy. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce
zachowania wymagan jakosciowych robét i przepisow BIOZ zostang przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robat.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacii
Techniczne;.

4.2. Transport materiatow

Mieszanke betonowg i wszystkie materiaty niezbedne do wykonanie elementow
wchodzacych w skiad robo6t betonowych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu zaakceptowanymi przez zarzadzajgcego realizacjg umowy. Do transportu
mieszanki betonowej i cementu luzem nalezy stosowac specjalistyczne pojazdy do
tego przystosowane. Zatadunek, transport i roztadunek materiatow nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym.

4.3. Czas transportu gotowej mieszanki betonowej

Beton powinien by¢ dostarczony i wbudowany w ciggu 1 godziny po
wyprodukowaniu, przetransportowany przy uzyciu samochodow - betoniarek.

Uzycie domieszek redukujacych ilos¢ wody oraz opdzniajgcych wigzanie moze
zmieni¢ wymieniony powyzej czas. Wymaga ono akceptacji wytwércy betonu i
zarzadzajgcego realizacjg umowy.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

5.2. Szalunki

5.2.1. Wykonanie deskowan

a) Przed przystgpieniem do wykonania deskowan nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ osi i
pozioméw oraz zgodnos¢ wymiardw z rysunkami. Do betonowania w wykopach bez
szalunku wymagana jest zgoda Inspektora nadzoru.

b) Przed utozeniem betonu nalezy uformowac i wygtadzi¢ skarpy i dno formy
ziemnej oraz recznie usungc luzng ziemie.

¢) Szalunki nalezy wykonywac zgodnie z zasadami okreslonymi w WTWO, rozdz. 5.
Nalezy je ustawia¢ w taki sposob aby docelowo beton spetniat warunki tolerancji co
do ksztattu, potozenia i wymiaréw wymagane w WTWO, rozdz. 5.

d) Nalezy dopasowywac potgczenia szalunkow oraz zapewnic ich wodoszczelnosé.
llos¢ potgczen nalezy ogranicza¢ do minimum.

e) Na wszystkich wysunietych, eksponowanych zewnetrznych naroznikach scian i
ptyt, deskowania nalezy wzmacnia¢ 25mm tasma stalowa.

f) Obudowy, gniazda, okapy, otwory, wneki, oraz dylatacje i potgczenia pomiarowe
nalezy ksztattowac zgodnie z projektem.

g) Przed potozeniem betonu nalezy wyczys$ci¢ deskowanie i podtoze zgodnie z
WTWO, rozdz. 5

h) Deskowania powinny pozosta¢ na miejscu az do uzyskania przez beton
odpowiedniej wytrzymatosci pozwalajacej przeniesc¢ obcigzenia od ciezaru
wiasnego betonu oraz konstrukcji na nim umieszczonych.

i) Mozliwosé ponownego wykorzystania deskowan i szalunkéw okreslono w WTWO,
rozdz. 5.

5.2.2. Dopuszczalne odchyiki w doktadnosci wykonania deskowan

Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w WTWO, rozdz. 6 oraz wykonane zgodnie z okreslonymi ponizej
minimalnymi wymaganiami dla prac wykonczeniowych. Niedotrzymanie powyzszych
wymagan bedzie podstawg do odmowy przyjecia prac betonowych. Odrzucone
betony zostang naprawione lub wymienione na koszt wkasny wykonawcy. Wszelkie
naprawy lub wymiana betondéw podlegajg powyzszym warunkom i muszg byc¢
zaakceptowane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.

5.2.3. Przygotowanie powierzchni deskowan

a) Wszystkie powierzchnie deskowan majgce wchodzi¢ w kontakt z betonem przed
przystapieniem do prac opisanych ponizej powinny zosta¢ gruntownie oczyszczone
Z pozostatosci wczesniejszego betonu, brudu i innych zanieczyszczen
powierzchniowych. Nie wolno powtérnie uzywaé¢ deskowan o zniszczonej
powierzchni.

b) Z powierzchni kontaktowe] deskowan nalezy usung¢ wszelkie zluszczenia stali i
inne pozostatosci metali.

c) Przed zainstalowaniem piyty majg by¢ pokryte srodkiem zapobiegajgcym
przywieraniu betonu. Srodek ten nie powinien zmienia¢ barwy betonu i po 30-tu
dniach nie powinien by¢ toksyczny.

5.2.4. Rozbieranie deskowan

a) Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia bedgce skutkiem usuwania.
b) Deskowania oraz podpory dla wykonywanych konstrukcji ptytowych lub belek
powinny pozosta¢ na miejscu zgodnie z WTWO, Rozdz. 6, do czasu gdy beton
osiggnie wytrzymatos¢ 28-dniowa, ktéra zostanie potwierdzona przez testy
cylindryczne, lub do czasu zezwolenia na piSmie przez zarzadzajgcego realizacjg
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umowy. Usuwanie jakichkolwiek podp6ér w celu ich ponownego wykorzystania jest
niedopuszczalne.

c) Wszystkie deskowania, elementy usztywniajgce oraz podpory powinny zostac
usuniete. Zadne z nich nie mogg zostac.

5.3. Zbrojenie

5.3.1. Przygotowanie zbrojenia

Stal powinna by¢ dostarczana na budowe wraz z odpowiednimi narzedziami.
Powinna ona by¢ oznaczona metkami dla tatwiejszej identyfikacji. Przed uzyciem
nalezy jg chroni¢ przed kontaktem z gruntem. Zbrojenie powinno by¢ skltadowane
na stojakach dla zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami i zachowania ksztattu
nadanego pretom.

5.3.2. Dokumenty, ktére nalezy przedstawic¢ w trakcie budowy

a) Dokumenty dostarczane przez wykonawce w trakcie budowy muszg by¢ zgodne
z zasadami podanymi w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

b) Rysunki robocze dostarczone przez wykonawce przedstawiajgce szczegOty
giecia, zestawienia stali i uktad zbrojenia.

c) Na rysunkach przedstawiajgcych sposob uktadania zbrojenia nalezy okresli¢
nastepujace elementy: wymiary, przekroje, odstepy, uklad i liczbe pretow, oraz
potaczenia z oznaczeniami kodowymi pozwalajacymi na poprawne utozenie stali
zbrojeniowej bez odwotywania sie do szczegdtowych rysunkéw roboczych.

d) Zbrojenie nalezy przygotowywac zgodnie z normg PN-84/B-03264, oraz WTWO
rozdz. 7. Wszystkie prety musza by¢ giete na zimno.

5.3.3. Uktadanie stali zbrojeniowej

a) Czyszczenie stali: z metalu nalezy usuna¢ wszelkie ztuszczania hutnicze, tluszcz,
ziemie oraz inne zanieczyszczenia.

b) Zabezpieczenie, odstepy i uktadanie zbrojenia:

- zgodnie z PN-84/B-03264, WTWO oraz szczegbtami i uwagami podanymi na
rysunkach,

- nalezy stosowac nastepujacag otuline betonowg stali zbrojeniowej Cc=5cm,

c) Potaczenia: zgodnie z PN-84/B-03264, WTWO oraz szczegbtami i uwagami
podanymi na rysunkach.

d) Wigzanie zebrowanej stali zbrojeniowej: zgodnie z WTWO rozdz. 7.

e) Spawanie zbrojenia: niedozwolone bez uprzedniego zezwolenia Inspektora
nadzoru.

5.4. Betonowanie

5.4.1. Produkcja betonu i ustalanie sktadu mieszanki betonowe]

a) Beton musi by¢ dostarczany z jednej z profesjonalnych wytwarni betonu
znajdujacych sie w poblizu budowy. Ze wzgledu na szczegdlne warunki wykonania
robot nie dopuszcza sie przygotowywania mieszanki na miejscu budowy.

b) Wymagany sktad mieszanki (dane ogdlne):

- Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien
przedstawic projektowany sktad mieszanki betonowej, dostarczony przez
autoryzowane, niezalezne laboratorium i podpisany przez uprawnionego inspektora
nadzoru budownictwa. Potwierdzone kopie dokumentacji badahn wszystkich probek
mieszanek, przeprowadzonych przez laboratorium, powinny zosta¢ przestane
zarzadzajgcemu realizacjg umowy. Nie wolno uktada¢ mieszanki betonowej przed
zatwierdzeniem jej przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.

- Producent betonu powinien dostarczy¢ atest stwierdzajgac, ze stosowane przez
niego z aktualnej dostawy materiaty: cement, domieszki, kruszywa i woda spetniajg
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wszystkie wyzej wymienione wymagania, oraz ze stosowany przez niego projekt
mieszanki, wykorzystujacy te sktadniki, spetnia wszystkie warunki specyfikacji co do
wytrzymatosci, gestosci, urabialnosci i trwatosci. Taki atest musi by¢ przedstawiony
do wiadomosci zarzadzajacego realizacjg umowy, dla poréwnania z wynikami
badan mieszanki wykonanymi przez niezalezne laboratorium. Dokumentacja
przedstawiona przez wykonawce powinna by¢ kompletna i zawiera¢ wystarczajacy
dowdd, ze dotyczy biezacej produkcji wytwaorni.
- Projekt mieszanki betonowej dla betonéw konstrukcyjnych powinien spetniaé
nastepujgce wymagania:

*  projektowana 28-dniowa wytrzymatos¢ betonu powinna wynosi¢ 30MPa
Maksymalne ziarna kruszywa nie powinny przekracza¢ 63 mm, jesli w
rysunkach i specyfikacji nie zaleca sie inaczej lub je$li zmiane zaakceptuje
zarzadzajgcy realizacjg umowy,

. maksymalny stosunek w/c powinien wynosic¢ 0,60 w proporcjach wagowych, chyba

ze Inspektora nadzoru wyda inne pisemne instrukcije,
. maksymalna zawarto$¢é cementu w elementach masywnych powinna wynosi¢ 320 kg/m3

o zawartosc¢ catkowita powietrza 2-4%,

» opad betonu dla fundamentéw - 70-80 mm, dla $cian - 50-75 mm.
Nalezy sprawdzic¢ czy wyniki badan mieszanki betonowej sg zgodne z wynikami
testbw opadu betonu. W celu utatwienia uktadania mieszanki mozna zwiekszyc¢
opad mieszanki betonowej, ale tylko przy pomocy dodatkéw plastyfikujacych, a nie
przez dodawanie wody.
¢) Homologacja (atest)
Do kazdej partii betonu, przed jej roztadowaniem na miejscu wbudowania, nalezy
dostarczy¢ metryke dostawy zawierajgcq informacje zgodne z wymaganiami
okreSlonymi w WTWO, rozdz. 6 oraz wymaganiami stawianymi przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy.
d) Badania materiatow i mieszanki
Powinno by¢ zgodne z WTWO, rozdz. 6 i pozostatymi wymaganiami okreslonymi powyzej,
dotyczacymi ustalania sktadu mieszanki betonowej, przeprowadzania testow oraz kontroli
jakosci.
5.4.2. Uktadanie mieszanki betonowej
a) Na co najmniej 2 dni przed przystapieniem do ukfadania mieszanki betonowej
nalezy powiadomi¢ o tym zarzgdzajgcego realizacjg umowy, w celu sprawdzenia
deskowan, zbrojen, i innych elementéw majacych sie znajdowac w betonie.
b) Uktadanie mieszanki betonowej powinno przebiega¢ zgodnie z zaleceniami
przedstawionymi w WTWO
c) Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezzwtocznie po opuszczeniu betoniarki,
nie dopuszczajac do jej segregacji lub utraty sktadnikow oraz rozpryskiwania sie
mieszanki o deskowania i stal zbrojeniowa, w warstwach o grubosci nie wiekszej niz
300 mm.
d) Podczas uktadania mieszanki betonowej nie dopuszcza sie stosowania rur i
innych urzadzen wykonanych z aluminium.
e) Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usunac¢ z podtoza gruz i inne
zanieczyszczenia. Kruszywo lub piasek bedacy podktadem pod mieszanke
betonowe nalezy nawilzy¢. Przed utozeniem betonu nalezy posmarowac wszystkie
drewniane deskowania. Rozmieszczenie zbrojenia powinno by¢ sprawdzone i
zatwierdzone prze: zarzgdzajacego realizacjg umowy przed utozeniem betonu.
5.4.3. Podawanie betonu przy pomocy pompy
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a) Pompowanie betonu dopuszcza sie tylko za zgodg zarzadzajgcego realizacjg
umowy. Jezeli w jego opinii pompowanie beton nie da odpowiednich efektow
koncowych, wykonawca powinien przeprowadzi¢. betonowanie przy uzyciu metod
konwencjonalnych.

b) Sprzet niezbedny do uktadania betonu przy pomocy pompy:

- wykonawca powinien dysponowac¢ na miejscu, podczas betonowania gotowg do
pracy pompa, transporterem, dzwigiem i pojemnikiem do betonowania, lub innym
systemem zaaprobowanym przez Inzyniera pozwalajgcym na odpowiednie
roztozenie betonowania w czasie i unikniecie powstawania niepozgadanych szwow
roboczych w przypadku uszkodzenia uzywanego sprzetu,

- minimalna srednica przewodu ttocznego 100 mm,

- jesli sprzet potrzebny do betonowania lub przewody w opinii zarzadzajgcego
realizacjg umowy nie funkcjonujg prawidtowo, nalezy je wymienic,

- do betonowania nie wolno uzywac¢ przewoddw aluminiowych,

- kontrola jakosci pompowanego betonu na miejscu budowy: prébki betonu na opad
i do prob cylindrycznych majg by¢ pobierane podczas betonowania na koncu kazdej
partii.

5.4.4. Zageszczanie betonu

Beton bedzie zageszczany przy uzyciu wibratorow wgtebnych pracujacych z
minimalng czestotliwoscig 8000 o\min i odpowiednig do zageszczenia betonowanej
sekcji amplitudg. Przed rozpoczeciem betonowania na miejscu budowy powinny
znajdowac sie co najmniej 3 gotowe do pracy wibratory. Sposoby wibrowania oraz
potrzebny sprzet powinny spetniac¢ zatozenia przedstawione w WTWO, Rozdz. 6. W
celu zapewnienia odpowiedniej jakosci zageszczenia pracownik obstugujgcy
wibrator musi mie¢ mozliwosé obserwacji wibrowanego betonu, lub wykonawca
powinien wyznaczy¢ dodatkowg osobe odpowiedzialng za obserwacje betonu
podczas wibrowania.

5.4.5. Uktadanie betonéw przy upalnej i chtodnej pogodzie

a) Betonowanie przy wysokich temperaturach

Przygotowanie kruszywa, wody oraz innych sktadnikow mieszanki betonowej
powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w WTWO, rozdz. 6.

Nalezy zastosowac specjalne metody pielegnacji betonu oraz domieszki opisane w
innych rozdziatach niniejszej specyfikacji, nawet jesli nie sg one wymagane w
WTWO, rozdz. 6. Domieszki redukujgce zawarto$¢ wody oraz opdzniajgce wigzanie
betonu w celu zapewnienia urabialnosci betonu i unikniecia nierbwnosci powierzchni
po pracach wykonczeniowych majg by¢ stosowane w ilosciach zgodnych z
zaleceniami producenta. Nie nalezy dopuszczaé¢ do przekroczenia przez mieszanke
podczas betonowania temperatury wyzszej od 30C. W celu unikni ecie
podwyzszenia temperatury betonu nalezy przed zmieszaniem schtodzi¢ sktadniki
mieszanki.

b) Betonowanie przy niskich temperaturach

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ i zabezpieczaC¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w WTWO, rozdz. 6. Mieszanki nie wolno uktada¢ na zamarznietej ziemi,
lodzie, oblodzonych lub oszronionych deskowaniach. Nie wolno uktada¢ mieszanki
w temperaturze zewnetrznej nizszej lub rownej 4C bez specjalnego zabezpieczenia
zaaprobowanego zarzadzajgcego realizacjg umowy. Beton zniszczony przez
przemarzniecie musi by¢ usuniety i zastgpiony nowym na koszt wykonawcy.

5.4.6. Laczenie ze starym betonem

Powierzchnie starego betonu nalezy sku¢ i oczysci¢ az do odstoniecia kruszywa.
Powierzchnie kontaktowe nalezy pokry¢ srodkiem wigzgcym, ktérego typ musi byé
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zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Metody przygotowania zaprawy i srodka
wigzacego powinny spetnia¢ pisemne instrukcje i zalecenia producenta oraz
odpowiada¢ szczegllnym warunkom okreslonym w projekcie. Wymaga sie od
producenta srodkow wigzacych dostarczenia na pismie instrukcji stosowania.

5.4.7. Drobne naprawy

a) Wszystkie uszkodzenia wykonanych betondéw niezaleznie od tego czy sa
eksponowane, czy nie powinny by¢ naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego
dziatu. Przed przystgpieniem do napraw wykonawca jest zobowigzany uzyskac
(poza okreslonymi wyjagtkami) zgode zarzgdzajgcego realizacjg umowy co do
sposobu wykonywania mieszanki przeznaczonej do napraw. Przed przystgpieniem
do betonowania Wykonawca powinien przedstawi¢ zarzadzajacemu realizacjg
umowy do akceptacji probki mieszanki w stanie ptynnym.

Powierzchnia zewnetrzna uzupetnien betonu powinna by¢ zgodna co do koloru i
faktury ze stykajacymi sie z nig powierzchniami betonu.

b) Przerwy robocze za wyjatkiem miejsc wystepowania uszczelnien powinny by¢
wypetnione bezskurczowg niemetaliczng zaprawag. Kolor zaprawy powinien byc¢
dopasowany do przylegajacego betonu.

c) Powierzchnia uszkodzen i caty wadliwy beton ma by¢ usuniety az do odstoniecia
zdrowego betonu. W przypadku koniecznosci skuwania, krawedzie skucia majg byc¢
prostopadte do powierzchni betonu. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi.
Powierzchnia uszkodzen ma by¢ wypetniony niemetaliczng bezskurczowg zaprawa.
Przed rozpoczeciem napraw i zamowieniem materiatdbw nalezy okresli¢ technike
naprawy, gdyz niektore srodki wigzgce nie nadajg sie do naprawy powierzchni
pionowych. Wykonawca powinien jg przedstawic¢ przekonsultowac z
przedstawicielem producenta srodkow wigzacych i zaprawy

bezskurczowej oraz uzyskac pisemne instrukcje co do sposobu naprawy uszkodzen
| je przed przystgpieniem do prac zarzadzajagcemu realizacjg umowy do akceptacji.
5.4.8. Prace wykonczeniowe

a) Normalne wykonczenie scian:

Natychmiast po usunieciu deskowan nalezy uzupetni¢ braki i sku¢ wszystkie
nierownos$ci powierzchni, a wstawki betonu majg by¢ poddane pielegnacji. W celu
uzyskania wyroéwnanej powierzchni sciany muszg by¢ wypetnione wszystkie ubytki
oraz $lady po deskowaniu.

b) Gtadkie wykonczenia powierzchni:

- natychmiast po usunieciu deskowan i naprawie powierzchni, nalezy jg przetrzec
Srednio ziarnistym kamieniem karborundowym i cementem lub zaprawg murarskag z
drobnym piaskiem. Kontynuowa¢ tarcie az do usuniecia nieregularnosci i uzyskania
jednolitej powierzchni,

- przetrze¢ drobnoziarnistym kamieniem karborundowym i wodg az do uzyskania
gtadkiej powierzchni,

- po wyschnieciu, w celu usuniecia pytu i kurzu, przetrze¢ $ciane tkaning jutowa.
Powierzchnia betonu powinna by¢ wykonczona w sposob gwarantujgcy uzyskanie
gtadkiej powierzchni nadajgcej sie do malowania.

¢) Wygtadzanie powierzchni:

- packg drewniang, kielnig drewniana, itp.,

- wykanczaé szczotkg dla otrzymania powierzchni bezposlizgowej,

- wystajgce krawedzie wykonczy¢ katownikami stalowymi.

d) Wykonczenia piyt i podtég:

Piyty i podiogi majg by¢ doktadnie zageszczone przy pomocy wibrowania.
Wykonhczenie, do osiggniecia odpowiedniego wyréwnania, powinno by¢ wykonane
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po catkowitym rozprowadzeniu i usunieciu nadmiaru wody, ale jeszcze dla betonu
znajdujgcego sie w stanie plastycznym. Wyréwnanie powierzchni powinno zostac
sprawdzone przez przytozenie 3 - metrowej przyktadnicy. W przypadku stwierdzenia
jakichkolwiek zagtebien nalezy je natychmiast wypetni¢ sSwiezo zarobionym
betonem, wyréwnac, zagesci¢ i ponownie poddaé pracom wykonczeniowym.

e) Ochrona betonoéw po wykonaniu prac wykonczeniowych

Betony po wykonaniu prac wykohczeniowych powinny by¢ chronione przed
zniszczeniem fizycznym a przypadku jego wystgpienia naprawione. Powinny byc¢
takze chronione przed dziataniem chemikaliéw, srodkow i materiatébw metalowych
oraz innych $rodkow powodujacych zabrudzenie.

5.4.9. Dopuszczalne odchyiki w doktadnosci wykonania elementow.

a) Sciany

- ptaskie powierzchnie pionowe i poziome $cian powinny by¢ wyréwnane w ramach
okreslonych ponizej tolerancji,

- wgtebienia w powierzchni $ciany nie powinny by¢ wieksze niz:

. 2 mm niezaleznie od miejsca i kierunku jesli przykfadnica dlugosci 1 m potozona
jest na najwyzszym punkcie,

* 5 mm niezaleznie od miejsca i kierunku jesli 3 m przyktadnica potozona jest na
najwyzszym punkcie,

* 10 mm na catej wysokosci Sciany.

Dopuszczalne odchyiki w zatozonej grubosci Sciany nie powinny przekracza¢ 5 mm.
- wszelkie defekty wykonania $cian powinny zosta¢ naprawione zgodnie z zasadami
okreslonymi w punkcie 5.4.7.

b) Ptyty

- Plaskie powierzchnie ptyt powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom co do
toleranciji:

*  Nieréwnosci powierzchni ptyt nie powinny przekracza¢ 5 mm niezaleznie od
miejsca i kierunku. Sprawdzenia dokonuje sie przyktadnicg 3 m dtugosci
potozong na najwyzszym punkcie.

* Wazniesienia na wykonczonej ptycie powinny sie miesci¢ w zakresie 10 mm
tolerancji za wyjatkiem ptyt zaprojektowanych i opisanych jako ptyty majace
gwarantowac odptyw do rynien podtogowych lub kanatéw, ktére powinny dobrze
spetniaé swoje zadanie, pomijajac tolerancje. Wykonawca jest catkowicie
odpowiedzialny za odpowiednie funkcjonowanie ukonczonej budowli. Spadki nalezy
poprawic, jesli jest to konieczne dla uzyskania catkowitego odptywu. Odchytki w
grubosciach ptyt nie powinny by¢ wieksze niz 5 mm i powinny spetnia¢ okreslone
powyzej wymagania.

5.4.10. Pielegnacja betonu

a) Pielegnacja betonu powinna polega¢ na utrzymywaniu betonu w stanie ciggtej
wilgotnosci w ciggu:

- 7 dni w przypadku uzycia cementu portlandzkiego,

- 14 dni w przypadku uzycia cementu hutniczego.

Wybor metody pielegnacji betonu zalezy od opinii zarzadzajgcego realizacjg
umowy.

b) W przypadku gdy przewidziane jest pokrycie powierzchni powtokami, farba,
materiatami

cementowymi lub innymi materiatami wykonczeniowymi, nalezy przed
zastosowaniem specyfikow do pielegnacji betonu upewnic sie czy sg one zgodne z
przewidywanym pokryciem. W przypadku wystgpienia jakichkolwiek watpliwosci
nalezy do pielegnacji uzywac tylko wody.
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c) Sciany

- przez caly czas gdy beton podlega pielegnacji, deskowania scian powinny
pozostawac na miejscu, w celu zmniejszenia odptywu wody i wysychania betonu,
- Srodek do pielegnaciji betonu (jesli jest dopuszczony) powinien by¢ stosowany
zaraz po usunieciu deskowan,

- powierzchnie eksponowane powinny by¢ caty czas zraszane.

d) W trakcie pielegnacji betonu w ptytach i wiencach nalezy:

- chroni¢ powierzchnie przez przykrywanie matami lub przykryciami z materialéw
wetlnianych utrzymywanych w ciggtej wilgotnosci,

- przykrywa¢ 25mm warstwg mokrego piasku, ziemi, lub trocin i utrzymywac w
wilgotnosci,

- stale zrasza¢ eksponowang powierzchnie,

- jesli dodatkowe wykonczenie piyt nie bedzie wykluczato obecnosci srodka,
stosowac srodek pielegnacyjny. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zgodnosc¢
zastosowanych srodkéw z materiatami uszczelniajgcymi lub innymi, ktore bedq
stosowane w przysziosci,

- w przypadku zastosowania innych metod pozwalajgcych utrzyma¢ wymagang
statg wilgotnos¢ na catej powierzchni ptyt Wykonawca powinien okresli¢ jq i
przedstawi¢ do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

e) Pielegnacja i ochrona betonu przy chtodnej pogodzie powinna przebiegaé
zgodnie z WTWO, rozdz. 6. Beton zniszczony przez dziatanie zimna powinien
zostac naprawiony lub wymieniony.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu:

- szalunkow,

- zbrojenia,

- cementu i kruszyw do betonu,

- receptury betonu,

- sposobu przygotowania i jakosci mieszanki betonowej przed wbudowaniem,

- sposobu utozenia betonu i jego zawibrowania,

- doktadnosci prac wykonczeniowych,

- pielegnacji betonu.

W czasie kontroli szczegblna uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodnosci
prowadzenia robot z projektem organizacji robot i przepisami BIOZ.

6.2. Kontrola jako $ci betonow

Inspektor nadzoru powinien mie¢ dostep i prawo do kontroli wszystkich wytworni
betonu, cementowni oraz urzagdzenh dostawcow, producentow, podwykonawcow i
wykonawcow dostarczajacych materiaty wykorzystywane do robét objetych
niniejszym dziatem. Wytwornie betonu muszg prowadzi¢ biezagcg dokumentacje
badan wszystkich frakcji kruszywa w granicach tolerancji podanych w WTWO
rozdziat 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady prowadzenia obmiaréw robot

Ogolne zasady dokonywania obmiaréw robot podano w Ogélnej Specyfikacji
Technicznej .Podstawg dokonywania obmiaréw, okre$lajgcg zakres prac
wykonywanych w ramach poszczegolnych pozycji, jest zatagczony do dokumentaciji
przetargowej przedmiar robot.
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7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi sa:

- I m® - dla kubatury fundamentéw

- I m® - dla $cian,

- 1m? - dla ptyty posadzki i podktadu betonowego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioréow robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
Odbiér robét polega na sprawdzeniu wymiaréw konstrukcji oraz wynikoéw badan
laboratoryjnych wbudowanej mieszanki betonowe;.

Roboty objete specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu oraz odbioru kohcowego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Ogolnej Specyfikacji
Technicznej. Podstawg ptatnosci sg ceny jednostkowe poszczegodlnych pozyciji
zawartych w wycenionym przez wykonawce przedmiarze robot, a zakres czynnosci
objetych ceng okreslony jest w ich opisie.

Ceny jednostkowe obejmuja;

- dostarczenie niezbednych materiatéw i innych czynnikow produkcji,

- przygotowanie i montaz zbrojenia,

- wykonanie i rozbiérka deskowan,

- dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, pielegnacjq i
wszystkimi pracami dodatkowymi,

- prace zwigzane z izolacjg fundamentow,

- prace wykonczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie - bedacych
wiasnoscig wykonawcy - materiatdw z placu budowy.

10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

10.1. Zwigzane normatywy

WTWO Robo6t Budowlano-montazowych - Tom | - Budownictwo ogolne:

- Rozdziat | - Warunki Ogodlne Wykonania

- Rozdziat 5 - Deskowania

- Rozdziat 6 - Roboty betonowe

- Rozdziat 7 - Zbrojenia

- Rozdziat 8 - Konstrukcje drewniane

- Rozdziat 12 - Betonowe elementy prefabrykowane

10.2. Zalecane normy

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i
branzowe (BN), w tym w szczegolnosci:

- PN-63/B-0625I - Roboty betonowe i zelbetowe

- PN-88/B-06250 - Beton zwykty

- PN-90/B-06240-44 - Domieszki do betonu

- PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne

- PN-81/B-30003 - Cement murarski 15

- PN-90/B-30010 - Cement portlandzki

- PN-ISO 6935-1 - Stal zbrojeniowa. Prety gtadkie

- PN-ISO 6935-2 - Stal zbrojeniowa. Prety zebrowane

- PN-1SO 3443-8 - Tolerancje w budownictwie

- PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia. Szmbole; Podziat i opis gruntow
- PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntow
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-03

ROBOTY REMONTOWE BUDYNKOW
| BUDOWLI

Kody CPV

45000000-7 - Roboty budowlane

45110000-1 - Roboty przygotowawcze rozbiorkowe i dem  ontazowe

45453000-7 - Roboty remontowe i renowacyjne

45400000-1 - Roboty wyko nczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

45210000-2 - Roboty budowlane w zakresie budynkow

45320000-6 - Roboty izolacyjne

45410000-4 - Roboty tynkarskie

45420000-7 - Roboty w zakresie zaktadania stolarki  budowlanej oraz
roboty ciesielskie

45430000-0 - Pokrywanie podtogi scian

45440000-3 - Roboty malarskie i szklarskie

45450000-6 - Roboty budowlane wyko nczeniowe pozostate

45421160-3 - Roboty w zakresie instalowania wyrobéw  metalowych
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t wykonczeniowych budynkéw, ktére zostang wykonane
w ramach zadania pn. , Likwidacja powodzi w miescie Tarnobrzeg w gospodarce
Sciekowej”.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot S.T.
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg prowadzenia robét
remontowych, wykonczeniowych, elewacyjnych przy remoncie nastepujgcych
obiektéw:

Budynek socjalny z laboratorium

Komora wlotowa

Pompownia gtdwna z halg krat

Stacja dmuchaw — wykonanie w budynku nr 13.

Budynek przerobki osadéw z wymiennikownig i czescig warsztatowg,

Piaskownik

Budynek przerdbki osadu

Stacja S-02

Taca zbiornika biogazu

Zamknieta Komora Fermentacyjna

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg
zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i okre$leniami zawartymi
w ST-00- Wymagania ogdlne.

1.5. 0Ogolne wymagania dotycz gce rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢
rob6t z Dokumentacjg Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST-00-Wymagania ogélne.

2. MATERIALY
Materialy do wykonania robét przy budowie stanu wykonczeniowego budynkéw
nalezy stosowaC zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisem technicznym
i rysunkami. Do wykonania prac wykonczeniowych nalezy uzyé nastepujacych
materiatow:
Materiatami do rob6t remontowych:

obrobki z blachy tytanowej gr.0.7 mm

rynny i rury spustowe

beton C20/25 gr.20 cm

podbeton C8/10 gr.10 cm
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srodki gruntujace

siatka z widkna szklanego
sucha mieszanka tynkarska
abizol

styropian gr. 5, 10 cm

tynk cem-wapienny kat.lll
tynk strukturalny

farba fasadowa

farba emulsyjna

farba ftalowa

ptytki klinkierowe elewacyjne
papa termozgrzewalna

ptytki gres

luksfery szklane

drzwi zewnetrzne aluminiowe ocieplone
drzwi stalowe

wrota garazowe

barierki ze stali nierdzewnej

3.  SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST-00
~Wymagania ogolne”.
Do wykonania robét wykonczeniowych budynkéw nalezy uzy¢
nastepujgcego sprzetu:

mieszarka do zapraw

narzedzia tynkarskie itp.

szlifierka katowa

zuraw samochodowy

wycigg budowlany towarowy

rusztowania

palniki i butle propan-butan do zgrzewania papy termozgrzewalnej

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczgce stosowania transportu podano w ST-00
~Wymagania ogolne”.
Do transportu materiatéw nalezy uzy¢ nastepujacych srodkéw transportu:
samochody skrzyniowe
naczepy kontenerowe uniwersalne do przewozu prefabrykatéw

5. WYKONANIE ROBOT REMONTOWYCH BUDYNKOW
| BUDOWLI
5.1. Wymagania ogélne
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST-00
~Wymagania ogolne”.
5.1.1. Podkiady
Podczas wykonywania podktadow pod posadzki nalezy:
uzyskac wytrzymatosc na Sciskanie > 12Mpa laboratoryjnie
ustali¢ skiad i konsystencje
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stosowac szczeliny dylatacyjne i skurczowe
uzyska¢ powierzchnie rowne i poziome Ilub ze spadkami, w zaleznosci
od potrzeb po stwardnieniu - mechanicznie schropowac i odkurzy¢

5.1.2. Tynki wewnetrzne i zewnetrzne gtadkie

Podczas wykonywania tynkow nalezy zachowac¢ nastepujgce warunki:
prace wykonywaé w temperaturze od +10 do +25° C
warstwe wierzchnig nanosi¢ na obrzutce z zaprawy cementowe;j

5.1.3. Wykonanie ocieplen

5.1.4.

5.1.5.

5.1.6.

Poszczegbline komponenty systemu ocieplen powinny spetniac
nastepujagce parametry:

plyty styropianowe — gestosé pozorna 20 kg/m?

zaprawa klejowa — przyczepnos¢ >0,1 MPa

siatka zbrojeniowa — gramatura min.145 g/m?

tynk — maksymalna frakcja uziarnienia 2,0 mm

farba elewacyjna — gestos¢ objetosciowa >1,43 g/cm?®

masa gruntujaca — gestosé objetosciowa >1,0 g/cm?®

Okfadziny wewnetrzne i zewnetrzne z ptytek

Podczas wykonywania oktadzin nalezy zachowac nastepujace warunki:
wyréwnaé ewentualne nieréwnosci podtoza uktadac ptytki od pasa dolnego ,
przy narozach ptytki catkowite klej i zaprawe uktadac szpachlg zgbkowang
ptytki przesuwac do wikasciwego potozenia na zaprawie

dociska¢ kazdg ptytke i miekkg szmatkg oczysci¢é pozostatosci
resztek zaprawy i zabrudzen

temperatura podczas robét co najmniej 15° C

Osadzenie Slusarki
Podczas osadzania Slusarki nalezy zachowac nastepujace warunki:

osadzac elementy stolarki i Slusarki do pionu i poziomu mocowac¢ oscieznice
w odlegtosci 25 cm od gornej i dolnej powierzchni otworu; odlegtosé
punktéw mocowania oscieznic pionowych nie wieksza niz100 cm dla
okien i 70 cm dla drzwi osadzenie S$lusarki réwnoczesne

z murowaniem lub w przygotowanych gniazdach uszczelni¢ elementy
Slusarki na catym obwodzie piankg poliuretanowag

Posadzki z ptytek
Podczas wykonania posadzek nalezy zachowac nastepujgce warunki:

spadki posadzek uksztattowa¢ w podtozu

szczeliny dylatacyjne wykona¢ w liniach wododziatu

ptytki uktadaé na warstwie zaprawy cementowej o grubosci > 15
mm przed utozeniem ptytki zanurzy¢, ale nie nasyci¢ wodag

po kilku dniach od utozenia ptytek wykonac¢ spoiny > 2 mm,
jednakowej grubosci, wypetnione zaprawg

wykonaé cokoty z ptytek > 10 cm

5.1.7. Rynny i rury spustowe.

rynny i rury spustowe wykonywac PVC
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rynny mocowa¢ za pomocg uchwytdw rynnowych rozstawionych
w odlegtosciach nie wiekszych niz 0,5 m.

uchwyty wpusci¢ w poditoze na gtebokos¢ rowng grubosci uchwytu

spadki rynien powinny wynosi¢ 0,5-2 %

rury spustowe mocowac do sciany za pomocag uchwytow w rozstawie co
3m.

5.1.8. Obrébki z blachy.
obrobki z blachy nie stosowaé bezposrednio na betonie lub
zaprawie w celu zabezpieczenia obrébki przed korozjg
zastosowaé podktad z papy obrobki wykona¢ z blachy tytanowej
0,6-0,7 mm arkusze blachy taczy¢ na rgbek pojedynczy lezacy o
szerokosci 15-20 mm lub podwadjny stojacy o wysokosci 20-30 m
przy szerokosci obrobek od 30 do 80 cm wykona¢ dodatkowe
zamocowania do listwy trapezowej umieszczonej w odlegtosci 30
cm od krawedzi, przy pomocy gwozdzi blacharskich
przy szerokosci obrobki powyzej 80 cm wykona¢ mocowanie do
dwach listew trapezowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogdlne zasady dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST -00
~Wymagania ogolne”

6.1. Badania materiatow

Badanie materiatéw uzytych do wykonania robét zgodne z punktem 1.3 S.T.
Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatbw z wymogami
Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm materiatowych z pkt. 10 S.T.

6.2. Kontrola jako $ci wykonanych robot
Kontroli  nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonanych  robot
z Dokumentacjg Projektowg i Warunkami technicznymi.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi,
odchylenia od kierunku poziomego gornej powierzchni kazdej warstwy
muru odchylenia przecinajgcych sie powierzchni muréw od kata
przewidzianego w projekcie,
odchylenia wymiaréw otwordéw osciezy
prawidtowos¢ wykonania podtoza pod pokrycia dachowe
lgczenia obrobek blacharskich
grubos¢ i spadki podktadéw betonowych i podiozy,
grubos¢ i spadki posadzek,
przygotowanie podtoza pod
tynki, zwigzanie tynku z
podtozem, grubosc tynku,
krawedzie przeciecia ptaszczyzn tynku,
odchylenia od pionu powierzchni ptaskich i krawedzi zewnetrznych
tynku zabezpieczenie stykdw z powierzchniamiinaczej
wykonczonymi, przygotowanie podtoza pod oktadziny
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potaczenie oktadziny z podiozem,

jednolitos¢ barwy i wzoru oktadziny na catej powierzchni,
dopasowanie oktadziny w narozach i miejscach styku z innymi
elementami, jednolitos¢ barwy powtok malarskich
przyczepnos¢ do podifoza powtok malarskich i odpornos¢ na
wycieranie, zmywanie i zarysowanie,

pionowos¢ ustawienia i whlasciwe zamocowanie oscieznic
drzwiowych,

spos6b zamocowania materiatdw taczacych elementy Slusarki

7.  OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00-Wymagania ogolne.
Jednostkg obmiaru na poszczegolnych obiektach sa:
mb. rynny i rury spustowej
szt. drzwi, bramy,
m? pokrycia dachu, $ciany, ocieplenia, tynkéw, posadzki,
malowania

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogoblne zasady
Ogolne zasady podano w ST- 00 -Wymagania ogdlne.

8.2.  Odbior robot
Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych.

9.  PODSTAWA PLATNO SCI
Ptatnos¢ nalezy dokonac¢ zgodnie z warunkami kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy Tytut normy
europejskiej i miedzynarodowe;j

PN 84/H-92126 Blachy stalowe profilowane oraz ocynkowane i powlekane.
Zmiany 1 BI 7/93 poz.48.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i

Poprawki 1 BI 8/90 poz. 67. Wytrzymatosciowych

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Ptyty

PN-B-20130:1999 styropianowe(PS-E).

Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy

PN-68/B-10020 g
odbiorze.

Roboty murowe z cegty. Konstrukcje zespolone ceglano-
PN-69/B-10023 Zelbetowe wykonywane na budowie. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementow z

PN-68/B-10024 autoklawizowanych betonéw komérkowych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powiok asfaltowych. Wymagania

Zmiany 1 Bl 10-11/82 poz.86. i badania przy odbiorze.
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PN-91/B-27618

Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej
przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu szklanego.

PN-B-27621:1998

Papa asfaltowa podktadowa na wtékninie przeszywanej.

PN-61/B-10245
Zmiany 1 BI 3/71 poz. 31.
2 BI 3/83 poz. 16

Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej
ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze.

PN-B-12008:1996

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty klinkierowe
budowlane.

PN-70/B-12016

Wyroby ceramiki budowlanej. Badania techniczne.

PN-90/B-92210

Elementy i segmenty scienne aluminiowe. Drzwi i segmenty
z drzwiami — szklone, klasy O i OT. Ogélne wymagania i
badania.

PN-90/B-92270
EQV I1SO 8269:1985

Elementy i segmenty $cienne metalowe. Drzwi o
zwiekszonej odpornosci na wlkamanie — klasy C. Wymagania
i badania uzupetniajace.

PN-70/B-10100
Zmiany 1 BI11-12/72 poz.139

Roboty tynkowe Tynki zwykle. Wymagania i badania przy
Odbiorze

PN-65/B-10101

Roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Warunki techniczne
Wykonania

PN-75/B-10121

Oktadziny z ptytek . Wymagania i badania przy
Odbiorze

PN-72/B-10122
Zmiany 1 BI5/77 poz.34.

Roboty oktadzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-62/B-10144

Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-63/B-10145

Posadzki z  ptytek  kamionkowych  (terakotowych)
klinkierowych i lastrykowych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-C-81914:1998

Farby dyspersyjne do malowania wnetrz budynkéw.

PN-69/B-10280
Poprawki PN-69/B-10280/Ap1:1999

Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i
wodorozcienczalnymifarbami emulsyjnymi

PN-69/B-10285

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami
na spoiwach bezwodnych.

PN-61/B-10245
Zmiany 1 BI 3/71 poz. 31.
2 BI 3/83 poz. 16

Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej
ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze.

PN-EN 607:1999
IDT EN 607:1995

Rynny dachowe i elementy wyposazenia PVC-U. Definicje,
wymagania i badania.

PN-88/B-32250

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-85/B-04500
Poprawki 1 BI 8/90 poz. 67.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
Wytrzymato$ciowych

PN-ISO 3443-1:1994
IDT I1SO 3443-1:1979
Errata KNN 6/95 Ip. 4.

TOLERANCJE W BUDOWNICTWIE. PODSTAWOWE
ZASADY OCENY | OKRESLANIA.

PN-ISO 3443-6:1994
IDT ISO 3443-6:1986

Tolerancje w budownictwie. Ogélne zasady ustalania
kryteriéw odbioru, kontrola zgodnos$ci wymiaréw z
wymaganymi tolerancjami i kontrola statystyczna — Metoda
1

PN-1SO 3443-:1994
IDT ISO 3443-6:1988

Tolerancje w budownictwie. Ogolne zasady ustalania
kryteriow odbioru, kontrola zgodnosci wymiaréw z
wymaganymi tolerancjamii kontrola statystyczna — Metoda

PN-1SO 3443-8:1994
IDT ISO 3443-8:1989

Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robot
budowlanych.

PN-1SO 4464:1994
IDT ISO 4464:1980

Tolerancje w budownictwie. Zwigzki pomiedzy réznymi
rodzajami odchytek i tolerancji stosowanymi w
wymaganiach.
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PN-1SO 7976-1:1994
IDT ISO 7976-1:1989

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i
elementéw budowlanych. Metody i przyrzady.

PN-ISO 7976-2:1994
IDT ISO 7976-2:1989

Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i
elementéw budowlanych. Usytuowanie punktow
pomiarowych.

PN-1SO 7077:1999

Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady ogdlne i metody
weryfikacji zgodnosci wymiarowej.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-04

INSTALACJE SANITARNE

Kody CPV

45331000-6 - Instalacje cieplne, wentylacyjne
| konfekcjonowania powietrza

45331100-7 - Instalowanie centralnego
ogrzewania

45331200-8 - Instalacja cieplna, wentylacyjna
| konfekcjonowania powietrza
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1.WSTEP
1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczace wykonania
i odbioru instalacji wewnetrznych dla zadania: , Likwidacja skutkow
powodzi w miescie Tarnobrzeg w infrastrukturze oczyszczalni sciekdéw oraz
kanalizacji sanitarnej” a w szczegolnosci:

- instalacji wod-kan

- instalacji c.o.

- instalacji wentylacji

1.2 Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sg zgodne

z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w ST
0.0 — Wymagania ogéline.

1.3. Klasyfikacja robot wg Wspdlnego Stownika
Zamowie n (CPV)

Kategorie Opis
45300000-0

Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45330000-9 | Hydraulika i roboty sanitarne

Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania
Powietrza

45331100-7 |Instalowanie centralnego ogrzewania

45331200-8 Ipnos\;tv?(lea;rciz cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowania

45331000-6

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WLASCIWOSCI WYROBOW

| MATERIALOW
Materiaty i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiadac¢
zaswiadczenie o gwarantowanej spawalnosci. Obrobka mechaniczna,
plastyczna lub cieplna elementéw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie
z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca sie uwage na to, aby
metody stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaty uszkodzen
powierzchni roboczych, ani nie obnizyty wtasciwosci fizycznych
i wytrzymatosciowych materiatéw.
Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw
i widocznych ubytkdéw.
Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ trwale oznaczone.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci
atestow, swiadectw jakosci, specyfikacji, paszportow, instrukcji obstugi

i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp. Na Zadanie
Inspektora nadzoru, Wykonawca przed wbudowaniem przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania
materialtdw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia
do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
inspektorowi nadzoru. 52



Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wkasciwe sktadowanie.

wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Roboty w zakresie instalacji sanitarnych :

1. Hala krat :

Prace demontazowe instalacji c.o. z rur stalowych czarnych oraz grzejnikow
zebrowych — montaz instalacji z rur PE oraz w miejsce grzejnikOw nagrzewnic.:
Czyszczenie i malowanie instalacji wodnej, wymiana czerpni sciennych, przepustnic
jednoptaszczyznowych.

2. Wentylatorownia :

Czyszczenie i malowanie przewodow wentylacyjnych, instalacji c.o, wymiana
wentylatora w centrali wentylacyjnej, wymiana czerpni sciennej.

3. Pompownia gtéwna

Czyszczenie i malowanie instalacji c.o0., wymiana armatury na instalacji c.o.,
remont wentylacji grawitacyjnej oraz nawiewnej wraz malowaniem, wymiana czesci
kanatow wentylacyjnych, wymiana dwoch wentylatoréw osiowych ,wymiana czerpni
dachowych i podstaw dachowych na wentylacji nawiewnej, wentylacji wywiewnej
hali pomp, remont hydroforu wraz armatura.

4. Piaskownik.

Wymiana grzejnika na instalacji c.o., czyszczenie i malowanie rur na instalacji
wodociggowej i c.0.

5.Budynek przerébki osadu.

Czyszczenie i malowanie instalacji c.o., grzejnikéw stalowych zebrowych .

Sktadowanie
Rury stalowe sktadowac na placu budowy na regatach pod wiata.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do czyszczeniai

odtluszczania) powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany w workach

z folii, w zacienionych miejscach.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne,

w zwigzku z czym:

> Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podioza, na
ktorym sa skladowane Ilub przewozone, zawiesi transportowych,
stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.

> Rury w prostych odcinkach, sktadowaé¢ w stosach na rownym podtozu, na
podktadach drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1
do 2 metréw. Nie przekracza¢ skltadowania wysokosci ok. 1 m.

> Rury w kregach skltadowac na ptasko na rownym podtozu na
podktadach drewnianych, pokrywajgcych co najmniej 50% powierzchni
sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2 m.

> Rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest
to mozliwe, to rury o wiekszych srednicach i grubszych sciankach powinny
znajdowac sie na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach
transportowych.
> SzczegOlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakohczenia rur

i zabezpieczac¢ je ochronami (korki, wktadki itp.).

> Nie dopuszczac do sktadowania  w sposdb, przy ktérym mogtyby
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wystgpi¢ odksztalcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci
przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.
> Nie dopuszczac¢ do zrzucenia elementow.
> Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub
kregdw po podtozu.
> Zachowac¢ szczeg6lng ostroznosc przy pracach w obnizonych
temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatnosc¢ na uszkodzenia
mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.
> Ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposob
uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omawianych srodkow
ostroznosci.
Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature
I promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:
a) dtugotrwatg ekspozycjg stoneczna,
b) nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich
wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do usuwania jedynie takiego sprzetu, ktéry
nie spowoduje niekorzystnego wptywu na srodowisko i jakosc
wykonywanych robét. Na zgdanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonywania rob6t Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujgcym
sprzetem:

> podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur

> komplet elektronarzedzi

> komplet narzedzi slusarskich
> komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych

WYMAGANIA DOTYCZ AACE SRODKOW TRANSPORTU

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac

sprawne technicznie srodki transportu.

Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed

wptywami atmosferycznymi.

> Rury mogq by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu.

> Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok
siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu.

> Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

> Woytadunek rur powinien odbywaé sie z zachowaniem wszelkich

srodkdw ostroznosci uniemozliwiajgcych uszkodzenie
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rur.
> Rur nie wolno zrzuca¢ ze srodkoéw transportowych.
> Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej
diugosci, tak by wolne konce wystajace poza skrzynie tadunkowag nie byty
diuzsze niz 1 metr.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ robot i wkasciwosci przewozonych
towardéw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania
przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na witasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW |
ROBOT INSTALACYJNYCH

5.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materialdw, sprzetu
i sSrodkéw transportu podano w ST 0.0 ,Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robét, materiatdw
i urzadzen. Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do
kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami
Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie
uprawnienia budowlane.

5.2 Badania jako $ci robot w czasie budowy

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie
z wytycznymi wikasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach
i Aprobatach Technicznych dla materiatdw i systeméw technologicznych.

6. WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT

Ogllne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST 00
~JVymagania ogolne".

Obmiar robo6t okresla ilos¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami
umowy. llo$¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne
pomiarbw z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym,
z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje
w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét
podlegajg akceptacji Inspektora nadzoru i muszg posiada¢c wazne
certyfikaty legalizacji. Jednostki obmiarowe:

W m?2 mierzy sie:

> powierzchnie poszczegolnych przewoddw wentylacyjnych

> powierzchnie termoizolacji .



W m mierzy sie:

> dlugosci poszczegdinych przewoddw instalacyjnych
W kpl lub szt. mierzy sie:

> urzadzenia i armature

7. ODBIOR ROBOT

a) Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w SST ,Wymagania
ogolne".

b) Odbioru robét nalezy dokonac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru
Robo6t Budowlano — Montazowych

c) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego

wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.

d) Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedktadajac Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawczg robot.

e) Odbidr jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami
Kontraktu oraz obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

f) Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja powykonawcza

- Dziennik Budowy

- Dokumenty potwierdzajgce jakos¢ wbudowanych materiatéw
- Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow

- Instrukcje eksploatacji i konserwacji urzgdzen

- Protokoty odbioréw czesciowych

- Protokoty regulacji wstepnej urzadzen

Swiadectwa kontroli technicznej producentéw oraz dokumentacje techniczno
—ruchowe dla poszczegolnych urzadzen

7.10dbidr instalacji wentylacji

Préby i odbiér instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN —
78/B — 10440 “Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania

i badania przy odbiorze”, ktéra okresla warunki przystgpienia do prob i badan,
zasady wykonywania pomiaréw oraz dokumentacje potrzebng do odbioru.
Praktyczne wskazowki w tym zakresie zawarte sg rowniez w “Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych” Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe. Arkady 1988.

Warunki przystgpienia do badan przy odbiorze technicznym:

a) Zakonczenie wszystkich rob6t montazowych przy urzadzeniu

b) Zakonczenie rob6t budowlanych i wykonczeniowych w pomieszczeniach
obstugiwanych przez urzadzenie

c) Wykonanie w sposéb staty i uruchomienie instalacji elektrycznej
i doprowadzenie wszystkich czynnikéw zasilajgcych

d) Wykonanie rozruchu urzadzenia, obejmujgcego prébe ruchu ciggtego oraz
wstepng regulacje

> Urzadzenia wentylacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem,
z uwzglednieniem zmiangghaniesionych w projekcie w trakcie



budowy

> Materialy i wyroby gotowe uzyte do budowy urzadzenia wentylacyjnego
powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a w przypadku ich
braku — warunkom technicznym producentéw lub innym umownym warunkom

> Przewody wentylacyjne oraz ich potaczenia miedzy sobg i z innymi
elementami urzgdzenia wentylacyjnego powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajgcy szczelnosé
> Wszystkie zasadnicze 1 wymagajgce obstugi elementy urzadzenia
wentylacyjnego oraz jego elementy sterowania i regulacji powinny by¢
w sposob widoczny i trwaty oznakowane symbolem lub nazwg urzadzenia
> Hatas wywotany przez prace urzadzen wentylacyjnych nie moze przekraczaé
wartosci dopuszczalnych, wedtug PN-70/B-02151
Badania przy odbiorze technicznym:
- Sprawdzenie dokumentacji urzadzenia
- Szczegdbtowy przeglad urzadzenia
- Pomiary poziomu dzwieku hatasu
- Pomiar ilosci powietrza wentylacyjnego
- Pomiar ilosci powietrza swiezego
- Pomiary réznicy cisnien miedzy pomieszczeniami
Do odbioru obiektu przez Pahstwowg Inspekcje Sanitarng konieczne jest
ponadto tzw. “Sprawozdanie z pomiaréw skutecznosci wentylacji”. Jezeli
wszystkie badania kontrolne dadzg wynik dodatni, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za wykonane zgodnie z wymogami normy. W przypadku, gdy chociaz
jedno badanie da wynik ujemny, catos¢ robét lub ich czesé nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami norm. W tym przypadku Wykonawca obowigzany
jest dokonac¢ poprawek i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacjg odniesienia jest:

1. projekty branzowe dla zadania inwestycyjnego

2. normy

3. aprobaty techniczne

4. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji
Najwazniejsze normy:

1. PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

2. PN-B-01706:1992/Az1:1999 - Instalacje wodociggowe. Wymagania
w projektowaniu. Zmiana Azl.

3. PN-85/B-02421 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw
armatury i urzadzen. Wymagania i badania.

4.. PN-81/B-10700/00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.

Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.
5. PN-81/B-10700/02 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania | badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej

z rur stalowych ocynkowanych.
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6. PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
7. PN-83/H-02650 - Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

8. PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymaganiai
badania.

9. PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
10. PN-81/B-10800/00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspd6lne wymagania i badania.

11. PN-EN 877:2002(U) —, Rury i ksztattki z Zeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia
instalacji odprowadzenia wod z budynkéw. Wymagania, metody badan
I zapewnienie jakosci”.
12. PN-B-73002:1996 - Instalacje wodociggowe. Zbiorniki cisnieniowe. Wymagania
| badania.

13 PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymaganiai
badania.

14. PN-C-73001:1996 - Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymaganiai
badania

15. PN-85/M-75178.00 w zakresie armatury odptywowej;

16. PN-90/M-75003 w czesci dotyczgcej armatury centralnego ogrzewania

17. PN-64/B-10400 — Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

18. PN-78/C-89067 - Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

19.. PN-89/H-02650 - Armatura i rurociggi - Cisnienia i temperatury

20. PN-86/H-74374.01 - Armatura i rurociggi - Potaczenia kotnierzowe - Uszczelki -
Wymagania ogolne

21. PN-EN20225:1994 - Czesci ztaczne - Sruby, wkrety i nakretki - Wymiarowanie

22. PN-78/B- 10440 Wentylacja mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne.

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

23. PN-B-76001:1996 - Wentylacja . Przewody wentylacyjne. Szczelnosc.
Wymaganiai badania.

24. PN-B-76002:1996 - Wentylacja. Potgczenia urzadzen, przewodow
i ksztaltek wentylacyjnych blaszanych.

25. PN-B-03410:1999 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Wymiary przekroju
poprzecznego

26. PN-B03434:1999 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne.
27. PN — 78/B — 10440 - Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze

28. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”. COBRTI
INSTAL. Warszawa 2003r.

29. WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t — ITB
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
ST-05
WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE

Kod CPV 45252130-8
Wyposa zenie zakladow odprowadzan ia
sciekow

Kod CPV 45252200-0

Wyposa zenie oczyszczalni sciekow
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wyposazenia technologicznego na terenie oczyszczalni,

ktora zostanie wykonana w ramach zadania pn. .

» Likwidacja skutkéw powodzi

w miescie Tarnobrzeg w infrastrukturze oczyszczalni sciekOw oraz kanalizaciji
sanitarnej”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wyposazenia
technologicznego, tj. urzadzen zwigzanych bezposrednio z procesem
oczyszczania $ciekow i przerdbka osadéw, rurociggdéw technologicznych,
armatury iinnych elementéw w zakresie ich cech jakosciowych jako wyrobow

I wymagan z robotami instalacyjnymi tego wyposazenia.

Specyfikacja odnosi sie do wyposazenia technologicznego planowanego

do zainstalowania w nastepujacych obiektach:

z -

OBIEKTY OCZYSZCZALNI SCIEKOW
L.P NAZWA STAN PROJEKTOWANY

1 3 4
1 | KOMORA WLOTOWA Istniejgca — remont
2 [HALA KRAT Istniejgca — remont
3 |POMPOWNIA GEOWNA Istniejagca — remont
4 | PIASKOWNIK Istniejgcy- remont
5 | KOMORA ROZDZIELCZA Istniejgca

6 | POMPOWNIA Il - STOPNIA Istniejgca — remont
7 | POMPOWNIA RECYRKULATU Istniejgca — remont
8 | KOMORA BIOLOGICZNA Istniejagca- remont
9 [BUDYNEK PRZEROBKI OSADOW: Istniejacy — remont

- wymiennikownia

Istniejgca — remont

- stacja odwadniania osadu

Istniejgca — remont

- garaze Istniejgce - remont
10| ZBIORNIK OSADU Istniejacy — remont
11| ZAMKNIETA KOMORA FERMENTACYJNA Istniejgca - remont
12 | STACJA DMUCHAW montaz nowej
13 | STACJA PREPARATU PIX Istniejgca- remont
14 | KOMORA KZzO istniejgca — remont
15 | DZIALKA BIOGAZU Istniejgca — remont
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16 | ZBIORNIK OLEJU OPALOWEGO Istniejacy — remont

17 | SKEADOWISKO OSADU Istniejace

18 [ STACJA ZLEWCZA SCIEKOW DOWOZONYCH Istniejgca — wymiana

19 | BUDYNEK TECHNICZNO-SOCJALNY Istniejgcy -remont

20.| STACJA SO2 Istniejgca — remont

21.| STANOWISKO DO POBORU SCIEKOW Montaz nowej
SUROWYCH

Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg
zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi
w ST-00- Wymagania ogolne.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosc¢
rob6t z Dokumentacjg Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00: Wymagania ogolne.

2. MATERIALY

Do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowac¢ wyroby i materiaty
spetniajgce nizej okreslone wymagania, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisem technicznym i rysunkami.

2.1. Ogdlne zalecenia doboru materiatudo  $rodowiska pracy
Jesli nie przedstawiono inaczej w specyfikacji technicznej stosowanymi
materiatami beda:

dla srodowiska | (praca pod woda, lub na zewnatrz w kontakcie ze sciekami lub
osadem): stal nierdzewna, stal cynkowana ogniowo, tworzywo sztuczne dla
$rodowiska Il (praca wewnatrz, bez kontaktu ze $ciekami lub osadem): Zeliwo
malowane, stal malowana, stal cynkowana galwanicznie, tworzywo sztuczne,
beton.

Nalezy uwzglednic to, ze wszystkie urzgdzenia bedg potencjalnie pracowaty

w temperaturze otoczenia wahajgcej sie w zakresie od -30 Cdo +50 C.

2.1.1. Stal nierdzewna (kwasoodporna)
Stal okreslana jako nierdzewna lub kwasoodporna powinna by¢ stalg gatunku
OH18N9 (wg PN) lub inng stalg szlachetng o podobnych lub lepszych wiasnosciach.

2.1.2. Stal ocynkowana
Przygotowanie:
- oczyszczanie pneumatyczne strumieniowo-scierne,
- staranne oczyszczenie odtluszczenie.
Grubosc¢ powtoki:
- minimum 225 mikronow.
Grubos¢ powtoki powinna by¢ udokumentowana wynikiem przeprowadzonego
testu. Dla kazdego urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ jeden test.
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2.1.3. Malowanie

Przygotowanie:

- 0czyszczanie pneumatyczne strumieniowo-scierne,

- staranne oczyszczenie i odtluszczenie.

Sposob malowania, odpowiedni dla danego urzadzenia powinien by¢ dobrany
przez dostawce.

Procedura malowania, tgcznie z procedurami naprawy powierzchni
malowanych, zostanie przedstawiona Inzynierowi do zaaprobowania. Kolor
powtoki zewnetrznej takze podlega zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego.
Minimalna grubos$c¢ catkowita powtok powinna wynosic:

- w $rodowisku | - 200 mikronow,

- w $rodowisku Il - 100 mikronow.

Grubosc¢ powtoki powinna by¢ udokumentowana wynikiem przeprowadzonego
testu. Dla kazdego urzadzenia nalezy przeprowadzic¢ jeden test.

Kazde zniszczenie powtoki ochronnej powstate podczas montazu bedzie
starannie naprawione przy zastosowaniu oryginalnej procedury malowania.

2.2. Rodzaje w yposazenia technologicznego
W ramach realizacji kontraktu przewiduje sie dostawe, montaz
I rozruch nastepujgcego rodzaju wyposazenia technologicznego:

Ciag technologiczny:

1. Komora wlotowa : prace do wykonania:

- wymiana 2 sztuk zastawek @1000

2. Hala krat :

Remont suwnicy SJPE udzwig 2 tony z osprzetem
3. Pompownia gtowna :

W zakresie prac uwzgledniono m.i. wymiane pomp do sciekOw wraz armaturg oraz
odcinkami rurociggéw ssawnych i ttocznych., czyszczenie i malowanie rurociggow
technologicznych.

4. Piaskownik

W zakresie prac uwzgledniono mi. wymiane zgarniacza topatkowego piasku,
pomp , armatury, dmuchawy., czyszczenie i malowanie armatury , rurociggéw ,
wymiane konstrukcji stalowych pod pompy , dmuchawy, hydrocyklon wedtug

rysunkow .

5. Hala dmuchaw .

W ramach odbudowy oczyszczalni po powodzi stacja dmuchaw z budynku
pompowni gtdbwnej zostanie przeniesiona do budynku nr 13 przy komorze
odptywowe;.

62



6. Komora biologiczna.
Montaz mieszadet w komorze 9.1. przez analogie jak w komorze 9.2.
7.Budynek przerébki osadu;

W zakres prac wchodzi przywrdcenie do petnej sprawnosci urzadzen i instalacji
w wymiennikowni , stacji odwodnienia osadu , stacji roztwarzania , stacji
zageszczania osadu poprzez wymiane urzadzen , remont i konserwacje.

8. Komora KZO

Wymiana armatury , czyszczenie i malowanie rurociggéw osadowych:
9. Zbiornik osadu

Wymiana mieszadta elektrycznego wraz z osprzetem.

10.Zamkni eta Komora Fermentacyjna

Wymiana mieszadta , rurociggu osadu do zageszczacza, przepustnic, izolacja
rurociggu biogazu .

11.Dziatka biogazu

Wymiana zbiornika biogazu z armaturg i osprzetem , przepustnic, wymiana zt6z
w odsiarczalnikach , izolacji cieplnej, czyszczenie i malowanie separatora,
przewoddw gazowych, wymiana odwadniaczy, wymiana pochodni gazu.

12.Kottownia i zbiornik oleju opalowego
Wymiana m.i. osprzetu zbiornika oleju podziemnego, palnika gazowego
13. Pompownia recyrkulatu:

Wymiana pomp ze skrzynkami sterowniczymi, czyszczenie i malowanie
rurociggow, konstrukcji stalowych i armatury

14. Pompownia Il °

Wymiana pompy ze skrzynka sterowniczg

15. Stacja dawkowania PIX

Wymiana pompy membranowej z osprzetem i armaturg .
16. Pompownia osadu surowego :

Wymiana pompy.
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17. Stacja zlewcza $ciekow dowo zonych

Wymiana stacji zlewczej $ciekdbw dowozonych typ STZ 201 BP
18. Stanowisko poboru préb  $ciekéw surowych :

Zakup i montaz stacjonarnej stacji poboru prob.

19. Budynek energetyczno — socjalny z laboratorium

Zakup i montaz elektrycznego konwektora $ciennego .

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00
Wymagania ogolne.
Sprzet budowlany powinien odpowiadac pod wzgledem typow i iloSci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego.
Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacji Projektowej do
wykonania wyposazenia technologicznego proponuje sie uzy¢
nastepujacego sprzetu:

zuraw samochodowy

podnosnik

narzedzia tngce do ciecia

rur, szlifierki katowe,

zestaw acetylenowo-tlenowy

spawarki, gietarki, gwinciarka,

ucinacze,

klucze montazowe,

4. TRANSPORT
Transport zgodnie z warunkami ogélnymi ST-00. Zgodnie z technologig zatozong
w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje sie uzy¢ takich srodkow
transportu, jak:

samochdd skrzyniowy,

samochdd dostawczy.
W czasie transportu wyposazenie powinno by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Urzadzenia dostarczane jako gotowe wyroby powinny by¢ transportowane na
plac budowy w oryginalnych opakowaniach producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania

Ogolne warunki wykonania zgodne z ST-00 Wymagania ogolne.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji

i harmonogram rob6t montazowych.

Wszystkie roboty montazowe muszg by¢ wykonywane przez
wykwalifikowanych pracownikéw, stosownie do rodzaju robot i kierowane
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przez osoby posiadajgce stosowne uprawnienia wymagane przez Prawo
Budowlane i przepisy branzowe.

5.1.1. Szkolenie w zakresie obstugi u rzadzen

W ramach roboét nalezy przeprowadzi¢ szkolenia zatogi w obstudze urzadzen.
Program szkolenia powinien uwzgledniac przekazanie szkolonym
pracownikom wszystkich niezbednych informacji w zakresie obstugi,
eksploatacji i konserwacji urzgdzen technologicznych oraz systemu
automatyki.

Szkolenie bedzie dla maksimum 5 0s6b wyznaczonych przez uzytkownika
przez okres co najmniej 15 dni, po minimum 4 godzin szkolenia dziennie.
Szkolenie odbedzie sie w jezyku polskim, na terenie oczyszczalni. Wykonawca
przygotuje i przeprowadzi szkolenie tgcznie z wczesniejszym przygotowaniem
obszernych drukowanych materiatow szkoleniowych obejmujacych catos¢
zagadnien wtasciwych dla danego szkolenia.

Wykonawca przygotuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji program
szkolenia z podziatem zaje¢ na bloki tematyczne, czasem trwania
poszczegoblnych zaje¢ i podaniem oséb prowadzacych szkolenia. Osobami
prowadzacymi szkolenie beda specjalisci w danej dziedzinie stanowigcej temat
szkolenia.

W programie szkolenia nalezy przewidzie¢ zajecia praktyczne w zakresie
wiasciwego i bezpiecznego uzytkowania i konserwacji dostarczanych urzadzen.
Zakres merytoryczny oferowanego szkolenia powinien wynikaé

z wymagan przedstawionych w specyfikacjach technicznych urzadzen

I obowigzujacych przepisow.

5.1.2. Tabliczki informacyjne

Urzadzenia bedg posiadaty tabliczki znamionowe lub inny trwaty opis, niezbedny
do identyfikacji urzgdzenia. Wszystkie napisy na urzgdzeniach lub tabliczkach
znamionowych, instrukcje, ostrzezenia itp., niezbedne do identyfikacji urzgdzen

i ich bezpiecznej obstugi bedg wykonane w jezyku polskim.

5.1.3. Pompy

5.1.3.1. Pompy zatapialne ze stopg sprzegajaca i prowadnicami
Oferowane pompy zatapialne powinny mie¢ charakterystyki zblizone do
charakterystyk pomp zastosowanych w Dokumentacji Projektowej. Oferent
jest odpowiedzialny za dobor pomp i sprawdzenie warunkéw pracy danej
pompy w zaprojektowanym uktadzie hydraulicznym.

Wydajnos¢ zainstalowanych pomp powinna odpowiadac podanej
w specyfikacji szczegotowej z tolerancjg +/- 10%.
Moc zainstalowanych pomp nie powinna przekracza¢ wiecej niz o0 20% mocy
podanej w specyfikacji szczegotowej. W przypadku zastosowania pompy 0 mocy
wyzszej 0 20% w stosunku do mocy podanej w specyfikacji nalezy podac
uzasadnienie. Sprawnos¢ catkowita agregatow pompowych w najczesciej
wystepujacym punkcie pracy nie powinna by¢ nizsza niz:

=60% dla pomp recyrkulacji osadu,

=40% dla pozostatych pomp zatapialnych z wyjgtkiem pompy

pulpy piaskowej,
=20% dla pompy pulpy piaskowej.
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Powinny by¢ zastosowane pompy tego samego producenta. Powinno byc¢
mozliwe ich serwisowanie w kraju. Dla wszystkich pomp zatapialnych
zainstalowanych na terenie oczyszczalni powinien by¢ zapewniony wspélny
serwis.
Oferowane pompy bedg pompami wirowymi, odsrodkowymi, o blokowej budowie,
pracujgce w zanurzeniu w pompowanym czynniku. Pompowany czynnik bedzie
zasysany do pompy przez otwor od spodu jej komory przeptywowej. Wirnik pompy
znajduje sie w komorze przeptywowej pompy. Wyptyw pompowanego czynnika
przez otwor wylotowy lezgcy w promieniowej ptaszczyznie komory przeptywowej.
Otwor wylotowy zaopatrzony powinien by¢ w element umozliwiajacy szczelne, lecz
nie state, potgczenie z kolanem wylotowym stanowigcym podstawowg czes¢ tzw.
stopy sprzegajacej. Wylot z kolana do pionowego rurociggu ttocznego zakonczony
powinien by¢ poziomym kotnierzem. Stopa sprzegajaca stanowi podstawe
mocujgcg pompe i bedzie trwale zamocowana do dna komory czerpalnej sSrubami
rozporowymi w wymaganej iloéci i o odpowiedniej srednicy. Montaz i demontaz
pompy na stanowisku roboczym ma byé mozliwy bez koniecznos$ci oprozniania
komory czerpalnej. W zwigzku z tym pompa musi by¢ zaopatrzona w uchwyt
slizgowy umozliwiajacy podnoszenie i opuszczanie pompy po prowadnicach.
Prowadnice zamocowane powinny by¢ jednym kohcem na stopie sprzegajacej,
drugim zas do goérnej ptyty stropowej komory czerpalnej. Prowadnice moga by¢
wykonane jako rurowe lub linowe, powinny one jednak posiada¢ mozliwo$é
kompensacji tolerancji budowlanych.
Jako komplet w rozumieniu dostawy rozumie sie:

pompe z uchwytem slizgowym i elementem sprzegajgcym

z kolanem wylotowym,

silnik, przektadnia (jezeli jest stosowana).komory czerpalnej,

prowadnice z elementami mocowania ich do stopy sprzegajacej i stropu,

tancuch na stale przytwierdzony do pompy, umozliwiajacy jej

podnoszenie i opuszczanie,

kabel zasilajgco-sterowniczy o dtugosci zgodnej z wymaganiami

szczego6towymi,

Wymagania dotyczace poszczegolnych elementdw dla wszystkich

typowielkosci pomp zatapialnych:
jezeli nie przedstawiono inaczej w wymaganiach szczeg6towych, przy
pracy pomp w warunkach zewnetrznego i wewnetrznego kontaktu
Z pompowanym czynnikiem stosowanymi materiatami beda: zeliwo
malowane, stal nierdzewna, stal cynkowana galwanicznie, tworzywa
sztuczne,
pompa stosowana do pompowania mieszaniny wody z piaskiem powinna
mie¢ elementy przeptywowe (wirnik, korpus) wykonane z materiatu
odpornego na $cieranie i korozje, posiada¢ dwa niezaleznie pracujgce
uszczelnienia mechaniczne oraz izolacje silnika klasy F,
pompa stosowana do czesci ptywajgcych powinna by¢ wyposazona w wirnik
otwarty umozliwiajgcy pompowanie cieczy zawierajacych ciata state
i widkniste, wirnik powinien wyposazony by¢ w krawedzie tnace,
pompa powinna posiada¢ dwa niezaleznie pracujgce uszczelnienia
mechaniczne, uszczelnienie zewnetrzne powinno by¢ chronione przed
erozyjnym dziataniem czesci mineralnych zawartych w sciekach oraz
posiadac izolacje silnika klasy F,
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pompy stosowane do $ciekow i osaddéw winny posiadac¢ dwa niezaleznie
pracujgce uszczelnienia mechaniczne weglikowo wolframowe lub
poréwnywalne, uszczelnienie zewnetrzne powinno by¢ chronione przed
erozyjnym dziataniem cze$ci mineralnych zawartych w $ciekach, wirniki
winny by¢ odporne na zatykanie wtokninami z i posiada¢ utwardzone
krawedzie tnace, a izolacja silnika winna by¢ typu klasy H,

komora olejowa separujgca silnik od kanatu przeptywowego pompy
powinna by¢ wypetniona olejem niegroznym dla srodowiska,

wat pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych

nie wymagajacych dodatkowego smarowania oraz regulacji,

wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej,

jezeli nie przedstawiono inaczej w wymaganiach szczego6towych, silnik
pompy powinien by¢é wykonany ze stopniem ochrony IP 68, rodzaj pracy
S1, zasilanie pradem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50 Hz

silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki
termiczne odigczajgce pompe od zasilania w przypadku przecigzenia
silnika, silnik pompy powinien mie¢ wbudowany przynajmniej jeden
czujnik kontrolujgcy szczelno$é komory olejowej wspotpracujacy z
uktadem sygnalizujgcym mozliwosé zawilgocenia komory silnika,
chtodzenie silnika z zewnatrz przez otaczajgcy go pompowany

czynnik, maksymalna temperatura otoczenia + 40 °C

wprowadzenie kabli zasilajgcych do silnika powinno by¢ zalane zalewg
zywiczng zapewniajgca catkowitg ochrone silnika przed przedostaniem
sie wilgoci do jego wnetrza poprzez kable,

tam gdzie jest to konieczne ze wzgledu na bezpieczenstwo, silnik

pompy powinien by¢ budowy przeciwwybuchowej klasy EEX,

prowadnice rurowe (lub linowe) z elementami mocowania goérnego

w wykonaniu ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej,

sruby tgczace elementy sktadowe pompy powinny by¢ wykonane ze

stali nierdzewnej,

Sruby fundamentowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej,
tancuch uzywany do opuszczania i podnoszenia pompy powinien

by¢ wykonany ze stali nierdzewnej,

jezeli nie przedstawiono inaczej w wymaganiach szczegotowych, owiercenia
otworow kotnierza kolana do podtaczenia z rurociggiem ttocznym wg DIN
2501 dla PN 16,

uszczelki, nurniki itp. powinny by¢ tatwe do wymiany, bez uzycia narzedzi
specjalnych. Jezeli niezbedne jest uzycie narzedzi specjalnych, powinny
by¢ wigczone do dostawy.

5.1.3.2. Pompy zatapialne bez stopy sprzegajacej

Dla pomp zatapialnych instalowanych inaczej niz na prowadnicach ze stopg
sprzegajaca (np. podwieszane, opuszczane swobodnie na dno komory
czerpalnej) stosuje sie te same wymagania co w rozdziale 5.1.3.1 z
pominieciem wymagan dotyczacych stopy sprzegajacej i prowadnic.

5.1.4. Mieszadta zatapialne
Wszystkie mieszadta powinny by¢ dobrane odpowiednio do wielkosci i geometrii
danego zbiornika. Zastosowane mieszadta powinny zapewni¢ utrzymanie
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predkosci przeptywu mieszanej cieczy w kazdym miejscu zbiornika przynajmniej
na poziomie 0,25m/s.

Oferowane mieszadta powinny pochodzi¢ od tego samego producenta. Powinno
by¢ mozliwe serwisowanie mieszadet w kraju. Dla wszystkich mieszadet
zainstalowanych na terenie oczyszczalni powinien by¢ zapewniony wspoélny
serwis.

Oferowane mieszadta powinny by¢ mieszadtami wirowymi, o blokowej budowie,
pracujacymi w zanurzeniu w pompowanym czynniku. Wirnik mieszadta bedzie
znajdowat sie w zbiorniku, ktorego zawarto$¢ podlega mieszaniu przez to
mieszadto. Mieszadlo zamocowane bedzie na wsporniku umozliwiajgcym pewne
lecz nie state potgczenie z prowadnicg mieszadta. Prowadnica powinna by¢ trwale
zamocowana do dna, sciany bocznej lub korony zbiornika Srubami rozporowymi w
wymaganej ilosci i o odpowiedniej sSrednicy. Montaz i demontaz mieszadta na
stanowisku roboczym ma by¢ wykonywany bez koniecznosci oprézniania komory
zbiornika. W zwigzku z tym mieszadto musi by¢ zaopatrzone w uchwyt slizgowy
umozliwiajgcy podnoszenie i opuszczanie go po prowadnicach. Prowadnice moga
by¢ wykonane jako rurowe z rur o przekroju kwadratowym lub okrggtym.

Jako komplet w rozumieniu dostawy rozumie sie:

* mieszadito z uchwytem slizgowym i elementem oporowym ustalajgcym
wysokos¢ posadowienia osi wirnika w zbiorniku,

* prowadnica z elementami mocowania jej do dna, $cian bocznych lub
korony zbiornika wraz z odpowiednig ilo$cig srub mocujacych,

* ancuch stale przytwierdzony do mieszadta umozliwiajacy jego
podnoszenie i opuszczanie,

» kabel zasilajgco-sterowniczy o dtugosci zgodnej z
wymaganiami szczegotowymi, silnik, przektadnia (jezel
jest stosowana).

Wymagania dotyczgce poszczegolnych elementow mieszadet zatapialnych:
jezeli nie przedstawiono inaczej w wymaganiach szczegotowych, przy pracy
mieszadet w warunkach zewnetrznego kontaktu z pompowanym czynnikiem
podstawowym materiatem dla mieszadet bedzie stal nierdzewna,
nie dopuszcza sie mieszadet z wirnikiem z tworzyw sztucznych, elementy
przeptywowe (wirnik) mieszadet powinny charakteryzowac sie zdolnoscig
samooczyszczania powierzchni z ciat wioknistych,
komora olejowa separujgca haped od wirnika mieszadta powinna by¢
wypetniona olejem niegroznym dla srodowiska,
lozyska majg by¢ trwale nasmarowane — nie wymagajgce obstugi,
wat mieszadta uszczelniony od strony medium za pomocg wysokiej jakosci
mechanicznego uszczelnienia czotowego z weglika krzemu,
pomiedzy $migtem a korpusem silnika konieczny jest pierscien,
zabezpieczajgcy uszczelnienie mechaniczne przed zanieczyszczeniami
statymi i widknistymi,
szczelnos¢ komory olejowej kontrolowana za pomocg czujnika
wilgotnosciowego,
sygnat o ewentualnym przecieku przeksztatcany na sygnat akustyczny badz
wizualny za pomocg przetwornika czujnika wilgotnosciowego montowanego w
szafce sterowniczej,
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uchwyt i prowadnica mieszadta odizolowane od korpusu poprzez

zastosowanie przektadek z tworzywa sztucznego, co zabezpiecza przed

korozjg galwaniczna,

wat mieszadta powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej, uszczelnienie
mechaniczne watu silnika: uszczelnienie mechaniczne renomowanej firmy (weglik
krzemu/weglik krzemu) pracujgce niezaleznie od kierunku obrotow oraz odporne
na gwattowne zmiany temperatury,

jezeli nie przedstawiono inaczej w wymaganiach szczegotowych, silnik mieszadta
powinien by¢ silnikiem wielopunktowym, bez przektadni, wykonany ze stopniem
ochrony IP 68, z klasg izolacji H, rodzaj pracy S1, zasilanie pradem zmiennym 3-
fazowym, 400 V, 50 Hz

predkos¢ obrotowa mieszadet Srednioobrotowych nie powinna przekraczac

750 Obr/min,

silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki
termiczne odigczajgce mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika,
chtodzenie silnika z zewnatrz przez otaczajacy go pompowany czynnik,
maksymalna temperatura otoczenia + 40 °C,

wprowadzenie kabli zasilajgcych do silnika powinno by¢ zalane zalewg zywiczng
zapewniajgcg catkowitg ochrone silnika przed przedostaniem sie wilgoci do jego
wnetrza poprzez kable

prowadnice rurowe z elementami mocowania gérnego i dolnego w wykonaniu ze
stali nierdzewnej,

Sruby taczace elementy sktadowe mieszadta powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej,

Sruby fundamentowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, fancuch
uzywany do opuszczania i podnoszenia pompy powinien by¢ wykonany ze

stali nierdzewnej.

5.1.5. Dmuchawy

Dmuchawy mogg by¢ dmuchawami wyporowymi z wirujgcymi ttokami

lub dmuchawami typu odsrodkowego.

Dmuchawy o konstrukcji zeliwnej lub stalowej powinny by¢ zamontowane na
zeliwnej lub stalowej podstawie, w ktorej znajdzie sie odpowiedni uktad napedowy.
Pod podstawg musi by¢ zamontowany wydajny ttumik drgan, zapobiegajacy
drganiom konstrukcji betonowej. Dmuchawy mogg by¢ napedzane paskiem
klinowym lub za posrednictwem sprzegta elastycznego. W przypadku napedu
pasowego nalezy zamontowac urzadzenia utatwiajgce prawidtowy nacigg paska
klinowego.

Po stronie ssawnej winien znajdowac sie filtr powietrza zasysanego oraz

tlumik ssania.

Po stronie ttocznej kazda dmuchawa powinna posiadac¢ zawor bezpieczehstwa
(nadmiarowy) i rure wydmuchowa, aby zapobiec wytwarzaniu zbyt wysokiego
cisnienia po stronie ttoczenia oraz umozliwi¢ dogodny rozruch dmuchawy.
Ponadto po stronie ttocznej dmuchawa powinna wyposazona by¢ w zawor
zwrotny oraz kompensator drgan.

Nalezy zamontowac termostaty, normalnie otwarte, uruchamiajgce
dwustopniowy alarm w przypadku zbyt wysokiej temperatury oleju

smarujgcego i powietrza.
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Poziom hatasu w odlegtosci 1 metra od dmuchawy nie moze przekracza¢ La=75
dB (A) podczas pracy dmuchawy z petng wydajnoscig. Aby to zagwarantowac¢
kaSda dmuchawa powinna posiada¢ ekran akustyczny (obudowe
dzwiekochtonng), aby obnizy¢ poziom hatasu do dopuszczalnego poziomu. W celu
utatwienia demontazu ekrany powinny sktadac sie z ptyt przykrecanych srubami.
Dla utatwienia rutynowych przegladéw i drobnych czynnosci konserwacyjnych
nalezy zamontowac drzwiczki i ptyty utatwiajgce dostep do dmuchawy.

Na wlocie dmuchawy oraz w rurze wydmuchowej nalezy zamontowaé
efektywny ttumik dzwiekéw, aby nadmierny hatas nie przenosit sie poprzez
kanat wlotu powietrza do budynku i jego otoczenia. Wszystkie potgczenia rur

I przewodow z dmuchawag powinny posiadaé mieszki, aby zapobiec
przenoszeniu drgan z dmuchawy do instalacji i kanatéw powietrznych.

5.1.6. Stacja odwadniania osadu
a) Prasa odwadniajgca.

Nalezy zastosowaé¢ prase tasmowg o0 wiasciwosciach technicznych
I technologicznych wyspecyfikowanych jak nizej:

* konstrukcja ptytowa (z ptyt stalowych ocynkowanych) pozwalajgca na
petny dostep do tozysk walcow, sitownikbw do regulacji sit oraz
umozliwiajgca hermetyzacje stolu gornego prasy (opcja - mozliwosé
zamontowania w przysztosci) z przystosowaniem do
poditgczenia do wentylacji wyciggowej, a tym samym wyeliminowania
nieprzyjemnych zapachow

» konstrukcja prasy umozliwiajaca jej poziomowanie na fundamencie

e zastosowanie w prasie 2 tasm filtracyjnych (o réwnej dlgosci),
z rozlgcznym systemem fgczenia tasm umozliwiajgcy przeniesienie
naprezen do 40 kPa

e zastosowanie w prasie procesu wstepnego odwadniania osadu
w ukladzie grawitacyjnym, na poziomej czesci prasy, z zastosowaniem
elementéw do przewarstwienia osadu (min. 18 szt.) na powierzchni tasmy
filtracyjne] pozwalajgcych na tworzenie leja depresyjnego w osadzie za
elementem przewarstwiajagcym o czynnej powierzchni filtracji min. 25cm?,
zwiekszajgcym intensywnos¢ wstepnego odwadniania grawitacyjnego

e zastosowanie w prasie samoczynnej, mechanicznej regulacji docisku
elementow do przewarstwienia osadu, dostosowujgca sie do powierzchni
tasmy filtracyjnej i nie powodujgca nadmiernego tarcia i jej uszkodzen;
system regulacji docisku powinien dziata¢ jako samo-dopasowujacy sie
dzieki swojemu ciezarowi i konstrukcji dostosowanym do pracy na
tasmie; niedopuszczalne jest zastosowanie regulacji docisku poprzez
regulacje za pomocg $rub, elementéw hydraulicznych oraz stosowania
automatyki

e zastosowana prasa musi posiada¢ integralng cze$¢ do wstepnego
odwadniania grawitacyjnego w celu uftatwienia intensywnego, wstepnego
grawitacyjnego odwadniania osadow
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zastosowanie w prasie pionowej strefy odwadniania (tasmy filtracyjne
tworzace pionowy Kklin o zmiennym przekroju) umozliwiajacej dalsze
odwodnienie poprzez powolne zwiekszanie cisnienia spowodowanego
ruchem tasmy i ciggtym zmniejszaniu sie przekroju klina (w strefie tej
nastepuje znaczna redukcja ilosci wody, a opatentowane sprezyste
uszczelnienia klinowe skutecznie zapobiegajg wyptywaniu rzadkiego
osadu na boki)

zastosowana prasa musi by¢ wyposazone w pomost obstugi mocowany
do konstrukcji prasy wraz z drabinkami  komunikacyjnymi,
umozliwiajgcymi obstudze dostep do gérnych czesci prasy w celu kontroli
| serwisowania prasy, bez koniecznosci budowy prowizorycznych
rusztowan

zastosowanie w prasie walcow prasujgcych osad w minimalnej ilosci 14
szt.,

zastosowanie w prasie walcow napedowych pokrytych tworzywem
0 duzym wspoéiczynniku tarcia eliminujgcym zjawiska poslizgu tasm
filtracyjnych na walcach napedowych; pozostate walce musza by¢ pokryte
tworzywem odpornym na $cieranie pozwalajgcym na dtugotrwalg
eksploatacja bez koniecznosci wymiany walcow na nowe; zadany czas
pracy bez regeneracji min. 80.000 godz.

zapewnienie w prasie ftatwego dostepu do wnetrza prasy w celu
dokonywania przegladéw, wymiany lub konserwacji tozysk i innych
elementow - zastosowanie zakrywanych otworéw w $ciankach bocznych;

zastosowanie w prasie recznego i indywidualnego systemu smarowania
lozysk pozwalajgce na dokladne przesmarowanie tozysk z jednoczesng
kontrolg ich stanu przez obstuge

zastosowanie w prasie wysokiej klasy tozysk z uszczelnieniami
labiryntowymi; czas eksploatacji tozysk nie mniej niz 200.000 godz.

zastosowanie w prasie synchronicznego napedu na dwie tasmy,
realizowanego w ukitadzie mechanicznej przektadni z jednym silnikiem
elektrycznym dla napedu obydwu tasm, gwarantujgce jednoczesne
odiaczenie napedu dla obydwu tasm filtracyjnych w sytuacjach
awaryjnych i nie wymagajgce stosowania odrebnych

uktadow zasilania elektrycznego, blokad i automatyki dla kazdej z tadm

zastosowanie w prasie hydraulicznego naciggu sit (agregat hydrauliczny
z sitownikami hydraulicznymi i instalacjg cisnieniowa)

zastosowanie wydzielonej strefy wysokiego cisnienia wyposazonej
w dodatkowe walce prasujgce zainstalowane na prasie za walcami sekcji
odwadniania podstawowego, pracujgce pod zwiekszonym cisnieniem
docisku

zastosowanie w prasie systemu mycia sit w trakcie pracy bez potrzeby
zatrzymywania urzadzen

zastosowanie w prasie systemu mycia sit pozwalajagcego na
wykorzystania filtratu do mycia sit poprzez zastosowaniu ukiladu

71



b)

odbierajgcego filtrat czysty ze wstepnego odwadniania grawitacyjnego
I kierowania go na ukfad mycia sit a tym samym dajac mozliwosé
zmniejszenie zuzycia wody technologicznej

e zastosowanie na prasie panela operatorskiego dajgcego mozliwosé
odczytu parametréw i regulacji bezposrednio przy prasie podstawowych
parametrow procesu, t.j. predkosci przesuwu tasmy, wydatku pompy
osadu, wydatku pompy dozujacej roztwér flokulanta, przy jednoczesnym
zachowaniu kontroli wzrokowej pracy prasy i stanu osadu na prasie

o zastosowanie w prasie ukladu mieszania osadu z flokulantem
montowanym bezposrednio na rurociggu osadu z iniektorami
wspoétpracujgcymi z systemem dozowania flokulantow, zapewniajgcym
wymieszanie roztworu flokulanta z osadem w rurociggu
doprowadzajagcym osad do prasy, bez koniecznosci stosowania
dodatkowych zbiornikéw / flokulatoréw przed prasg

e zastosowanie w prasie systemu sterowania umozliwiajgcego sterownie
reczne oraz prace w peinej automatyce, z mozliwoscig monitorowania
procesu poprzez centralny system wizualizacji; nalezy réwniez zapewnié
mozliwo$¢ szybkiego, awaryjnego wylaczenia prasy poprzez system
blokad w pracy automatycznej oraz za pomocg lokalnych wytgcznikow
i przyciskow bezpieczenstwa z sygnalizacjg audio i video oraz
sygnalizacjg na tablicy i w systemie centralnej wizualizaciji

e zastosowane prasy musza posiada¢c mozliwos¢ pracy ciagle] 24
godz./dobe 365 dni/rok,

Instrumenty pomiarowe, urzgdzenia regulacyjne, system automatycznego
sterowania i wizualizaciji.

Nalezy zastosowaé w instalacjach stacji odwadniania osadéw pomiary:

indukcyjny pomiar przeptywu osadu z rejestracjg przeptywu chwilowego
I sumy w systemie on-line, z wyprowadzeniem wartosci chwilowych do
panela operatorskiego oraz chwilowych i sumy do centralnego systemu
wizualizacij;

indukcyjny pomiar przeptywu roztworu flokulantéw z rejestracjg przeptywu
chwilowego i sumy w systemie on-line, z wyprowadzeniem wartosci
chwilowych do panela operatorskiego oraz chwilowych i sumy do
centralnego systemu wizualizaciji;

sumaryczny pomiar czasu pracy prasy

c) Systemy regulacji:

sterowanie automatyczne procesem odwadniania poprzez sterownik
programowalny

komunikacja sterownika z panelem operatorskim w systemie Profibus

komunikacja sterownika ze stanowiskiem centralnego sterowania
I monitoringu oczyszczalni
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stosowac¢ ptynng regulacje predkosci przesuwu tasmy; dostep z poziomu
panela operatorskiego prasy

stosowac ptynng regulacje wydatku pompy osadu; dostep z poziomu panela
operatorskiego

stosowac¢ ptynng regulacje wydatku pompy roztworu flokulantow; dostep
z poziomu panela operatorskiego

stosowac blokady w stanach awaryjnych umozliwiajgce wytgczenie urzadzen
wspoétpracujacych z prasg w stosownej zwitoce i kolejnosci, zapewniajgcych
zatrzymanie procesu bez przetadowania osadem badz zalania wodg,

catkowita blokada pracy prasy w przypadku zadziatania wyitgcznika lub
przycisku bezpieczenstwa

d) Stacja roztwarzania flokulantow.

Tréjkomorowa stacja roztwarzania flokulantow powinna sklada¢ sie
Z ponizszych elementéw:

1 szt zbiornika zarobowego wykonanego ze stali kwasoodpornej,
wyposazonego w mieszadto szybkoobrotowe ( n= 700 obr/min) z
napedem elektrycznym, Slimakowy dozownik flokulanta sypkiego, z
podgrzewaniem koncéwki dozujgcej i zraszaczem podawanego flokulanta,
kroccow przelewowych i przytaczeniowych,

2 zbiornikbw (dojrzewania roztworu i roboczego) wykonanych ze stali
kwasoodpornej, z mieszadtlami  wolnoobrotowymi (n=70 obr/min),
wyposazonych  w krééce przelewowe i przytaczeniowe,

zestawu czujnikbdw poziomu cieczy,

systemu dozowania wody skladajgcego sie z zaworu odcinajacego,
rotametru, zaworu odcinajgcego z napedem elektrycznym oraz zaworu
regulacyjnego i armatury

e) Pompy

Stacje odwadniania nalezy wyposazy¢ w pompy wg ponizszego zestawienia:

Slimakowg pompe osadu uwodnionego o wydatku dobranym do obcigzenia
hydraulicznego prasy +25% z napedem elektrycznym (silnik indukcyjny
asynchroniczny, 3-fazowy); pilynna regulacja wydatku za pomocqg
przetwornika czestotliwosci;

Slimakowg pompe koncentratu (flokulant w postaci emulsji) o wydatku
dobranym do potrzeb z napedem elektrycznym (silnik indukcyjny
asynchroniczny, 3 -fazowy); reczna regulacja wydatku za pomocg pokretta

Slimakowg pompe dozujacg roztwér flokulanta o wydatku dobranym do
potrzeb +25% z napedem elektrycznym (silnik indukcyjny asynchroniczny, 3 -
fazowy); ptynna regulacja wydatku za pomocg przetwornika czestotliwosci

pompe wirnikowg wody do mycia sit o wydatku dobranym do potrzeb;
przystosowang do pracy z woda technologiczna i odbieranym filtratem
czystym Z procesu wstepnego odwadniania osadu na prasie
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5.1.7. Rury, armatura, ksztattki, zt gczkii kotnierze

Wszystkie rury, ksztattki, ztgczki i kotnierze bedg odpowiada¢ normom DIN,

lub innym podobnym o miedzynarodowym standardzie.

Jezeli specyfikacje szczegotowe nie okreslajg inaczej rurociggi technologiczne

w obiektach (instalacje technologiczne) powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej lub

— dla rurociggéw reagentow - z PE PN 10 SDR 13,6. Zastosowanie bedg miaty
ksztattki, ztgczki, uchwyty itp. ze stali nierdzewneji z PE oraz kr6¢ce przejsciowe
do tych materiatow, a takze materiaty do wykonania izolaciji cieplnej, takie jak
pianka poliuretanowa, blacha aluminiowa, blacha ze stali nierdzewne;.

Wszystkie materiaty ztgczne (Sruby, nakretki podkiadki) znajdujgce sie ponizej
zwierciadta sciekdbw muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, pozostate ze
stali cynkowanej ogniowo (z tym, ze na rurociggach ze stali nierdzewnej
powinny by¢ izolowane przektadkami z PE).

Cechy, jakim powinna odpowiada¢ armatura:
Zawory klapowe (przepustnice):

- cisnienie nominalne minimum PN 6,

- minimalna dopuszczalna temperatura czynnika: 60°C dla $ciekow i osadow,

100°C dla sprezonego powietrza,

- wykonanie materiatowe (podane inne lub o analogicznych wiasnosciach):

- korpus: Zeliwo szare, sferoidalne lub aluminium,

- klapa lub zawieradto: mosigdz lub Zeliwo sferoidalne,

wktadka: guma EPDM lub NBR dostosowane do parametréw medium,

--malowanie: farba epoksydowa o grubosci warstwy ok. 200um.

- w wersji do zabudowy miedzykotnierzowej,

- montaz w dowolnej pozycji,

- specjalna konstrukcja pierscienia (manszety) zapewniajgca
wyeliminowanie stosowania dodatkowych uszczelek kotnierzowych,
zapewniajgca szczelnos¢ armatury w obu kierunkach oraz wzdtuz watu

- minimum podwajne tozyskowanie watu,

- element zabezpieczajgcy wysuniecie sie watu podczas zmiany napedu,

- dysk osadzony centrycznie

Zasuwy klinowe
- zastosowanie do wody sciekdw i osadéw o koncentracji 5% sm,
- minimalne ci$nienie nominalne PN 6,
- minimalna dopuszczalna temperatura czynnika: 60C,
- potaczenia kotnierzowe PN-EN 1092-2:1999,
- wykonanie materiatowe (podane lub inne o analogicznych
wiasnosciach):
- korpus: Zzeliwo szare lub sferoidalne,
- klin: Zeliwo szare lub sferoidalne powleczone gumg FPDM,
- trzpien: stal X20Cr13
- wkiadka: guma EPDM lub NBR dostosowane do parametréw medium,
- malowanie: farba epoksydowa o grubosci warstwy ok. 250 um
- korpus, pokrywa, klin wykonane z zeliwa szarego lub sferoidalnego,
- montaz w dowolnej pozycji,
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Zasuwa nozowa z wznoszacym trzpieniem i kétkiem, PN 10, typ 702/20

konstrukcja ptytowa, dwukierunkowa, bezgniazdowa,

domkniecie zasuwy na zasadzie beztarciowej

owiercenie kotnierzy - wg 1ISO 7005-2 (EN 1092-2:1997, DIN 2501);
operowanie zasuwa;

kotko reczne - DN 50 — DN 600;

kotko reczne z przektadnig - DN 50 — DN 1500;

naped pneumatyczny - DN 50 — DN 1500;

naped elektryczny - DN 50 — DN 1500;

korpus:

ptyty dolne - z zeliwa szarego (GG-25), chronione przed korozjg powtokg z farb
epoksydowych o min. grubosci 250 pm;

ptyty gérne - ze stali St. 52, chronione przed korozjg powtokg z farb epoksydowych
0 min. grubosci 250 um;

trzpien wznoszacy - ze stali nierdzewnej AISI 316

nakretka trzpienia - mosigdz o podwyzszonej wytrzymatosci;

néz - ze stali nierdzewnej AlSI 316;

uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, z metalowg wktadkg wzmacniajaca;
uszczelnienie dlawicowe z gumy NBR, z mozliwoscig regulacji docisku;

Zawory zwrotne, klapowe, kotnierzowe do instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych:

zawor zwrotny klapowy wahadtowy, ze skosnym siedziskiem klapy,
- uszczelnienie metal — metal;

- zabudowa: kotnierzowa wg normy PN-EN 558;

- owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2;

- testy: - proba szczelnosci wodg wg PN-EN 1074-3

- szczelnos¢ zamkniecia przy cisnieniu roboczym: 1,1 x PN,

- wytrzymatos¢ korpusu: 1,5 x PN,

- optymalne uszczelnienie przy przeciwcisnieniu max 0,5 bar;

- korpus i pokrywa, klapa i ramie klapy: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50),
z powtokg ochronng z farb epoksydowych wg wymogoéw GSK - RAL, 0 min.

grubosci 250 um;

- odlew korpusu z oznakowaniem okreslajacym: producenta, srednice DN,
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cisnienie nominalne i materiat korpusui;

- konstrukcja umozliwiajgca serwis lub wymiane dysku bez koniecznosci
demontazu zaworu z sieci;

- pokrywa zaworu wyposazona w uchwyty transportowe;

- zawor z petnym przelotem w pozycji catkowicie otwartej;
- zawarto$¢ suchej masy w przeptywajgcym medium do 15%;

- uszczelka potaczenia pokrywy i korpusu: z gumy EPDM, zagiebiona

w rowku w korpusie;

zawor z obcigzeniem klapy i ttumikiem hydraulicznym lub sprezynowym;

wat klapy: ze stali nierdzewnej;

tuleje tozyskujgce watu klapy: z mosigdzu;

siedzisko klapy oraz pierscien uszczelniajacy klapy: z alu-brazu;

- mozliwos¢ opcjonalnego zamontowania:

— ostony bezpieczenstwa zestawu obcigzajacego klape,
— elektronicznego wskaznika potozenia klapy

— by-passu klapy;

- atest PZH,;

- producent: np. AVK, typ 41/36.

Zawory zwrotne kulowe:

- cisnienie nominalne minimum PN 6,

- minimalna dopuszczalna temperatura czynnika: 60°C dla $ciekéw i osaddw,
- dostosowane do $ciekéw i osadow o zwartosci 5% sm,

- wykonanie materiatowe (podane lub inne o analogicznych wiasnosciach):

- korpus: Zeliwo szare lub sferoidalne,

- kula: powleczona gumg NBR lub EPDM,

- malowanie: farba epoksydowa o grubosci warstwy ok. 200

- Z przytaczami kotnierzowymi zgodnymi z PN-EN 1092-2:1999
- montaz w pozycji pionowej lub poziomej,

Zastawki kanatowe
- szczelnosc¢ od strony naptywu i odptywu
- rama, zawieradto wykonane ze stali kwasoodporne;j
- trzpien wykonany ze stali kwasoodpornej
- uszczelnienie (uszczelka) wykonane z EPDM
- $lizgi wykonane z PE
- maksymalna sita potrzebna do obstugi kota recznego zastawki nie
moze przekracza¢ 200N
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t acznik montazowy kotnierzowy PN 10/PN 16, typ 59/265
Zakres srednic DN300 do DN1200.

Korpus kotnierzowy zewnetrzny i wewnetrzny oraz pierscien dociskowy wykonane
ze stali FE430A, zgodnie z EN 10025.

Przytacze kotnierzowe wg ISO 7005-2 (EN 1092-2:1997, DIN 2501), PN 10 i PN 16.
Owiercenie kotnierzy otwarte, w ksztatcie litery "U"

Sruby w pierécieniu dociskowym niezalezne.
Pierscien uszczelniajgcy z gumy EPDM.

Prety gwintowane, sruby szpilkowe, nakretki wykonane ze stali st. 4.8 ocynkowanej
| pasywowane;.

tacznik montazowy do stosowania w potgczeniach kotnierzowych nadziemnych
| podziemnych do wszystkich rodzajéw rur.

Maksymalna tolerancja liniowa + 60 mm.

Ochrona antykorozyjna: zewnetrznie i wewnetrznie powtoka z farby epoksydowej
wykonywana metodg fluidyzaciji.

Producent: AVK, typ 59/265 lub podobny dopuszczony

5.1.8. Barierki ochronne
Zastosowanie 1: obarierowanie obiektow budowlanych o ksztalcie wielokatow,

- stupki — profil zamkniety 50x50 ze stopu aluminium

- porecz gorna — profil zamkniety 50x50 ze stopu aluminium,

- porecz posrednia — profil zamkniety 35x35 ze stopu aluminium,

- ksztattki potgczeniowe typu EAL — stop aluminium,

- elementy ztgczne ze stali niklowane]

- bortnica (jezeli wystepuje) z usztywnieniem wysokos$¢ 150 mm — stop aluminium
- elementy pomalowane proszkowo

- do mocowania kotwy nierdzewne

Zastosowanie 2: obarierowanie obiektow budowlanych o réznym ksztatcie

- stupki , porecze @ 35 — rura ze stopu aluminium,

- ksztaltki potgczeniowe — stop aluminium,

- elementy ztgczne ze stali niklowanej

- bortnica (jezeli wystepuje) z usztywnieniem wysokos¢ 150 mm — stop aluminium
- elementy pomalowane proszkowo

- do mocowania zalecamy kotwy nierdzewne
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5.1.9. Silniki i sitowniki elektryczne
5.1.9.1. Silniki
Jesli nie zaznaczono inaczej silniki urzadzen bedg zasilane pradem zmiennym
3- fazowym, o napieciu 400 V i czestotliwosci 50 Hz. Dla urzadzen o niewielkiej
mocy dopuszczalne jest zasilenie 1-fazowe o napieciu 230V i czestotliwosci 50
Hz. Silniki wszystkich urzgdzenh technologicznych beda wyposazone
w zabezpieczenia termiczne.
5.1.9.2. Sitowniki
Sitowniki (napedy elektromechaniczne) powinny spetniaé¢ nastepujgce wymagania:
krotki czas dziatania (otwieranie / zamykanie) S2 — 10 min.; zawory
regulujgce czas dziatania: S 4-25 %,
silnik tréjfazowy 400 V, 50/60
Hz, klasa izolacji F,
zainstalowany wytgcznik termistorowy,
standardowe wtyczki lub skrzynka
zaciskowa,
wytgcznik reagujgcy na zwiekszenie momentu —
zabezpieczenie przecigzeniowe,
latwos¢ przetgczania na awaryjng prace
reczng podgrzewanie zapobiegajgce
skraplaniu, stopien ochrony silnika: IP67
stopien ochrony wytgcznika: IP67,
obudowa odporna na dziatania atmosferyczne przy pracy na
zewnatrz. zakres temperatury: -20 Cdo +40 C
zabezpieczenie antykorozyjne poprzez malowanie powtokg metaliczna.
obszar tozyska sitownika zabezpieczony powtokg metaliczng przed
dziataniem korozji wytwarzanej przez czesci ze stali nierdzewnej,
miejscowe sterowanie wbudowane do silnika
rozmiar, kolor, ochrona antykorozyjna, wymiarowanie i stopien
ochrony zgodnie z sitownikiem 400 V, prad przemienny,
stycznik odwracania powinien by¢ blokowany mechanicznie
I elektrycznie, sygnaly wejsciowe: binarne dla otwierania / zamykania
sygnaly wyjsciowe: binarne dla potozenia recznego i automatycznego
wytgcznika gtbwnego, podsumowania btedéw, btedu momentu,
potozenia dziatania otwartego i zamknietego.

Jezeli sitownik zostanie umieszczony w miejscu niedostepnym,

miejscowe sterowanie powinno zosta¢ umieszczone w tatwo

dostepnym miejscu.

Naped winien by¢ dostarczony tacznie z mocowaniem, wtyczkami, przewodami,
Srubami, itp. oraz montazem.

5.1.13. Urzadzenia pomiarowe i regulacyjne

Wszystkie wbudowane urzgdzenia pomiarowe i regulacyjne powinny byé¢:
odpowiednie do zastosowania w technice sciekowej,
wykonane modularnie, w pojedynczo wymienialnych grupach,
odpowiednie do fatwego nadzoru, kalibrowania i konserwaciji, przy
mozliwie minimalnym wysitku obstugi i kosztach eksploatacyjnych.
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5.1.14. Skrzynki zasilaj gce urz gdzen elektrycznych
Dla wszystkich urzadzen technologicznych zasilanych elektrycznie nalezy
dostarczy¢ skrzynki elektryczne zasilajgco-sterownicze przeznaczone do zasilania
i kontroli miejscowej pracy urzadzenia. Skrzynki mogg pochodzi¢ od producenta
urzadzenia (dostawa razem z urzadzeniem) lub by¢ projektowane i wykonywane
indywidualnie. Wymagania dla skrzynek elektrycznych zgodnie z ST-06.

5.1.15. Inne urz gdzenia

5.1.15.1 Podpory pod rurociggi

Stosowac podpory systemowe dla réznych srednic rurociggdw w miejscach
wymaganych. Dopuszcza sie wykonanie warsztatowe podpor. Wykonawca
winien przewidzie¢ koniecznos$¢ stosowania podpoér.

5.1.16. Inne urz gdzenia
Dla urzadzen, dla ktérych nie podano wymagan ogolnych w tej specyfikacji nalezy
przyjmowac zasade, ze wymagania ogolne dla takiego przypadku wynikajg z cech
konkretnego urzadzenia jakie zostato zastosowane w Dokumentaciji Projektowe;j.
Uzyte w Dokumentacji Projektowej typy konkretnych urzadzen w takim przypadku
wyznaczajg standard jakosciowy zastepujacy specyfikacje ogolng. Pod uwage
nalezy bra¢ wtedy istotne dla funkcjonalno$ci rozwigzania cechy urzadzen podanych
w Dokumentacji Projektowej wptywajgce na niezawodnos¢ dziatania, trwatoscé,
latwosc¢ obstugi, koszty eksploatacyjne i inne wazne czynniki. W ofercie mozliwe jest
zastosowanie urzgdzen rownorzednych lub lepszych technicznie, o takich samych
lub analogicznych parametrach wydajnosciowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 "Wymagania
0golne”
Kontroli jakosci wykonanych robdét nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie
wykonania robo6t w szczegoélnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz zgodnoscig
z warunkami technicznymi.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
- dostosowania montazu do wszystkich ewentualnych zmian
- wprowadzonych w trakcie wykonywania robo6t budowlanych obiektow,
ktére bedg wyposazane , jakosci maszyn i urzadzen oraz materiatdw
zgodnie z wymaganiami norm,
- prawidlowego ustawienia oraz mocowania urzgdzen,
- prawidtowego wykonania podtaczen do instalaciji,
- badania podstawowych parametréw uzytkowych urzadzen wskazanych
przez Inspektora nadzonu, np.:
- wydatkdw i ci$nienia ttoczenia pomp,
- wydatkoéw i sprezu
- predkosci przeptywu cieczy w zbiornikach z mieszadtami,
- parametrow elektrycznych (pradéw, zerowania, i in.)
- ulozenia instalacjj technologicznych:
- rzednych utozenia przewodu,
- odchylenia osi przewodu,
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- odchylenia spadku,

- zmiany kierunkéw przewodow,

- zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,

- zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,
- kontrola potgczen przewodéw,

- badania szczelnosci przewodow i armatury,

- kompletno$¢ Dokumentacji Powykonawczej

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00-Wymagania ogolne.

Obmiar bedzie wykonywany w oparciu o ponizsze jednostki

rozliczeniowe:

kpl. armatura lub urzgdzenia wraz z catkowitym wyposazeniem
towarzyszacym na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie,

szt. armatura lub urzadzenia bez wyposazenia towarzyszacego ha
podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

mb  rurociggu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru
w terenie,

mb  izolacji cieplnej na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru
w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-00 “Wymagania

ogolne”. Przy odbiorze nalezy dostarczyc¢:
Dokumentacjg Powykonawcza, tj. Dokumentacje Projektowg z
naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
wykonywania robét, Dziennik Budowy,
dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane
podczas wykonywania robot;
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
protokoty odbiorow czesciowych dla poprzednich etapow robot,
protokoty badania szczelnosci instalacji technologicznych,
certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcéw materiatow.

Przy odbiorze korncowym sprawdzeniu podlega:
zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg z ewentualnymi
uwagami w Dzienniku Robét dotyczgcymi wszelkich zmian i odchylen od
Dokumentacji Projektoweyj;
kompletnos¢ Dokumentacji Powykonawczej. protokoty
odbioréw czesciowych,
protokdty badan szczelnosci instalacii,
protokoty badan parametréw uzytkowych
urzgdzen, kompletnos¢ urzadzen zgodnie z ich

DTR,
sposOb zainstalowania urzadzen zgodnie z ich
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DTR, potaczenia przewodow,
potaczenia przewodow z armaturg
oznakowanie urzadzen, przewodow i armatury,

9. PODSTAWY PLATNO SCI

Ptatnos¢ nalezy dokonac zgodnie z warunkami kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Numer normy polskiej i
odpowiadajgcej jej normy
europejskiej i miedzynarodowej

Tytut normy

PN-982:1998
IDT EN 982:1996

Bezpieczenstwo maszyn. Wymagania bezpieczenstwa
dotyczace uktadéw hydraulicznych i pneumatycznychi ich
elementéw. Hydraulika.

PN-EN 953:1999
IDT EN 953:1997

Maszyny. Bezpieczenstwo. Ostony. Ogéine wymagania
dotyczace projektowania i budowy oston statych i
ruchomych.

PN-EN 60073:2000
IDT EN 60073:1996
IDT IEC 60073:1996

Zasady postepowania i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Zasady
kodowania wskaznikow i elementéw manipulacyjnych.

PN-EN 60204-1 + A1:1997 |IEC 204-1
IDT EN 60204-1:1992+AC:1993

Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie  elektryczne
maszyn. Wymagania ogolne.

PN-EN 61310-1:2000

oznaczanie i

Bezpieczenstwo maszyn. Wskazywanie,

IDT EN 61310-1:1995
IDT IEC 1310-1:1995

sterowanie. Wymagania dotyczace sygnatéw wizualnych,
akustycznych i dotykowych.

PN-EN 61010-1:1999

IDT EN 61010-1:1993
Zmiany:

PN-EN 61010-1:1999/A2:1999

Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadéw
pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych.
Wymagania ogdlne.

PN-EN 954-1:2001
IDT EN 954-1:1996

Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy systemédw sterowania
zwigzane z bezpieczenstwem. Czesc 1: Ogolne zasady
projektowania.

PN-91/M-42029
Czesciowo zastgpiona przez PN-EN
60654-2:1999 w zakresie p. 1.5.

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia
elektryczne. Ogblne wymagania i badania

PN-M-71080:1997

Zbiorniki i aparaty stalowe spawane. Zasady postepowania
przy projektowaniu, wykonaniu i odbiorze.

PN-M-71088:1998

Aparaty, zbiorniki i rurociggi wygumowane i ebonitowane.
Wytyczne wykonania i badania odbiorcze wyktadzin
gumowych i ebonitowych.

PN-M-71085:1996

Zbiorniki i aparaty. Kotnierze i potgczenia kotnierzowe.
Wymagania i metody badan.

PN-M-71086:1997

Zbiorniki i aparaty. Pomosty. Wymagania konstrukcyjne.

PN-M-71087:1997

Zbiorniki i aparaty. Drabiny i schody do pomostow.
Wymagania konstrukcyjne.

PN-62/M-74000

Zamocowania rurociggéw. Podziat i symbole.

PN-92/M-74001
Poprawki Bl 15/93 poz. 85.

Armatura przemystowa. Ogoélne wymagania i badania

PN-92/M-74002

Armatura przemystowa. Znakowanie i rozpoznawcze
malowanie.

PN-70/N-01270.01

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Postanowienia ogéine.

PN-70/N-01270.02

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe nazwy i
okreslenia.
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PN-70/N-01270.03
Zmiany:
Bl 8/74 poz. 71

Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw
rozpoznawczych dla przesytanych czynnikéw

PN-70/N-01270.04
Zmiany:
Bl 8/74 poz. 71

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Barwy ostrzegawcze i
uzupetniajace.

PN-70/N-01270.07

Wytyczne znakowania rurociggéw. Opaski identyfikacyjne.

PN-70/N-01270.08

Wytyczne znakowania rurociggéw. Tabliczki.

PN-70/N-01270.09

Wytyczne znakowania rurociggéw. Znaki ostrzegawcze

PN-70/N-01270.12

Wytyczne znakowania rurociggéw. Napisy.

PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe
wymagania.

PN-81/M-42009

Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport urzagdzen. Ogolne wymagania

PN-92/M-42011

Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne.
Ogolne wymagania i badania

PN-85/M-42057

Automatyka i pomiary przemystowe. Przetworniki
pomiarowe wielkosci nieelektrycznych. Badania.

PN-82/M-42300

Armatura manometryczna urzadzen pomiarowych. Zawory
zaporowe do cisnieniomierzy.

PN-88/M-42303

Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki.

PN-84/M-42332

Automatyka i pomiary przemystowe. Przemystowe
cisnieniomierze réznicowe wskazujace i rejestrujace.
Wymagania i badania.

PN-IEC 60364-4-41:2000
IDT IEC 364-4-41:1992 + AMD1:1996
+ AMD2:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-EN 60654-1:1996
IEC 654-1

IDT EN 60654-1:1993
IDT IEC 654-1:1993

Urzadzenia do pomiaréw i sterowania procesami
przemystowymi. Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

PN-EN 60654-2:1999
IDT EN 60654-2:1997
IDT IEC 654-2:1979+AMD1:1992

Warunki pracy urzadzen do pomiaréw i sterowania
procesami przemystowymi. Zasilanie.

PN-EN 60654-3:2000
IDT EN 60654-3:1997
IDT IEC 60654-3:1983

Warunki pracy urzadzen do pomiaréw i sterowania
procesami przemystowymi. Czynniki mechaniczne.

PN-EN 60654-4:2000
IDT EN 60654-4:1997
IDT IEC 60654-4:1987

Warunki pracy urzadzen do pomiaréw i sterowania
procesami przemystowymi. Czynniki korozyjne i erozyjne.

PN-ISO/IEC 9506-1:1994
Zmiany PN-ISO/IEC 9506-1/A1:1996
IDT ISO /IEC 9506-1:1990

Systemy automatyki przemystowej. Specyfika Komunikatéw
w Procesie Wytwarzania. Definicja ustugi.

PN-ISO/IEC 9506-2:1994

Zmiany PN-ISO/IEC 9506-2/A1:1996
Errata KNN 5/96 Ip. 2

IDT ISO /IEC 9506-2:1990

Systemy automatyki przemystowej. Specyfika Komunikatéw
w Procesie Wytwarzania. Specyfikacja protokotu.

PN-C-89207:1997

Rury z tworzyw sztucznych. Rury ci$nieniowe z
polipropylenu PP-H, PP-B, PP-R.

PN-93/C-89218

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie
wymiaréw.

PN-C-8922:1997

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynow.
Wymiary.

PN-B-02424:1999

Rurociagi. Ksztaltki. Wymagania i metody badan.

PN-68/H-74301

Rurociagi i armatura. Sruby, nakretki, tuleje wyréwnawcze
do potaczen kotierzowych. Wymagania ogéine.

| PN-M-74203:1996

| Armatura przemystowa. Koétka reczne.
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PN-86/H-74374.01
Poprawki 1 BI 2/89 poz. 9.

Armatura i rurociggi. Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki.
Wymagania ogolne.

PN-85/H-74242

Poprawki 1 BI 9/86 poz. 75.

Zmiany 1 BI 11/88 poz.123
PN-85/H-74242 Zmiana 2

Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na
Korozje i zaroodporne;j

PN-70/H-97052

Zastgpiona czesciowo przez PN-ISO
8501-1:1996 w zakresie
przygotowania powierzchni stalowych
Zmiany 1 BI 6/84 poz. 37

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni
stali i Zeliwa do malowania

PN-84/H-97080.05

Ochrona czasowa. Oczyszczanie.

PN-81/B-10700.00

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdélne wymagania
i badania

PN-81/B-10700.01

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje
kanalizacyjne

PN-81/B-10700.02

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody
zimnej i cieplej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-83/B-10700.04

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody
zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

PN-78/B- 10440

Wentylacja mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne.

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

10.2. Inne

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom IlI: Instalacje sanitarne i przemystowe; Arkady,

Warszawa, 1988,

Urzad Dozoru Technicznego. Warunki techniczne Dozoru Technicznego
DT- UC-90,WO0O . Wymagania ogolne.

Urzad Dozoru Technicznego. Warunki techniczne Dozoru Technicznego
DT- UC-90,KW . Urzadzenia cisnieniowe. Kotty i rurociagi.

83




SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-06

ROBOTY ELEKTRYCZNE

Kod CPV

453143 00-4 Instalowanie infrastruktury kablowej
45316200-7 Instalowanie sprz etu sygnalizacyjnego
45357000-2 Inne instalacje elektryczne

45351000-2 Mechaniczne instalacje in zynieryjne
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa zadania

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczace wykonania
I odbioru instalacji wewnetrznych dla zadania: Opracowanie dokumentacji
projektowej branzy elektrycznej dotyczacej zadania inwestycyjnego p.n.
Likwidacja skutkéw powodzi w miescie Tarnobrzeg w infrastrukturze
oczyszczalni sciekOw oraz kanalizacji sanitarnej”.

Specyfikacja obejmuje branze elektryczna:

Instalacje elektryczng zasilania urzadzenh technologicznych
Instalacje elektryczna podstawowg

1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Przedmiotem robot jest odbudowa zniszczonej przez powddz czesci
instalacjielektrycznej w oczyszczalni sciekow. Zakres robét budowlanych
obejmuje remont oraz prefabrykacje i wymiane rozdzielnic elektrycznych,
szaf zasilajgcych, skrzynek tgczeniowych, skrzynek sterowania
miejscowego, obwodow zasilania i sterowania urzgdzen elektrycznych,
odtworzenie instalacji oswietleniowych wewnetrznych i zewnetrznych,
odtworzenie instalacji gniazd wtykowych.

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac  towarzysz acych

Roboty towarzyszace obejmuja;

- uktadanie kabli sterowniczych, zasilajgcych, telekomunikacyjnych

- prace zwigzane z mechanicznym montazem szaf i rozdzielnic

- montaz (wymiana) aparatow w tym falownikdw w istniejgcych rozdzielnicach
- wykonanie rozdzielnic, szafek sterowniczych i taczeniowych

- wykonanie instalacji ogélnych podstawowych na obiektach

1.4. Informacje o terenie budowy

Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ i zorganizowac¢ wedtug
obowigzujacych przepiséw. Zabezpieczenia powinny obejmowac
zabezpieczeniaosob trzecich, srodowiska naturalnego, warunkéw
bezpieczenstwa pracy, organizacji ruchu. Nalezy wykona¢ wymagane
ogrodzenia i zabezpieczenia chodnikéw i jezdni.

Praca na obiekcie powinny by¢ wykonywane, tak aby nie przerywa¢ pracy
istniejgcych obiektéw niezbednych do ciggtosci pracy oczyszczalni.

1.5. Grupy klasy i kategorie robot

Grupy Klasy Kategorie Opis
45300000 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45310000 Instalacje elektryczne
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45350000 Instalacje mechaniczne

453143 00-4 Instalowanie infrastruktury kablowej

45316200-7 Instalowanie sprzetu sygnalizacyjnego
45357000-2 Inne instalacje elektryczne
45351000-2 Mechaniczne instalacje inzynieryjne

1.6. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sg zgodne
z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w ST 0.0
— Wymagania ogolne.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW
Materialy i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny
posiadac¢ zaswiadczenie o gwarantowanej spawalnosci. Obrobka
mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna byé
przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu.
Zwraca sie uwage na to, aby metody stosowane przy tych czynnosciach
nie spowodowaty uszkodzen powierzchni roboczych, ani nie obnizyty
whasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych materiatdw. Rury powinny by¢
proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych ubytkéw.
Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ trwale oznaczone. Kable
I przewody elektryczne majg posiada¢ nie naruszong mechanicznie
izolacje ikonce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem.
Urzadzenia i aparaty powinny by¢ dobrejjakosci, posiada¢c wymagane
atesty. Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw
W postaci atestéw, swiadectw jakosci, specyfikacji, paszportéw,
instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkow montazowych itp.
Na zadanie Inspektora nadzoru, Wykonawca przed wbudowaniem
przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace zrodia wytwarzania
i wydobywania materialtéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu istosowania w budownictwie
i probki do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialtdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe
skladowanie i wbudowanie zgodnie z zalozeniami PZJ. Materiatami
stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej
specyfikacji sa:

> |nstalacja elektryczna:
Kable i przewody elektryczne YAKY..., YKY...,YDY...,
YKSY..., XZTKMXPW..., NYCWY ..., oraz inne wymienione
w projekcie
Rury ochronne $rednic 160, 110mm i matych srednic uzyte
w projekcie
Korytka kablowe ze stali nierdzewnej
Rozdzielnice zbudowane wedtug projektu
Rozdzielnie elektryczne wraz z osprzetem
Wytaczniki, bezpieczniki, zabezpieczenia przepieciowe wg.
Projektu
| inne wymienione w projekcie i w kosztorysie inwestorskim
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Sktadowanie

Rury stalowe skladowa¢ na placu budowy na regatach pod wiata.

Kable elektroenergetyczne i przewody oraz wszystkie inne materialty uzyte

w projekcie przechowywac¢ w warunkach okreslonych przez ich producenta.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia

| odttuszczania) powinny by¢ skladowane w sposéb uporzadkowany

w workach  z folii, w zacienionych miejscach. Wyroby z tworzyw sztucznych

sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

> Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na

ktorym sg sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania

niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.

> Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na réwnym podiozu, na
podkiadach drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w
odstepach 1 do 2 metrow. Nie przekracza¢ skladowania wysokosci ok. 1
m.

> Nie dopuszczac¢ do zrzucenia elementow.

> Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub
kregobw po podiozu.

> Zachowa¢ szczegOlng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych
temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia
mechaniczne  w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong  odpornos¢ na podwyzszong

temperature i promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronic je przed:

a) diugotrwatg ekspozycjq stoneczna,
b) nadmiernym nagrzewaniem od zrddet ciepta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych

i jakosciowych materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich

wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
Wykonawca jest zobowigzany do usuwania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych
robot.
Na zadanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie
Z jego przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne

technicznie $érodki transportu. Srodki transportu powinny zabezpieczaé

zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

> Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami

transportu.

> Materialy nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok
siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu.

> Wyladunek materiatdbw powinien odbywa¢ sie z zachowaniem wszelkich
srodkow ostroznosci uniemozliwiajgcych ich uszkodzenie.

> Materiatbw nie wolno zrzuca¢ ze Srodkow

87



transportowych.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw
transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ robot i whasciwosci
przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg
spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.Ogolne warunki wykonania  roboét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST-00.
~Wymagania ogdélne", oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru
Robdét Budowlano — Montazowych.

5.2.Potgczenia elektryczne przewodow

> powierzchnie stykajgcych sie elementow torow pradowych oraz
przektadek i podktadek metalowych, przewodzacych prad,
powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone.

> zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte
powtokg metalowg ogniowg lub galwaniczng nalezy tylko zmywac
odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska.

> powierzchnie zestykbw nalezy zabezpieczyé przed korozjg
wazeling bezkwasowg

> potaczenia nalezy wykonaé¢ spawaniem, srubami lub w inny sposéb
okreslony w projekcie technicznym. Szyny o szerokosci wiekszej od 120
mm zaleca sie taczy¢ przez spawanie.

> $ruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie
warstwg metaliczng,

> potaczenie  przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie
wykonywa¢ za pomocg spawania. Wszelkie potaczenia
elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez
pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

5.3. Potgczenia elektryczne kablii przewodow

> zyly jednodrutowe mogq mie¢ zakonczenia: proste, nie wymagajace
obrébki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw Srubowych;
oczkowe, dla przewoddéw podtgczanych pod $rube lub wkret;
oczko o $rednicy wewnetrznej wiekszej ok. 0,5 mm od Srednicy
gwintu nalezy wygina¢ w prawo; sprasowane konce zyt przystosowane
do podigczania pod srube z koncéwkag kablowa, kohcowke taczy sie
z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncowkg
kablowg do lutowania.

> zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia: proste lub oczkowe,
stosowane do przewodow miedzianych, z koncem prostym lub
oczkiem dobrze oczyszczonym i ocynowanym , takie zakonczenia
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dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na
zastosowanie koncéwki lub tulejki; z koncoéwkg kablowa podtgczane pod
srube ; koncoéwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub
spawanie;  z tulejkg (koncéwkg rurkowa) umocowang przez
zaprasowanie

5.4. Sruby i wkr ety w potaczeniach

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé¢ takg dtugoseé,
aby po skreceniu potaczenia wystawaly co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow.
Nie dotyczy to srub dostarczanych przez wytwoérce wraz z aparatem, jesli
zostanie zachowana wysokos¢ sruby ok. 2-3 mm, wystajgcej poza nakretke

5.5. Prace spawalnicze
> prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢
elementdw izolacyjnych, aparatow i przewodow odpryskami roztopionego
metalu.
> prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtoéci bezpiecznej od
aparatdéw i urzadzen zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczyé
te urzadzenia i aparaty.

5.6. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowaniai osprz etu.

> Przed przystgpieniem do montazurozdzielnic i szaf AKP
nalezy sprawdzi¢ poprawno$é wykonania kanatow kablowych,
przepustow szynowych, wypoziomowanie ram nosnych pod
rozdzielnicami.

> Montaz urzadzeh rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie
z odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzadzen.

> Kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy szybka ich identyfikacje
i fatwy dostep.

> QOdgalezienia od szyn gtébwnych i podigczenia szyn do aparatéw
nie powinny powodowaé niedopuszczalnych naciggow i naprezen.

> W szynach zbiorczych sztywnych stosowaé¢ odpowiednie kompensatory

> Dla podiaczenia szyn i kabli nalezy stosowaé standardowe s$ruby
z gwintem metrycznym i z tbem szesciokgtnym

> Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé
zgodnie z przepisami

5.7. Préby monta zowe.

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem,
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb
montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot
wraz z dokonaniem  potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem
poszczegoélnych linii, instalacji, rozdzielnic, urzadzen.

5.8. Uwagi do realizacji robot.
Wszystkie prace nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
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budowy i eksploatacji urzadzen elektrycznych. Po wykonaniu robét nalezy
pomiarowo sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony od porazen. Na wszystkich
kablach utozonych w kanalizacji kablowej oraz w ziemi nalezy zatozy¢
oznaczniki kablowe. Wszystkie roboty kablowe nalezy wykona¢ zgodnie

z wymogami PN-76/E-05125.

5.9. Urzadzenia i aparatura obiektowa.

Wszystkie urzadzenia zainstalowane na obiektach powinny by¢
dostosowane do warunkOw  panujgcych na oczyszczalni. Dotyczy
to odpornosci na  warunki atmosferyczne jak i elektromagnetyczne.
Urzadzenia montowane na zewnatrz, oprocz obudowy o stopniu ochrony IP55,
winny posiada¢ wytrzymatosci na promieniowanie UV.

Urzadzenia montowane na dzialce biogazu winny byé w wykonaniu
przeciwwybuchowym.
Kompleksowa ochrona przeciwprzepieciowe jest wymagana.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Uwagi do realizacji
robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej
ST-00 ,Wymagania Ogélne" oraz w Warunkach Technicznych
Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano -.Montazowych Tom V

Instalacje elektryczne.

Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu
w zakresie :
* zgodnosci z dokumentacjq i przepisami
poprawnego montazu
kompletnosci wyposazenia
poprawnosci oznaczenia
braku widocznych uszkodzen
nalezytego stanu izolacji
skutecznosci ochrony od porazen

6.2. Kontrola w trakcie monta zu.
Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne
powinny posiadac atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane
przez producenta. Kontrola i badania w trakcie robo6t

6.3. Badania i pomiary pomonta zowe.

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykonac proby pomontazowe i nalezy

sprawdzi¢:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania

ciggtosci
zyt roboczych, a takze zgodnosci faz u odbiorcéw,

- pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen

- prawidtowo$¢é wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosc
przewoddw tej instalaciji,
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- prawidtowos$¢é montazu urzadzen.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t okresla ilos¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami
umowy. llo$¢ robot oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne
pomiarbw z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym,
z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje
w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét
podlegajg akceptacji Inspektora nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty

legalizaciji.
Jednostki obmiarowe:
« mb ulozenia kabli lub przewoddéw, utozenia przepustéw i rur

ochronnych, wykonania uziomow na podstawie Dokumentacji Projektowej
i pomiaru w terenie

e kpl., rozdzielnicy, zestawu wylgcznika oswietlenia, zestawu
przytaczeniowego, zestawu sterowniczego, szafki przylgczeniowo-
pomiarowej na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

* roboczogodziny Ilub okreslonego zadania zwigzanego zezmiang
oprogramowania, budowg stanowiska komputerowego i innych prac
zwigzanych z programowaniem urzgdzen itp.

8.0DBIOR ROBOT

a) Ogdblne zasady odbioru rob6t i ich przejecia podano w SST
~Wymagania ogodlne".

b) Odbioru robo6t nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi
i Obmiaru
Robdét Budowlano — Montazowych

C) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny
rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci

| wartosci.
d) Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy przedktadajagc Zamawiajgcemu do oceny i zatwierdzenia

dokumentacje powykonawczg robot.
e) Odbior jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie
z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN PN).
f) Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
Dokumentacja powykonawcza
Dziennik Budowy
Dokumenty potwierdzajgce jakos¢ wbudowanych materiatow
Swiadectwa jakoéci dostarczone przez dostawcow
Instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen
Protokoty odbiorow czesciowych
Protokoty regulacji wstepnej urzadzen
Swiadectwa kontroli technicznej producentéw oraz dokumentacje
techniczno —ruchowe dla poszczegdlnych urzadzen

VVVVVVVYV
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9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Ogolnej ST-
00, a szczegoty zawarte sg w Umowie miedzy Wykonawcag

a Inwestorem.

Podstawe ptatnosci stanowi faktura wystawiona przez Wykonawce na
podstawie protokotu zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Numer normy polskiej i
odpowiadaj gcej jej normy
europejskiej i miedzynarodowej

Tytut normy

PN-IEC 0038/1999
PN-IEC 6000028

Napiecia znormalizowane IEC.

PN-EN 61293:2000
IDTEN 61293:1994
IDTIEC 1293:1994

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi
znamionowymi dotyczgcymi zasilania
elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-56:1999
IDT IEC 364-5-56:1980+AMD1:1998

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i wybér wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000
IDT IEC 60364-6-
61:1986+AMD1:1993+AMD?2:1997

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704:1999
IDT IEC 60364-7-
704:1989+AMD1:1999

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
na terenie budowy i rozbiorki.

PN-E-04700:1998
Zmiany PN-E-
4700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan

PN-91/E-0510 IDT
IEC 449:1973

Zakresy napieciowe instalacji
elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-90/E-05029IDT IEC 757:1983

Kod do oznaczania barw

PN-92/E-05031
IDT IEC 536:1976

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i
elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym

PN-E-05032:1994
IDTIEC 1140:1992

Ochrona przed porazeniem pragdem
elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen.

PN-92/E-08106
IDTEN 60529:1991
IDT IEC 529:1989

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod
IP)

PN-88/E-08501
Poprawki Bl 2/90 poz. 9.
Zmiany Bl 5/92 poz. 22.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i
znaki bezpieczenstwa.

PN-93/N-50191 EQV
IEC 50 (191): 1990

Stownik terminologiczny elektryki.
Niezawodnos¢, jakos¢ ustugi.

PN-E-05033:1994
IDTIEC 1200-52:1993

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie
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PN-E-01002:1997

Stownik terminologiczny elektryki. Kable i
przewody.

PN-92/E-01200.03
IDT IEC 617-3:1983

Symbole graficzne stosowane w
schematach. Przewody i osprzet

PN-91/E-04160.00

Przewody elektryczne. Metody badan.
Postanowienia ogodlne.

PN-90/E-05023
IDT IEC 446:1989

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
elektrycznych barwami lub cyframi.

PN-70/E-79100 Zmiany BI 9/71
poz.113 BI 6/75 poz. 56, BI
5/76 poz. 45, Bl 11-12/77 poz.
96.

Przewody elektryczne. Pakowanie,
przechowywanie i transport.

PN-87/E-90050 Zmiany BI 1/90 poz.
1, BI 9/91 poz. 59.

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego
przeznaczenia do uktadania na state.
Ogodlne wymagania i badania.

PN-87/E-90070 Zmiany
Bl 7/93 poz. 48

Elektroenergetyczne przewody
wyprowadzeniowe do maszyn i aparatéw
elektrycznych. Wymagania i badania.

PN-76/E-90250 Zmiany
Bl 12/86 poz.95, Bl 7/88
poz. 83 PN-76/E-
90250/Az3:1999

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce
metalowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 23/40 kV. Ogoblne wymagania i
badania.

PN-76/E-90300 Zastgpiona
czesciowo przez PN-93/E-90400 w
czesci dotyczacej kabli o izolacji i
powtoce polwinitowej, na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce
3,6/6 kV Zmiany Bl 3/80 poz. 13, Bl
8/81 poz. 71, BI 9/83 poz. 57, Bl 5/84
poz. 25, Bl 10/84 poz. 73, Bl 11-
12/85 poz. 93, Bl 1/86 poz. 1, Bl 7/88
poz. 83.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o

izolacji z tworzyw termoplastycznych, na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV Ogdlne

wymagania i badania.

PN-IEC 60364-1:2000
IDT IEC 60364-1:1992

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 IDT IEC
60364-3:1993 + AMD1:1996 + AM
D2:1999

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ustalanie ogélnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000 IDT IEC
364-4-41:1992 + AMD1:1996 +
AMD2:1999

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999
IDT IEC 364-4-42:1980

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 IDT IEC
364-4-43:1977 + AMD1:1997

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetzeniowym.
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PN-IEC 60364-4-45:1999
IDT IEC 364-4-45:1984

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999
IDT IEC 364-4-46:1981

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odiaczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999
IDT IEC 364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgcej
bezpieczenstwo. Postanowienia ogoélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999
IDT IEC 364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgcej
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442:1999 IDTIEC
364-4-442:1993+ AMD1:1995 +
AMD2:1999

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami
przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

PN-IEC 60364-4-443:1999 IDT | EC
364-4-443:1995 + AM D1:1998

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi
lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-482:1999
IDTIEC 364-4-482:1982

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w
zaleznosci od wpltywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000
IDTIEC 364-5-51:1997

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-53:2000 IDT IEC
364-5-53:1994 + AC:1996

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537:1999
IDT IEC 364-5-537:1981 +
AM D1:1989:1996

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odtgczania izolacyjnego i tagczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1998 IDT IEC
364-5-54:1980 + AMD1:1982 Errata
N 1/2001

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 IDT IEC
364-5-56:1980 + AMD1:1998

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 IDT IEC
364-6-61:1986 + AMD1:1993 +
AMD2:1997

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.
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PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Postanowienia ogolne.

PN-76/E-05125 Zmiana BI 1-2/79
poz. 2, Bl4/81 0z.29.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV Potaczenia i
zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV Mufy przelotowe na
napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV Gtowice wnetrzowe na
napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV Gtowice napowietrzne
na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-IEC 674-1:1998
IDT IEC 674-1:1980

Folie z tworzyw sztucznych do celow
elektrycznych. Terminologia i wymagania
ogolne.

PN-IEC 364-703:1993
IDT IEC 364-4-481:1993

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobdr srodkéw ochrony w
zaleznosci od wpltywow zewnetrznych.
Wybor srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wptywbéw zewnetrznych.

PN-88/B-01039

Wymiary obrzezy wnek dla
elektroenergetycznych urzadzen
rozdzielczych.

PN-91/E-05010
IDT IEC 449:1973

Zakresy napieciowe instalacji
elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-50033:1994 IDT
IEC 1200-52:1993

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie

PN-E-79100:2001

Kable i przewody elektryczne.
Pakowanie, przechowywanie i
transport.

PN-E-90500-1:2001
IDTHD21.1 S3:1997

Przewody o izolacji polwinylowej na
napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 450/750 V. Wymagania
ogolne.
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PN-IEC 60364-5-523:2001
IDTIEC60364-5-523:1999

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obciagzalnos¢ pradowa
diugotrwata przewodow.

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe.
Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa.

PN-80/C-89205
Zmiany Bl 1/90 poz. 1.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy
normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow

okreslonych prawem polskim.
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SPECYFIKACIJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST- 07

ROBOTY AKPiA

Kod CPV

453143 00-4 Instalowanie infrastruktury kablowej
45316200-7 Instalowanie sprzetu sygnalizacyjnego

45357000-2 Inne instalacje elektryczne
45351000-2 Mechaniczne instalacje inzynieryjne

97



1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa zadania

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczace wykonania
i odbioru instalacji wewnetrznych dla zadania: Likwidacja skutkéw
powodzi w miedcie Tarnobrzeg w infrastrukturze oczyszczalni
Sciekow i kanalizacji sanitarnej.

Specyfikacja obejmuje branze
AKPIA:

> Instalacja AKPIA
» Montaz uktadéw pomiarowych

1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Przedmiotem rob6t jest odbudowa automatycznego systemu
sterowania procesem oczyszczania $ciekOw. Zakres robot
budowlanych obejmuije, wymiana  wymaganych uktadéw
pomiarowych, prefabrykacje szaf AKP zawierajgcej sterowniki,
dostosowanie oprogramowania sterujgcego i uruchomienie
systemu.

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzysz gcych

Roboty towarzyszace obejmuja;

- uktadanie kabli sterowniczych, zasilajgcych i komunikacyjnych

- montaz puszek przytgczeniowych i przetwornikbw pomiarowych

- prace zwigzane z mechanicznym montazem uktadéw pomiarowych

- prace zwigzane z mechanicznym montazem przetwornikow i uktadow
pomiarowych

- prace zwigzane z budowg stanowiska komputerowego, montaz mebili,
oprogramowaniem itp.

1.4. Informacje o terenie budowy

Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ i zorganizowa¢ wedhug
obowigzujacych przepiséw. Zabezpieczenia powinny obejmowac zabezpieczeniaosot

1.5. Grupy klasy i kategorie robot

Grupy Klasy Kategorie Opis
45300000 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45310000 Instalacje elektryczne
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45350000 Instalacje mechaniczne

453143 00-4 Instalowanie infrastruktury kablowej

45316200-7 Instalowanie sprzetu sygnalizacyjnego
45357000-2 Inne instalacje elektryczne
45351000-2 Mechaniczne instalacje inzynieryjne

1.6. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sg
zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
okresleniami zawartymi w ST 0.0 — Wymagania ogolne.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI WYROBOW |
MATERIALOW

Materialy i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny
posiada¢ zaswiadczenie o gwarantowanej  spawalnosci. Obrobka
mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna byé
przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu.
Zwraca sie uwage na to, aby metody stosowane przy tych czynnosciach
nie spowodowaly uszkodzen powierzchni roboczych, ani nie obnizyty
wtasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych materiatdbw. Rury powinny by¢
proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych ubytkéw.
Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ trwale oznaczone. Kable i
przewody elektryczne majg posiada¢ nienaruszong mechanicznie
izolacje i konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem.
Urzadzenia 1 aparaty powinny by¢ dobrej jakosci, posiadaé wymagane
atesty. Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w
postacia atestéw, swiadectw jakosci, specyfikacji, paszportow, instrukcji
obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp. Na Zgdanie
Inspektora nadzoru, Wykonawca przed wbudowaniem przedstawi
szczegoOtowe informacje dotyczagce zrédta wytwarzania i wydobywania

materiatbw oraz  odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do
zatwierdzenia inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é
za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych  materiatow

dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i
wbudowanie zgodnie z zalozeniami PZJ. Materiatami stosowanymi przy
wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji sa;

» Instalacja AKPIA:

. Kable i przewody elektryczne YKY...,YDY...,YKSY...YKSLY,
LiYCY...oraz inne wymienione w projekcie

. Rury ochronne $rednic 160, 110mm i matych srednic uzyte w
projekcie

. Korytka kablowe ze stali nierdzewnej

. Szafy AKP odbudowane wedtug projektu

. Urzadzenia komunikacyjne, elektroniczne, pomiarowe

. Rozdzielnie elektryczne wraz z
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. Wytaczniki, bezpieczniki, zabezpieczenia przepieciowe wg.

Projektu
. | inne wymienione w projekcie i przedmiarze robot
Skiad
owan
ie
Rury stalowe skfadowac na placu budowy na regatach pod

wiatg. Kable elektroenergetyczne i przewody oraz wszystkie inne materiaty
uzyte w projekcie przechowywa¢ w warunkach okreslonych przez ich
producenta. Ksztaitki, ztgczki I inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do
czyszczenia i odtluszczania) powinny by¢ skladowane w sposéb
uporzadkowany w workach z folii, w zacienionych miejscach. Wyroby z
tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z
czym:

» Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od
podioza, na ktérym sg skiadowane lub przewozone, zawiesi
transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzenh i metod
przetadunku.

» Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na rownym
podiozu, na podkladach drewnianych o szerokosci nie
mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metrow. Nie
przekraczac sktadowania wysokosci ok. 1 m.

» Nie dopuszczaé do zrzucenia elementow.

» Niedopuszczalne jest ,wleczenie” pojedynczych rur, wigzek lub
kregow po podtozu.

» Zachowac¢ szczeg6lng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych
temperaturach  zewnetrznych, poniewaz podatnos¢ na
uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych
znacznie wzrasta.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$s¢ na podwyzszong

temperature I promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢
je przed:

a) diugotrwatg ekspozycjq stoneczna,
b) nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan

ilosciowych i jakosciowych materiatdw dostarczanych na
plac budowy oraz za ich wilasciwe skladowanie i wbudowanie zgodnie z
zatozeniami PZJ.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych
robét. Na zadanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie
dokumentéw potwierdzajacych100dopuszczenie sprzetu do uzytkowania



zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Do transportu materiatdw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac sprawne
technicznie $rodki transportu. Srodki transportu powinny zabezpieczaé
zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu.

» Materialy nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni
tadunku, obok siebie i zabepieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu.

» Wyladunek materiatéw powinien odbywac¢ sie z zachowaniem
wszelkich  $rodkdéw ostroznosci uniemozliwiajgcych ich
uszkodzenie.

» Materiatéw nie wolno zrzucac¢ ze $rodkéw transportowych.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw
transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ robdt i wiasciwosci
przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszag
spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym
jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na whlasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.Ogolne warunkiwykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST-00. ,Wymagania
ogolne”, oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano — Montazowych.

5.2.Potaczenia elektryczne przewodow

» powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw pradowych
oraz przekladek i podktadek metalowych, przewodzgcych
prad, powinnybycdoktadnie oczyszczone i wygtadzone.

» zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i
pokryte powlokg metalowag, ogniowag lub galwaniczng )
nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé
pastg polerska.

» powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczyé przed korozjg
wazeling bezkwasowg

» potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, srubami lub w
inny sposob okreslony w projekcie technicznym. Szyny o
szerokosci wiekszej od 120 mm zaleca sie taczy¢ przez
spawanie.

» $ruby, nakretki i podkiadki stalowe powinny by¢é pokryte
galwanicznie warstwg metaliczng

» potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca
sie wykonywac¢ za pomocg spawania. Wszelkie potgczenia
elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np.
przez pokrycie lakieremip1 bitumicznym lub



owiniecie tadma.

5.3.Potaczenia elektryczne kablii przewodoéw

» yly jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia: proste, nie
wymagajgce obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do
zaciskbw  Srubowych; oczkowe, dla przewodow
podtgczanych pod $rube lub wkret; oczko o $rednicy
wewnetrznej wiekszej ok. 0,5 mm od srednicy gwintu nalezy
wygina¢ w prawo; sprasowane konce zyt przystosowane do
podtgczania pod s$rube z koncéwka kablowa, koncowke
laczy sie  z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie
z kohcowka kablowa do lutowania.

» zyly wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia: proste lub
oczkowe, stosowane do przewodow miedzianych, z
koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i
ocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w
przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncowki lub tulejki, z koncdwka kablowg podtgczane pod
Srube, koncéwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie,
lub spawanie, z tulejkg (koncowka rurkowg) umocowang
przez zaprasowanie

5.4. Sruby i wkr ety w potaczeniach

Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ taka
diugosé, aby po skreceniu potgczenia wystawaly co najmniej na wysokos¢
2-6 zwojéw. Nie dotyczy to srub dostarczanych przez wytwoérce wraz z
aparatem, jesli zostanie zachowana wysokosc sruby ok. 2-3 mm,
wystajgcej poza nakretke.

5.5. Prace spawalnicze

» prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie
zanieczysci¢ elementéw izolacyjnych, aparatéw i przewodow
odpryskami roztopionego metalu.

» prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegto$ci bezpiecznej
od aparatow i urzadzen zawierajgcych olej lub odpowiednio
zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

5.6. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowaniai osprz etu.

» przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic i szaf AKP nalezy
sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania kanatéw kablowych, przepustow
szynowych, wypoziomowanie ram nosnych pod rozdzielnicami.

» montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie
z odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzadzen.

> kabel nalezy ukladaé w sposdb zapewniajacy szybka ich
identyfikacje i tatwy dostep.

» odgatezienie od szyn giébwnych i podtaczenie
szyn do aparatéw niel02 powinny powodowaé



niedopuszczalnych naciggow i naprezen.

» W szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie
kompensatory.

» dla podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowaé standardowe Sruby z
gwintem metrycznym i z tbem sze$ciokatnym.

» najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac
zgodnie Z przepisami.

5.7. Proby monta zowe.

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem,
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob
montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem
poszczegoblnych linii, instalacji, rozdzielnic, urzadzen.

5.8. Uwagi do realizacji robot.

Wszystkie prace nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami
budowy i eksploatacji urzadzen elektrycznych. Po wykonaniu robot
nalezy pomiarowo sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony od porazen. Na
wszystkich kablach utozonych w kanalizacji kablowe] oraz w ziemi
nalezy zatozy¢ oznaczniki kablowe. Wszystkie roboty kablowe nalezy
wykonac¢ zgodnie z wymogami PN-76/E-05125.

5.9. Uwagi do systemu wizualizacji i  automatyki.

Odbudowie ulega system wizualizacji pracy oczyszczalni. Centrum
systemu znajduje  sie w dyspozytorni zlokalizowanej w wydzielonym
pomieszczeniu budynku obstugi. System automatyki winien zapewniac
nastepujace funkcje ogolne:

* automatyczne sterowanie urzadzeniami technologicznymi wg
ustalonych algorytmow,

« sterowanie za posrednictwem polecen wprowadzanych przez
operatora

(sterowanie reczne zdalne),
» pomiary technologiczne,
* kontrola parametrow technologicznych,
» kontrola pracy urzadzen technologicznych,
* rejestracja czasu pracy urzadzen technologicznych,
* wizualizacje procesu,
e sygnalizacja i rejestracja stanéw alarmowych,

* raportowanie okreslonych wielkosci,
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* przetwarzanie danych z przyjazng prezentacje wynikow,

» archiwizowanie wytypowanych danych i wynikéw
laboratoryjnych.

W zakresie sterowania urzadzen technologicznych przewidziano
system trzypoziomowy:

* reczne zalgczenie przez
obstuge,

* automatyczng prace urzadzen sterowang wiasnym i systemami

» centralne sterowanie za pomocg sterownika PLC z
oprogramowaniem narzedziowym obstugujagcym
zdecentralizowany system prowadzenia procesu.

System automatyki zapewni przyjmowanie i opracowanie sygnatow
pomiarowych, sygnatéw potwierdzajgcych pracy/postoju, awarii, zliczanie
czasu pracy poszczegollnych odbiornikow i ukladéw zwigzanych z
urzadzeniami zainstalowanymi na oczyszczalni. Po opracowaniu przez

program w/w sygnatow , zgodnie Z opracowanymi
algorytmami, nadzoruje i steruje pracg poszczegoblnych odbiornikow
i uktadow czuwajgc tym samym nad prawidtowym przebiegiem procesu
oczyszczania sciekow.

5.10. Uktady pomiarowe.
Obiekty zostang wyposazone w ukfady pomiarowe zgodnie z wytycznymi

technologicznymi. Wykaz uktadéw pomiarowych w Dokumentacji Techniczej.
Uktady pomiarowe nalezy instalowa¢ zgodnie z projektami wykonawczymi w
uzgodnieniu z technologiem oraz instrukcjami producenta.

5.11.0g06Ine zasady sterowania  obiektem

Uktad automatycznego sterowania stacji musi realizowac¢ wszystkie algorytmy
I powigzania funkcjonalne urzadzen technologicznych ujetych w opracowaniu
technologicznym, oraz prowadzi¢ liczniki godzin pracy urzadzen
wyznaczonych przez uzytkownika obiektu.

5.11. Urzadzenia i aparatura obiektowa.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe wraz ze skrzynkami przytagczeniowymi AKP
powinny by¢ dostosowane do warunkéw panujgcych na oczyszczalni. Dotyczy
to odpornosci na warunki atmosferyczne jak i elektromagnetyczne. Urzadzenia
montowane na zewnatrz, oprocz obudowy o stopniu ochrony IP66, winny
posiadac¢ wytrzymatosci na promieniowanie UV.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Uwagi do realizacji robot.

Ogollne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00
~Wymagania Ogoélne" oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru
Robot

Budowlano -.Montazowych Tom V Instalacje elektryczne. Wszystkie elementy
robét instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie :

» zgodnosci z dokumentacjq i przepisami
* poprawnego montazu
» kompletnosci wyposazenia
* poprawnosci oznaczenia
* braku widocznych uszkodzenenalezytego stanu izolacji
» skutecznosci ochrony od porazen
6.2. Kontrola w trakcie monta zu.

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny
posiadac¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jako$ci wydane przez producenta.
Kontrola i badania w trakcie robot.

6.3. Badania i pomiary pomonta zowe.
Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢ proby pomontazowe i nalezy sprawdzic:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji,
zachowania ciggtosci zyt roboczych, a takize zgodnosci faz u
odbiorcéw,

- pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen

prawidtowosé wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosc
przewodow tej instalacii,

prawidtowosé montazu urzadzen.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robo6t zgodnie z postanowieniami
umowy. llos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby
geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w
niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru. Wszystkie urzadzenia i sprzet

pomiarowy stosowane do obmiarulosrobét podlegajg  akceptacji



Inspektora nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji. Jednostki
obmiarowe:

- mb ulozenia kabli lub przewodéw, utozenia przepustow i rur
ochronnych, wykonania uzioméw na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie

- kpl., rozdzielnice, szafki AKP, ukladu pomiarowego, zestawu
wytgcznika osSwietlenia, zestawu przytaczeniowego, zestawu
sterowniczego, szafki przylaczeniowo-pomiarowej na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

- roboczogodziny lub okreslonego zadania zwigzanego ze zmiang
oprogramowania, budowg stanowiska komputerowego i innych prac
zwigzanych z programowaniem urzadzen itp.

8. ODBIOR ROBOT

a) Ogolne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w SST
~Wymagania ogolne".

b)  Odbioru robdét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi
i Obmiaru Robo6t Budowlano — Montazowych

c) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny
rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

d) Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do

dziennika budowy przedktadajac Zamawiajgcemu do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg
robot.

e) Odbior jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie
z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

f)  Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace

dokumenty:

» Dokumentacja powykonawcza

» Dziennik Budowy

» Dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatéw

> Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow

» Instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen

> Protokoty odbioréw czesciowych

> Protokoty regulacji wstepnej urzadzen

> Swiadectwa kontroli technicznej producentéw oraz dokumentacje

techniczno — ruchowa dla poszczegolnych urzadzen

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogollne zasady dotyczgce ptatnosci podano w Specyfikacji Ogolnej
ST-00, a szczeg6lty zawarte sg w Umowie miedzy Wykonawcg
a Inwestorem. Podstawe p’fatnoécilosstanowi faktura wystawiona



przez Wykonawce nha podstawie protokotu zatwierdzonego przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Numer normy polskiej i Tytut normy
odpowiadaj acej jej normy

PN-IEC 0038/1999 Napiecia znormalizowane IEC.

PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi
znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego.

IDTEN 61293:1994 Wymagania bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i

wybdr wyposazenia elektrycznego.
IDT IEC 364-5-56:1980+AMD1:1998

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzanie.
IDT IEC 60364-6-

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczace
IDT IEC 60364-7-

specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje
704-1989+AMD1-1999

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne

Zmiany PN-E-
PN-91/E-0510 IDT Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w
IEC 449:1973 obiektach budowlanych
PN-90/E-05029IDT IEC 757:1983 Kod do oznaczania barw
PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i
IDT IEC 536:1976 elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
PN-E-05032:1994 Ochrona przed porazeniem pragdem
IDTIEC 1140:1992 elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i
PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod
IDTEN 60529:1991 IP)
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i
Poprawki Bl 2/90 poz. 9. znaki bezpieczenstwa.
PN-93/N-50191 EQV Stownik terminologiczny elektryki.
PN-E-05033:1994 Whytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i
IDTIEC 1200-52:1993 montaz wyposazenia elektrycznego.
PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i
PN-92/E-01200.03 Symbole graficzne stosowane w
schematach. Przewody i osprzet
PN-91/E-04160.00 Przewody elektryczne. Metody badan.
Postanowienia ogdlne.
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw

elektrycznych barwami lub cyframi.
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PN-70/E-79100 Zmiany Bl 9/71

poz.113 BI 6/75 poz. 56, Bl

Cci=o A M1 a4 ani—=—

Przewody elektryczne. Pakowanie,

przechowywanie i transport.

PN-87/E-90050 Zmiany Bl 1/90 poz.

1, BI 9/91 poz. 59.

Przewody elektroenergetyczne ogélnego
przeznaczenia do uktadania na state.

PN-87/E-90070 Zmiany

Bl 7/93 poz. 48

Iélel&roenergetycz-ne- brzéwédy

wyprowadzeniowe do maszyn i aparatéw

PN-76/E-90250 Zmiany BI
12/86 poz.95, Bl 7/88 poz.
83 PN-76/E-

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce
metalowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 23/40 kV. Ogolne wymagania i
badania.

PN-76/E-90300 Zastgpiona

czesciowo przez PN-93/E-90400 w
czesci dotyczacej kabli o izolacji i
powloce polwinitowej, na napiecie
znamionowe nie przekraczajace

3,6/6 kV Zmiany Bl 3/80 poz. 13, Bl

8/81 poz. 71, Bl 9/83 poz. 57, Bl 5/84 poz.
25, Bl 10/84 poz. 73, Bl 11-

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o

izolacji z tworzyw termoplastycznych, na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV Ogblne
wymagania i badania.

PN-IEC 60364-1:2000

IDT IEC 60364-1:1992

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Zakres, przedmiot i

PN-IEC 60364-3:2000 IDT IEC

60364-3:1993 + AMD1:1996 + AM

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ustalanie ogdlnych

PN-IEC 60364-4-41:2000 IDT IEC

364-4-41:1992 + AMD1:1996 +

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

PN-IEC 60364-4-42:1999

IDT IEC 364-4-42:1980

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami

PN-IEC 60364-4-43:1999 IDT IEC

364-4-43:1977 + AMD1:1997

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem

PN-IEC 60364-4-45:1999

IDT IEC 364-4-45:1984

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed obnizeniem

naniania

PN-IEC 60364-4-46:1999

IDT IEC 364-4-46:1981

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie
izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999

IDT IEC 364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenhstwa.

Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcej
bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony
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PN-IEC 60364-4-473:1999

IDT IEC 364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Stosowanie
$rodkéw ochrony zapewniajacej bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed pradem

nrzetazaniownm

PN-IEC 60364-4-442:1999 IDTIEC

364-4-442:1993+ AMD1:1995 +
AMD2:1999

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed

przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
daziemieniach w sieciach wvsokiean

PN-IEC 60364-4-443:1999 IDT | EC

364-4-443:1995 + AM D1:1998

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami.

Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub

PN-IEC 60364-4-482:1999

IDTIEC 364-4-482:1982

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w

PN-IEC 60364-5-51:2000

IDTIEC 364-5-51:1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia

PN-IEC 60364-5-53:2000 IDT IEC

364-5-53:1994 + AC:1996

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537:1999

IDT IEC 364-5-537:1981 + AM
D1:1989:1996

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia

PN-IEC 60364-5-54:1998 IDT IEC

364-5-54:1980 + AMD1:1982 Errata

N 1/2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Uziemienia i przewody

achrannn

PN-IEC 60364-5-56:1999 IDT IEC

364-5-56:1980 + AMD1:1998

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-IEC 60364-6-61:2000 IDT IEC

364-6-61:1986 + AMD1:1993 +

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie

PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie

kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV.

PN-76/E-05125 Zmiana Bl 1-2/79

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV
Potaczenia i
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PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie

przekraczajacym 30 kV Mufy przelotowe na

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie

przekraczajagcym 30 kV Mufy przelotowe na

nanincin nowanrrnt O Q11 1\/

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do

kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV Glowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1
kV

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do

kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym
30 kV Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej

TaWaN LN PAW]

PN-IEC 674-1:1998

IDT IEC 674-1:1980

Folie z tworzyw sztucznych do celéw

elektrycznych. Terminologia i wymagania

PN-IEC 364-703:1993

IDT IEC 364-4-481:1993

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajaca

bezpieczenstwo. Dobor srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

Wybor srodkéw ochrony

PN-88/B-01039

Wymiary obrzezy wnek dla
elektroenergetycznych urzadzenh

PN-91/E-05010

Zakresy napieciowe instalacji

PN-E-50033:1994 IDT
IEC 1200-52:1993

Whytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-E-79100:2001

Kable i przewody elektryczne.
Pakowanie, przechowywanie i
transport.

PN-E-90500-1:2001

IDTHD?21.1 S3:1997

Przewody o izolacji polwinylowej na

napiecie znamionowe nie przekraczajace
450/750 V. Wymagania ogolne.

PN-IEC 60364-5-523:2001

IDTIEC60364-5-523:1999

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe.

Wymagania i badania dotyczace

PN-80/C-89205

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy
czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania

wymogow okreslonych prawem

polskim.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-08

SIECI TECHNOLOGICZNE |
KANAL IZACJA

Kod CPV 45232410-9

Roboty w zakresie kanalizacji

sciekowe]
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru remontowanej sieci kanalizacji sanitarnej, ktére zostang
wykonane w ramach zadania pn. ,Likwidacja skutkow powodzi w miescie
Tarnobrzeg w infrastrukturze oczyszczalni sciekOw i kanalizacji sanitarnej”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét na
sieciach kanalizacji grawitacyjno-cisnieniowej w Osiedlach Wielowies , Sielec,
Soboéw, Dzikow i Zakrzow oraz kolektorach rozdzielczych , ogélnosptawnym
dosytowym do oczyszczalni sciekdw.

W zakresie sieci kanalizacyjnych  wchodzi : przywrOcenie sprawnosci sieci
kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-cisnieniowej Osiedlach :Wielowies, Sielec,
Sobéw, Zakrzow i Dzikbw w zakresie doprowadzenia do peilnej sprawnosci
przepompowni $ciekbw , wyremontowanie studni rewizyjnych, wyczyszczenie
zamulonej sieci kanalizacji grawitacyjnej, remont studni na kolektorze
ogolnosptawnego do oczyszczalni sciekow.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg
zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w
ST-00- Wymagania ogolne.

1.5. Ogodlne wymagania

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnosc¢
robo6t z Dokumentacjg Projektowa, ST i obowigzujacymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Zamawiajgcego.

Ogblne wymagania dotyczgce robét podano w ST-00-Wymagania ogélne.

2. MATERIALY
Do wykonania robot nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, opisem technicznym i rysunkami :
W ramach projektowanych sieci pod wzgledem materiatu rur mozna wyrozni¢
nastepujgce rodzaje:

rury cisnieniowe PE klasy PN8 taczone przez zgrzewanie lub

ksztattki elektrooporowe i rury PVC klasy PN6 taczone na

uszczelki,

rury PVC bezcisnieniowe (do kanalizacji zewnetrznej) taczone na

kielich z uszczelka gumowa,
Srednice projektowanych rurociagéw cisnieniowych dobierano giéwnie w
oparciu o kryterium odpowiedniej predkosci przeptywu zaleznej od rodzaju
medium. Projektowane sieci majg zakres srednic 32 — 200 mm.
W ramach okreslenia klasy rurociggu wprowadzono podstawowe rozréznienie
pomiedzy: rurociggami bezcisnieniowymi i cisnieniowymi (
por. p.5.1), przy czym te drugie 112generalnie przyjmuje sie jako



wykonane z rur klasy PN6-8 at.

3. SPRZET.
Ogéblne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST-00-
Wymagania ogolne.
Sprzet powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego.
Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentaciji Projektowej do wykonania
sieci technologicznych proponuje sie uzy¢ nastepujgcego sprzetu:
- koparka

samochody cisnieniowe do czyszczenia kanalizacji

samochody asenizacyjne
- sprezarka przewozna
- zgrzewarka do rur PE,

4. TRANSPORT.
Transport zgodnie z warunkami ogélnymi ST-00. Zgodnie z technologig zatozong
w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje sie uzy¢ takich srodkow
transportu, jak:

samochdd skrzyniowy z zurawiem (HDS),

samochdd dostawczy

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne warunki wykonania

Ogolne warunki wykonania zgodne z ST-00 - ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji zarys metodologii
robét i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg
wykonywane sieci miedzyobiektowe i kanalizacyjne.

Wszystkie roboty muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych
pracownikow, stosownie do rodzaju robét i kierowane przez osoby posiadajgce
stosowne uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane i przepisy
resortowe.

5.1.1. Roboty przygotowawcze
Poszczegolne punkty w miejscach remontowanej kanalizacji powinny zosta¢
zaznaczone przy pomocy drewnianych kotkow, tj. kotkow osiowych. Kotki swiadki
powinny by¢ wbijane na obu stronach wykopu, tak aby byto mozliwe odtworzenie
osi wykopu podczas wykonywania wykopu.

5.1.2. Wykopy

Roboty ziemne nalezy wykonac¢ zgodnie z ST-01.

Sieci posadowione sg ponizej poziomu terenu istniejgcego (w wykopach),
Zaktada sie wykonanie wykopow w formie wykopdw otwartych punktowych
lub liniowych ,0 scianach pionowych obudowanych w miejscach .

W niektérych przypadkach, w korzystnych warunkach gruntowo-terenowych
(grunty spoiste suche, ptytkie wykopy) dopuszcza sie wykonanie wykopow
nieobudowanych, o skarpach nachylonych.

Wykopy pod sieci nalezy wykonywaé¢ za pomoca sprzetu mechanicznego do
poziomu ok.20 cm wyzszego od projektowanej rzednej wykopu. Koncowg
gtebokos¢ wykopu nalezy osiggnaé przez wykop reczny, bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu.

Uwaga: 113



1. Do robdét opisanych powyzej zastosowanie ma norma PN-B-10736:1999
.Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

2. W miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykopy nalezy
wykonywaé recznie. Rowniez w przypadku natrafienia na niezidentyfikowane
uzbrojenie lub inne zakopane obiekty wykopy nalezy wykonywac recznie.

5.1.3. Podto ze dla ruroci agoéw

Rurociagi uktadane w ziemi winny mie¢ w miare mozliwosci podtoze naturalne
stanowigce nienaruszony rodzimy grunt sypki o naturalnej wilgotnoscii o
wytrzymatosci powyzej 0.05 MPa wg PN-86/B—02480, dajgce sie wyprofilowaé
wg ksztattu spodu przewodu ( w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz
diugosci na 1/4 obwodu), nie wykazujgce zagrozenia korozyjnego. Grubosci
warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu
powinna wynosi¢ 0.2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekraczac¢
+/-3 cm. Zdjecie tej warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodu. Przy nieodpowiednim podtozu naturalnym rurociggi nalezy
uktadac na podsypce 0 migzszosci nie mniej niz 20 cm na calej szerokosci dna
wykopu. Stopien zageszczenia podsypki Is = 0.95. Podsypka powinna siega¢ do
wysokosci H=0,2*DN od zewnetrznego obrysu dna rury.

Wszelkie roboty nalezy wykonywac po uprzednim ewentualnym

odwodnieniu wykopow,

Rury muszg by¢ uktadane swobodnie na dnie wykopu,

Do czasu przeprowadzenia proby na szczelnos¢ i odbioru miejsca potgczen muszg
pozostac nie zasypane.

Przestrzen wykopu w obrebie przewodu rurowego nalezy wypetnié

gruntem piaszczystym nie zawierajgcym kamieni.

Do wypetnienia przestrzeni nie moze by¢ stosowany piasek pylasty, grunty
spoiste, organiczne oraz grunty zamarzniete. W takich przypadkach dokonac¢
wymiany gruntu.

Wypetnienie przestrzeni w obrebie przewodu rurowego polega na usypaniu na
dnie wykopu (przed potozeniem rury) warstwy gruntu niewigzacego o grubosci co
najmniej 20cm +0.20 Srednicy zewnetrznej rury oraz warstwy grubosci co najmniej
30 cm nad rura.

Ziemia w obrebie przewodu powinna by¢ starannie zageszczona. Wazne jest
dobre zageszczenie materiatu wypetniajgcego w bocznych strefach przewodu,
gdyz zabezpiecza to rure przed deformacjg na skutek wystepujacych naciskow
statycznych i dynamicznych.

Przy wypetnianiu pozostatej czesci wykopu nalezy zwracac¢ uwage, aby pierwsza
warstwa ziemi (pochodzaca z wykopdw) o grubosci co najmniej 20 cm nie
zawierata kamieni.

Przy ukfadaniu nalezy zwraca¢ uwage, aby rury nie byty zdeformowane i
uszkodzone oraz aby lezaly catg ptaszczyzng na usypanej warstwie materiatu
wypetniajgcego. Nalezy zwraca¢ uwage na odpowiednie zabezpieczenie kamieni
znajdujgcych sie na scianach wykopu oraz na wystarczajgcy odstep
skladowanego urobku od brzegu wykopu gdyz spadajgce kamienie moga
uszkodzic rure.

5.1.3.1. Podtoze naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej
wilgotnosci) z zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie
wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ 114przed rozmyciem przez ptynace wody



opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebi 0.2-0.3 m i studzienek
wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy dostaniu
sie z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sie w nich wody;
Badania podtoza naturalnego wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-74/B-
04452.

5.1.3.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w podtozu innych gruntow, niz te, ktére wymieniono w pkt.
5.1.3.1. nalezy wykonac¢ podtoze wzmocnione jako:

podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat
podtoze naturalne lub przy gruntach spoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych;
podtoze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe:
- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo scisliwych (muty, torfy,
itp.) o maiej grubosci po ich usunieciu;
- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie
robét odwadniajgcych);
- w razie koniecznosci obetonowania rur.
- mieszane - ztozone z poditozy wyzej wymienionych - przy
nawodnionych gruntach stabych, mato scisliwych i nasypowych.
Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.2 m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod zigczami rur powinno by¢ wykonane po
prébie szczelnosci odcinka przewodu. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza
ziemig z urobku lub podkitadanie pod rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego
od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno
przekracza¢ 5 cm.

5.1.4. Montaz przewodow
Zasady ukitadania rurociggow z PE i PVC:

Przewody PE i PVC mozna uktadac przy temperaturze od OC do +30C,

jednak warunki optymalne to temperatury od +5C do +15€ z e wzgl edu na
kruchos$¢ tworzywa w nizszych temperaturach oraz znaczna rozszerzalnosc
liniowg w wyzszych temperaturach.

Rury mozna posadowi¢ na wyrdwnanym poditozu, jezeli wystepuje ono

w gruntach piaszczysto-gliniastych lub Zwirowych bez kamieni. Przestrzen

wykopu w obrebie przewodu rurowego nalezy wypetni¢ gruntem piaszczystym

nie zawierajgcym kamieni.

Do wypetnienia przestrzeni nie moze by¢ stosowany piasek pylasty, grunty

spoiste, organiczne oraz grunty zamarzniete. W takich przypadkach dokona¢
wymiany gruntu.

Wypelnienie przestrzeni w obrebie przewodu rurowego polega na usypaniu na
dnie wykopu (przed potozeniem rury) warstwy gruntu niewigzgcego o grubosci co
najmniej 30cm +0.20 srednicy zewnetrznej rury oraz warstwy grubosci co najmniej
30 cm nad rura.

Ziemia w obrebie przewodu powinna by¢ starannie zageszczona. Wazne jest
dobre zageszczenie materiatu wypetniajgcego w bocznych strefach przewodu,
gdyz zabezpiecza to rure przed deformacjg na skutek wystepujgcych naciskow
statycznych i dynamicznych.

Przy wypetnianiu pozostatej czesci wykopu nalezy zwracac¢ uwage, aby pierwsza
warstwa ziemi (pochodzaca z wykopdw) o grubosci co najmniej 20 cm nie
zawierata kamieni.

Przy ukfadaniu nalezy zwraca¢ uwage,

115aby rury nie byty zdeformowane i



uszkodzone oraz aby lezaly calg ptaszczyzng na usypanej warstwie materiatu
wypetniajgcego. Nalezy zwracac¢ uwage na odpowiednie zabezpieczenie kamieni
znajdujacych sie na scianach wykopu oraz na wystarczajgcy odstep
sktadowanego urobku od brzegu wykopu gdyz spadajgce kamienie mogg
uszkodzi¢ rure.
Zasady montazu rurociggow z rur PVC
Rury mozna montowac¢ w temperaturze otoczenia od 0 °C do 30 °C , jednakze
Z uwagi ha zmniejszong elastycznosc¢ tego materiatu w niskich temperaturach ,
zaleca sie wykonywac potgczenia w temperaturze nie nizszej niz + 5 °C .Elementy
wykonane z PVC mogag by¢ taczone, oprocz elementéw z PVC , réwniez z
elementami wykonanymi z innych materiatéw jak : stal , PE i inne. Lgczenia
mozna wykonywac za pomocq ztgcz:

kielichowych z pierscieniem gumowym (elementy z PVC),

kielichowych z pierscieniem gumowym z wydtuzonym kielichem,
Wszystkie potaczenia powinny byc¢ tak wykonane , aby byta zapewniona
ich szczelnosé.
Szczego6towe warunki montazu roznych rodzajéw ztacz , w szczegolnosci
potaczenia elementow z PVC z elementami z innych materiatéw , sg podawane
przez producentéw wyrobow z PVC

Zasady montazu rurociggow z rur PE zgrzewanych

Nalezy stosowac generalng zasade, ze rury i ksztattki z PE o srednicach 63mm
I powyzej taczone sg przez zgrzewanie czotowe zgodnie z procedurg podang
przez producenta rur.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztgcza nalezy — przestrzegajgc zasad
zgrzewania okreslonych przez danego producenta

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia
zgrzewajgcego nalezy skontrolowac¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na
pomierzeniu wymiaroéw nadlewu (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci
tych odchylen. Wartos$ci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen
podanych przez danego producenta.

Przy potaczeniach PE/stal, gdy taczy sie rure stalowg z PE stosowac nalezy
potaczenia kotnierzowe. Potaczenia takie stosowane mogq by¢ rowniez przy
potaczeniach rur PE z armaturg stalowa. Przy potgczeniach kotnierzowe nalezy
stosowac uszczelki z kauczuku butylowego lub kauczuku polichloroprenowego.
Rurociagi z PE mniejszych $rednic nalezy taczy¢ za pomoca ksztaltek
zgrzewanych elektrooporowo zgodnie z instrukcjg producenta ksztattek
elektrooporowych.

5.1.5. Préba szczelno Sci

Po utozeniu wydzielonego fragmentu rurociggu i wykonaniu warstwy
ochronnej obsypki (bez ztgcz) nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci
rurociggu.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi

w nastepujgcych normach:

PN-B-10725:1991 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”
PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze”

5.1.6. Zasypka i zag eszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy wykop osuszyc¢ i oczyscic z
zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb
zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie  116oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosci



warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
powinna wynosi¢ co najmniej 0.5 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy
niebezpiecznej powinny byé grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno- lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480 (Grunty budowlane.
Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow). Materiat zasypu powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.

Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach
przewodu. Podbijanie nalezy wykonac ubijakiem po obu stronach przewodu
zgodnie z PN-B- 06050:1999 (Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania
0golne). Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem
rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.

5.1.6.0dwodnienie wykopdw.

Na trasie kanalizacji sanitarnej w wykopach wystgpi woda gruntowa.

W zwigzku z powyzszym przed przystgpieniem do wykonywania wykopow
nalezy zastosowac¢ odwodnienie.

Zaleca sie w miare  mozliwosci stosowanie odwodnienia
powierzchniowego z odprowadzeniem wody z dna wykopu w miare jego
gtebienia. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, aby nie  dopuszcza¢ do rozluznienia
gruntow podtoza. Odwodnienie wykopdw nie moze narusza¢ struktury podioza
pod remontowane rurociggi ani podioza sasiednich budowli. W przypadku
wystgpienia problemow z zaproponowanym systemem odwodnienia nalezy
odwodnienie wykona¢  przy pomocy igtofiltréw. Wode z wykopow nalezy
odprowadza¢ poza teren budowy w miejsca uzgodnione na etapie organizacji
zagospodarowania placu budowy.

Rozwigzanie kwestii odwodnienia wykopu pod sieci (zasieg, rodzaj, projekt
odwodnien) pozostawia sie jako kwestie operacyjng, do rozwigzania na

biezgco przez wykonawce robot w zaleznosci od aktualnych warunkéw wodnych
wystepujacych w czasie budowy.

5.1.7.Zasypywanie wykopow

Zasypywanie rurociggu utozonego w wykopie nalezy przeprowadza¢ w trzech
fazach:

a) wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wylgczeniem odcinkow
potgczen. Warstwe zasypowoochronng powinny stanowi¢ grunt nieskalisty,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki drobno lub s$rednioziarnisty. Wysokos¢
warstwy ochronnej powinna wynosi¢ 30cm ponad wierzch rury. Zasypke
nalezy zageszczac przez ubijanie po obu stronach przewodu.

b) po probie szczelnosci (patrz ponizej ) nalezy uzupetni¢  warstwe
ochronng na ztaczach (jak powyzej),

c) zasyp wykopu do powierzchni terenu. Do celu tego nalezy uzyé
gruntu rodzimego.

5.1.8. Studzienki kanalizacyjne

Na sieci kanalizacji grawitacyjnej i ciSnieniowej wystepujq studzienki
kanalizacyjne wykonane z kregéw oraz studnie systemowe z PVC.

Po zaistniatej powodzi studnie wymagajg remontu w zakresie uzupetnienia
ubytku betonu, wymiany wtazow, przeczyszczenia i przeptukania.

6. KONTROLA JAKO SCI.
6.1. Ogdlne zasady
Ogolne zasady kontroli jakosci podano 117w Specyfikacji Technicznej ST-00



~Wymagania Ogoine”.

6.2. Roboty montazowe.

Kontrola odbywac¢ sie bedzie zgodnie z Programem Zapewnienia

Jakosci przedtozonym przez Wykonawce i akceptowanym przez

Inspektora nadzoru..

Kontrole jakosci rob6t montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-10725:1997, PN-92/B-10735 i PN-EN 1852-1:1999.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty

gwarancji producenta dla stosowanych materiatéw, ze zastosowane

materialy spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-00
"Wymagania Ogolne”

Jednostkami obmiaru sg :

m rurociggu_- na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

szt. studzienki kanalizacyjnej - na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiar
w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-00
~Wymagania Ogolne”.

Przy odbiorze nalezy dostarczy¢:

Dokumentacjg Powykonawcza, tj. Dokumentacje Projektowg z naniesionymi

zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie wykonywania rob6t, Dziennik

Budowy,

DTR zainstalowanej armatury i innego uzbrojenia sieci,

dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas

wykonywania robét,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw, protokoty

odbioréw czesciowych dla poprzednich etapdw robot, protokdty

badania szczelnosci sieci,

certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcéw materiatow.

Przy odbiorze koncowym sprawdzeniu podlega:

- kompletnos¢ Dokumentacji Powykonawczej.

- kompletnos¢ armatury i innego uzbrojenia sieci oraz sposéb jej zainstalowania
zgodnie z DTR armatury

- protokéty odbioréw czesciowych, --

protokoty badan szczelnosci,

- protokoty ptukania i dezynfekcji rurociggéw oraz wyniki badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych, dotyczacych wody przeptywajacej
przez rurocigg podlegajacy odbiorowi,

- potaczenia przewodow,

- potaczenia przewodow z armaturg oznakowanie armatury.

9. PODSTAWA PLATNO SClI
Ptatnosc nalezy dokonac¢ zgodnie z warunkami kontraktu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Numer normy polskiej i
odpowiadajgcej jej normy
europejskiej i miedzynarodowej

Tytut normy

PN-92/B-01707

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-B-24620:1998

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-19701:1997

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci.

PN-92/B-10735

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-B-10729: 1999

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 1917:2004

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojone, z
betonu zbrojonego wtbknem stalowym i Zelbetowe

PN-64/H-74086

Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-EN 752-1:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdine i
definicje.

PN-EN 752-2:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 752-3:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

PN-EN 1852-1:1999
IDT EN 1852-1:1997

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP)
do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu.

PN-EN ISO 161-1:1996
IDT ISO 161-1:1978

Rury z tworzyw termoplastycznych do transportowania
ptynéw. Nominalne srednice zewnetrzne i nominalne
cisnienia (uktad metryczny).

PN-81/C-89203
Zmiany 1 BI 1/90 poz. 1

Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
Winylu

PN-80/C-89205
Zmiany 1 BI 1/90 poz. 1

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
Winylu

PN-C-89207:1997

Rury z tworzyw sztucznych. Rury ci$nieniowe z
polipropylenu PP-H, PP-B, PP-R.

PN-93/C-89218

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie
wymiarow.

PN-C-8922:1997

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw.
Wymiary.

PN-EN 1401-1:1999
IDT EN 1401-1:1998

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu. (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu.

PN-C-8922:1997

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynow.
Wymiary.

10.2. Inne

Wymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 3: Warunki techniczne
wykonania i odbioru sieci wodociggowych, Warszawa, wrzesien 2001,
Wymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 9: Warunki Techniczne
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-09
ROBOTY DROGOWE

Kody CPV

45000000-7 - Roboty budowlane

45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia  kompletnych
obiektow budowlanych lub ich cz  esci oraz roboty w zakresie
inzynierii | gdowej

45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy ru  roci ggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei; wyréwnanie terenu

45233000-9 - Roboty w zakresie konstruowania, fund amentowania, oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog
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I KRAWEZNIKI, OPORNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow w ilosci zgodnej z przedmiarem robot:

betonowych na tawie betonowej z oporem lub

zwyktej,

opornikdéw betonowych wtopionych na tawie betonowej,
na podsypce cementowo-piaskowe;j.

1.3. Okre slenia podstawowe
Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace
chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie

drogowe.
Oporniki drogowe - prefabrykowane belki betonowe zabezpieczajgce krawedzie

jezdni.

2. MATERIALY
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi
sq: krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do
zapraw, cement do podsypki
| zapraw, woda,
materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zalezno$ci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikow
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznos$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace
rodzaje kraweznikow betonowych:
prostokatne sciete —
rodzaj,a”, prostokatne -
rodzaj ,b".
2.3.3. Odmiany
W zaleznos$ci od technologii i produkcji kraweznikdéw betonowych, rozréznia sie
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, 121uszkodzen krawezniki betonowe dzieli



gatunek 1 - G1,
gatunek 2- G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

sie na:

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchyiki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawegznikéw, cm
kraweznika kraweznika I b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne
| proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi
elementow, zgodnie z BN - 80/6775-03/01.

2.4.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i
wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem
podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szerokosé 5 cm, diugo$é min. 5 cm wigksza niS szerokos$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego skfadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikdw
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna
(licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikbw powinien charakteryzowac sie:
nasigkliwos$cig, ponizej 4%,
Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2:
4 mm, mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-
06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niS
»32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow
I marek.

2.4.4.4. Woda

- Woda powinna by¢ odmiany ,1” i 122odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250



2.5. Materiaty na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-

06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢

cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niS ,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701[10].Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], kt6rego
skfadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

3. SPRZET
3.1. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi. Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac
poza sciany srodka transportowego wiecej niS 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12]. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.1.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich
ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.1.2. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypehié Zwirem, piaskiem lub zaprawag cementowo-piaskowa, przygotowang w
stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikOw zaprawg cementowo-piaskowg
stosuje sie wytgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przyst gpieniem do robét
6.1.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatdw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig dol mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy
zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przytozenie kagtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

6.1.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w
dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym
przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze
przekraczac¢ 1 cm,

- dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
I wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj acychi ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta
pod tawe, wykonanie
tawy,
wykonanie podsypki. 124



9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ptatnos¢ nalezy dokona¢ zgodnie z warunkami kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. |PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. |PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
3. |PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
4. |PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
5. |PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
6. [PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
7. |PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw
8. |BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
9. [BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
10. |BN-80/6775-03/01 [Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingOw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
11. BN-80/6775-03/04  |Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
12. |BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

[I. ST PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw
z chudego betonu

1.2. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z zastosowaniem chudego betonu B-5,0 do wykonywania
podbudow pod nawierzchnie bitumiczne zgodnie z przedmiarem robot.
Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentaciji projektowej, jako:

- podbudowe zasadniczg pod nawierzchnie z kostki brukowej

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa z chudego betonu
Jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 5 MPa i nie wiekszej
niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.3.2. Chudy beton

Materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscig wody, ktéry
po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na sciskanie R28 w
granicach od 5 do 9 MPa

2. MATERIALY
2.1. Cement
Nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [17]
klasy 32,5. Za zgodg inspektora nadzoru mozna stosowac¢ cement portlandzki
z dodatkami, klasy
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32,5, o wymaganiach zgodnych z PN-B-19701 [17].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
nis:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami

2 Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej nis:

3 |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12

4  |Stato$é objetosci, mm, nie wiecej niS: 210

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech
miesiecy, mozna go stosowac za zgodg inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy
badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robot.

2.2. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
Zwiry i mieszanka wg PN-B-11111
[14], piasek wg PN-B-11113 [16],
kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-
23004 [18]. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w
krzywych granicznych
podanych w tablicy 2 i na rysunku 1 i 2, zgodnych z PN-S-96013 [22].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu
cementu i wody.

2.3. Woda
Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom
normy PN-B-32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze byc¢
uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.4. Chudy beton
2.4.1. Wymagania dla chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie
wiasciwosci okreslonych w tablicy 4.
Zawartos¢ cementu powinna wynosic¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie

powinna przekracza¢ 130 kg/m3.
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Skfad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne
z p. 2.3. Zawartos¢ wody powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2]
(duzy cylinder, metoda 1), z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

2.4.2. Projektowanie chudego betonu
Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013
[22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:
- wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
- w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],
- wyniki badan kruszywa
- skiad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),
- wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],
- wyniki badan nasigkliwosci, wediug PN-B-06250 [3],
- wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [23]

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania podbuddéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu,

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
wytwarni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowe;.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania wszystkich sktadnikdw, gwarantujgce nastepujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:
kruszywo * 3%, cement * 0,5%, woda + 2%. inspektor nadzoru moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody, przewoznych zbiornikéw na wode,
uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcow
ogumionych do zageszczania
zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych
walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, hatomiast cement workowany
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przyst gpienia do robot
Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura

powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas
opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli

prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C
w czasie najblizszych 7 dni.
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5.2. Przygotowanie podto za

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza” lub ST,Roboty ziemne” .Podbudowe z chudego betonu nalezy uktadaé
na wilgotnym podtozu. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania
podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob,
aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentaciji
projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy
mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byc¢
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie

pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o scisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci
cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacjq i
nadmiernym wysychaniem.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki betonowej

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10
do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosc, to do uktadania
drugiej warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania
pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez inspektora nadzoru.

Natychmiast po rozitozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej
zageszczanie. Zageszczanie podbuddéw o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbuddéw o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczgc¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace sie w czasie watowania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione
przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng gtebokos¢ i
wbudowanie nowej mieszanki albo przez sciecie nadmiaru, wyréwnanie i
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niS 1,00 okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-
04481 [2],cylinder typu duzego, lI-ga metoda oznaczania). Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.5. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miare mozliwosci unikaé
podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catg szeroko$¢
réwnoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w kraweznikach, przed
wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowg krawedz wykonanego
pasa zwilzy¢ wodg. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas
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podbudowy. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na
potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wczesniej
wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakohczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa
podbudowy, nie przekracza 60 minut.

5.6. Nacinanie szczelin

Zaleca sie w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni
bitumicznej wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia
podbudowy, na gteboko$¢ okoto 35% jej grubosci.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci

i spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci
chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm.
Szczeliny te nalezy wycig¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta
podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. X

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niS od 1,5 do
1,0.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu

poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug

jednego z nastepujacych sposobow:

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co
najmniej 7 dni,

- przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny i utrzymanie jej w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty mogg

by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji inspektora nadzoru.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w

okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze

odbywac¢ sie wylacznie za zgodg inspektora nadzoru.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢é
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgodaq inspektora nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wkasny koszt . Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia
podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania
cementu oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic
wyniki tych badan inspektorowi nadzoru w celu akceptacji.

129



6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo $¢€ oraz zakres bada n i pomiarow

6.3.2.Wilgotno $¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, -
20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudegobetonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niS 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng
prébg

Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.3.4.Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobieraé¢ z wytwdérni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15
[6].Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5.Grubo $¢é warstwy podbudowy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢
warstwy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niS £ 1 cm.

6.3.6.Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Witasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7.Wytrzymato $§¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sSciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy
i wysokoscil6,0 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych
losowo, w Swiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé
i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-96013 [22]. Trzy probki nalezy badaé
po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8.Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w
pkt 2.2 tablica 1.

6.3.9.Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-
32250 [19].

6.3.10.Nasigkliwo $¢ i mrozoodporno $¢ chudego betonu
Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu,
zgodnie z normg PN-B-06250 [3].

6.4.2. Szeroko $¢ podbudowy
w kraweznikach i obrzezach zgodnie z wymogami ST
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6.4.3. Rowno $¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [25].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyc¢ 4-

metrowa fatg. Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko sciowe podbudowy

Ra&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubo $¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m?2
podbudowy z chudego betonu.

(metr kwadratowy) wykonanej

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Ptatnos$¢ nalezy dokonac zgodnie z warunkami kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. [PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. |PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3. |PN-B-06250 Beton zwykly
4. |PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeh obcych
5. |PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych
6. |PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
7. |PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren
8. |PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
10. |PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
14. |PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i
mieszanka
15. |PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. |PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
17. |PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
19. |PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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22. |PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

24. |BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

1. ST NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji technicznej (ST) sgq
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej.

1.2. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem drog wewnetrznych i placow
manewrowych oraz chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa

Kostka brukowa ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach
potaczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.

2. MATERIALY

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez
uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewn etrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek
réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o
grubosci 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni drdg i placéw dla ruchu kotowego stosuje sie betonowg
kostke brukowg o grubosci 80 mm
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg
o grubosci 60 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

na diugosci +3

mm, na szerokosci + 3

mm,

na grubosci +5 mm.
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie jezdni sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor,
mozna stosowac¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sklada sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
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Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci
projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folie i spina tadmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami
na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Koryto pod nawierzchni e

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢
mniejszy niS 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka piaskowa i cementowo piaskowa

Kostki brukowe 60 mm w chodniku nalezy uktadac¢ na podsypce piaskowej
grubosci 5 cm Kostki brukowe 80 mm w jezdniach nalezy uktada¢ na podsypce
cementowo piaskowej grubosci 3 cm

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712
[3].

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk ~ owych

Z uwagi na roéznorodnosc¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek,
mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w
dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez inspektora nadzoru.
Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5
cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesc
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory
ptytowe zostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno

uzywac walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do
wypetnienia i zamies$¢

nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji -moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy
producent kostek brukowych posiada aprobate techniczna.
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6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podio za
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
gtebokosci koryta:
o szerokoscido3m: +£1lcm,
0 szerokosci powyzej 3m: =2
cm, szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow
poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni:

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacijg
projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania

(wibrowania), sprawdzenie prawidtowosci

wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie rowno $ci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosgi nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m“ utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niS raz na 50 m nawierzchni. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie
powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiu znego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomocag niwelacji,
biorgc pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety
nie moga przekraczac¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z

poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 nawierzchni i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszg +0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m
brukowej kostki betonowej.

2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ptatnos¢ nalezy dokona¢ zgodnie z warunkami kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. |PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

2. |PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. |PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 |Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7. | DIN 18501 Wymagania dla kostki betonowej. Wspdlne wymagania i badania.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych

Il. WARUNKI SZCZEGOtOWE

Uwaga:

Podane w warunkach szczeg6towych roboty nalezy wykona¢ takze zgodnie
z warunkami ogolnymi, chyba ze warunki szczego6towe stanowig inaczej.

1. DANE OGOLNE.

Dla obstugi nowo projektowanych obiektéw przewidziano
rozbudowe drég wewnetrznych w postaci poszerzenia istniejgcych placéw
i drog od strony zachodniej, w rejonie lokalizacji sktadowiska osadu
odwodnionego (SKO), stacji odwadniania i higienizacji osadu (SOHO),
garazy i budynku zaplecza socjalnego z garazem (BZS i GAR). Przy BZS
przewidziano lokalizacje 5 stanowisk parkingowych. Wykonac¢ rowniez
chodniki, dojscia i opaski wokot reaktora ELA-2 z dowigzaniem do
istniejacych.

2. NAWIERZCHNIE.

Wykonac¢ nawierzchnie z kostki betonowej wibroprasowanej ,Polbruk”
grubosci 8 cm uktadanej na podbudowie za posrednictwem warstwy
wyréwnawczej piaskowo- cementowej grubosci 3 cm. Utozong kostke
wyrownywac na podsypce ubijarkami mechanicznymi. Spoiny miedzy
kostkami wypetnic¢ piaskiem drobnoziarnistym. Podbudowa z chudego
betonu B-7,5 o grub. 15 cm, podbudowe wykonac¢ z masy betonowej z
minimalng iloscig wody z zageszczaniem przy profilowaniu.

Pod warstwg podbudowy wykona¢ warstwe odsgczajgcq - podsypki
piaskowej o 1s=0,98, grubosci 15 cm.

Nawierzchnie obramowac¢ kraweznikiem betonowym prefabrykowanym
wibroprasowanym o wymiarach 15*30 cm (wystajgce) lub 12*25 cm (wtopione).
Krawezniki uktada¢ na tawach z betonu B-15 za posrednictwem

podsypki piaskowo- cementowej gr. 5 cm.

Nawierzchnie chodnikéw i opasek wykonac z ptyt betonowych 35*35*5
cm lub kostki betonowej ,Polbruk” 6 cm na podsypce piaskowej grub. 5
cm. Nawierzchnie chodnikéw obramowac obrzezem betonowym 6*20 cm.

3. ROBOTY ZIEMNE | PODLOZA.

Roboty ziemne, zwigzane z drogami, beda polegaty na wykonaniu
wykopow na gtebokos¢ warstw konstrukcji nawierzchni. W podtozu
projektowanych drég i placow pod warstwag gleby bedg wystepowac grunty
kategorii nosnosci G3 lub G4, stad pod projektowanymi warstwami podbudowy
przewiduje sie wykonanie warstwy odsaczajacej - podsypki piaskowej o 1s=0,98,

grubosci 15 cm.
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4. SPADKI | ODWODNIENIE.

Spadki podtuzne drdg i placow zmienne, dowigza¢ wysokosciowo i
sytuacyjnie do przylegtych nawierzchni. Odwodnienie odbywac sie bedzie przez
sptyw wod opadowych na przylegte tereny zieleni (przez krawezniki ,wtopione”) a
dla fragmentéw narazonych na zabrudzenie (plac przy sktadowisku SKO) do
kanalizacji wigczonej do sieci zaktadowej.

5. ZESTAWIENIE POWIERZCHNI.

- projektowane place i drogi 0 naw. z kostki betonowe] 514,1 m%
- proj. dojscia , i opaski 62,7 m3
OGOLEM powierzchnia drdg, placéw i chodnikdéw proj. 576,8 m
7. WNIOSKI.

Po wykonaniu przewidzianych w technologii obiektéw, drog i placow oraz
projektowanego uksztattowania terenu — przy zatozeniu, ze istnieje mozliwos¢
wykorzystania pozyskanych z wykopow pod obiekty i drogi mas ziemnych do
budowy nasypOw — pozostanie nieznaczna nadwyzka ok. 80 m3 gruntu z
wykopdw. Jest to ilos¢ bliska granicy mozliwego btedu obliczen — mozna moéwic o
zbilansowaniu mas ziemnych.

Do celéw kosztorysowych przyjeto odlegtos$¢ transportu do 5 km.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-10

ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Kod CPV 45111291

Roboty w zakresie zagospodarowania
terenu — odtworzenia zieleni
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét zwigzanych z zagospodarowaniem terenu, ktére
zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Likwidacja skutkbw powodzi w miescie
Tarnobrzeg w infrastrukturze oczyszczalni $ciekdw i kanalizacji sanitarnej”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot
przy wykonaniu: zieleni na terenie oczyszczalni

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg
zgodne  z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w
ST-00- Wymagania ogolne.

1.5. Ogolne wymagania dotycz 3gce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST-00-Wymagania ogolne.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnosé
robét z Dokumentacjg Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Zamawiajacego.

2. MATERIALY
Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny
odpowiada¢ warunkom technicznym wytwaérni lub innym umownym warunkom
. Do wykonania robot zagospodarowania terenu nalezy stosowac¢ materiaty:

grunty

humus pod

zielen nasiona

traw nawozy

mineralne

drzewa i krzewy iglaste i lisciaste

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00-
Wymagania ogdlne.
Sprzet budowlany powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i iloSci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera.
Do wykonania zagospodarowania terenu proponuje sie uzy¢é nastepujacego
sprzetu:
ladowarka do zatadunku i transportu materiatéw sypkich, spychania i
zwatowania
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4. TRANSPORT
Transport zgodnie z warunkami ogélnymi ST-00-Wymagania ogolne. Do
transportu materiatdw proponuje sie uzycie takich srodkow transportu, jak:
samochaéd
dostawczy.
Wywrotka

5. WYKONANIE ROBOT ZWI AZANYCH Z ZAGOSPODAROWANIEM ZIELENI

5.1. Przygotowanie terenu pod zielenA.

W miejscach wykonania trawnikdéw nalezy dokonaé¢ przeorania istniejgcego terenu ,
wyrownania Kultywatorem .

Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

5.2. Wykonanie i piel egnacja trawnikow.

Nalezy wykonac trawniki typu zielence z mieszanki traw. Nasiona traw nalezy
wysia¢, zahakowac¢ grabiami i ubi¢ powierzchnie. Mieszanke traw nalezy wysiewac
w iloéci 25 g/m?. Trawe mozna wysiewaé od kwietnia do wrzes$nia.

Trawniki nalezy pielegnowac przez podlewanie, koszenie, grabienie i

dosiewanie trawy w czasie zaktadania trawnika oraz w okresie do

zakonczenia robét.

5.3. Sadzenie i zabezpieczenie drzew i krzewow.

Przywiezione na budowe sadzonki drzew nalezy zadotowac. Po wyznaczeniu
miejsc  sadzenia wykopac doty, posadzi¢ rosliny, podlac i wykonaé miski.
Zaprawi¢ doty ziemig urodzajna.

Drzewa i krzewy nalezy sadzi¢ w maju lub sierpniu. Drzewa pielegnowa¢ w
okresie do zakonczenia budowy.

5.4. Szczego6towe wymagania dotycz gce zagospodarowania zieleni.

5.4.1. Zielen.

W celu zapewnienia izolacji i ochrony przed negatywnym oddziatywaniem
oczyszczalni projektuje sie zielen izolacyjng w postaci drzew jako uzupetnienie
zieleni istniejgcej na terenie wolnym od zabudowy. Zielenig wysokg wykonac jako
nasadzenia przy budynkach technologicznych. Nowo uksztattowane tereny nalezy
obsiac trawg. Przed nasadzeniami nalezy wyrownac teren i wybra¢
zanieczyszczenia.

Drzewa iglaste sadzi¢ z brylg korzeniowg w doty o srednicy i gtebokosci 0,5 x 0,5
m, drzewa i krzewy lisciaste form piennych w doty 0,7 x 0,7 m z catkowitg
zaprawg dotow ziemig Zyzna, drzewa lisciaste form piennych w doty 0,3 x 0,3 m
z catkowitg zaprawa dotow ziemig Zyzna,. Zatozenie trawnikdw siewem bez
dodatkowego nawozenia gleby poprzedzone ptytkim spulchnieniem gleby, a po
wysianiu nasiona przykry¢ i uwatowac ziemie. Dokladng powierzchnie trawnikéw
okreslona bedzie na etapie wykonawczym.

Proponowane gatunki roslin :

Trawy (mieszanki)
- Agrostis Vulgaris — metlica pospolita

- Festuca Heterehylla — kostrzewa roznolistna
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- Festuca Capilasta — kostrzewa nitkowata

Krzewy :
- hamae cyparis optusa , dracht” - cyprysik japonski — teren przed budynkiem

administracyjnym i przy pompompowni — 10 sztuk

- thuja ocidentalis ,golden globe , - zywotnik zachodni - 15sztuk przy budynku
biurowym

- magnolia sulageana , aleksandrina” - 4 szt

- magnolia susan - 4szt

-magnolia betty - 4 szt

- rododendron america - 4 szt

- salix integra hacuro nishiti - 4 szt

- syringa wulgaris cathrine havemer - 4 szt

- syringa wulgaris “Mme Lemoine “ - 4 szt

Drzewa lisciaste do nasadzenia :
- sorbus ausuparia - jarzab pospolity - 10szt
- arce platanoides — klon zwyczajny - 15szt

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST - 00.

7.1. Kontrola jako $ci materiatow

Wszystkie materialy do wykonania rob6t muszg odpowiadaé
wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz
muszg posiadac¢ swiadectwa jakosci producentow i uzyskac akceptacje
Zamawiajgcego.

7.2. Kontrola jako $ci wykonania robot
Kontrola jakosci wykonania robot polega na zgodnosci wykonania robot
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami
Zamawiajgcego podlega:

rozscielenia ziemi

urodzajnej wykonania

trawnikow

sadzenia drzew i krzewow

8.  OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST - 00 :Wymagania

0golne”. Jednostkg obmiaru jest:
m2 wykonania trawnikbw na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru
w terenie
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sztwysadzenia drzew i krzewdw, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie

9. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST - 00.

Odbiorowi podlega wykonanie:

i  krzewoéw. Odbiér robot

trawnikbw, nasadzen drzew
zanikajgcych nalezy zgtaszaé

Zamawiajgcemu z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie

powodowac przestoju  w realizacji robot.

10. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnos¢ nalezy dokonaé zgodnie z warunkami

kontraktu.

11. PRZEPISY ZWIAZANE
11.1. Normy:

Numer normy polskiej i odpowiadaj
normy europejskiej

acej jej

Tytut normy

PN-83/R-04150
Zmiany Bl 7/88 poz. 83.

Zabiegi uprawowe. Nazwy i okreslenia.

PN-R-65023:1999

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

PN-87/R-67022

Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy
iglaste.

PN-87/R-67023

Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy
lisciaste.

11.2. Inne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-11
ROZRUCH OCZYSZCZALNI

Kod CPV

- 452522 - Wyposazenie oczyszczalni Sciekow
- 45252130-8 - Wyposazenie zaktadow
odprowadzania sciekow
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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rozruchu oczyszczalni sciekow, ktory zostanie wykonany
w ramach zadania pn. Likwidacja skutkébw powodzi w miescie Tarnobrzeg

w infrastrukturze oczyszczalni $ciekow i kanalizacji sanitarnej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy nastepujgcego zakresu robot i dostaw na
odbudowywanej oczyszczalni sciekbw w Tarnobrzegu:

rozruch oczyszczalni obejmujacy:

0 rozruch mechaniczny

o rozruch hydrauliczny

o rozruch technologiczny wraz z osiggnieciem zatozonego efektu

ekologicznego oczyszczalni

0 dostarczenie instrukcji stanowiskowych

0 opracowanie instrukcji eksploatacji, p.poz i bhp

0 sprawozdanie z przeprowadzonego rozruchu
Wykonawca doposazy oczyszczalnie w sprzet bhp i p.poz, tablice informacyjne-
ostrzegawcze.
Przyjeto, iz czas trwania rozruchu wyniesie 3 miesigce, przy zatozeniu, ze bedzie to
pora roku ze Srednig temperaturg powietrza powyzej 10 C.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w ST-00-
Wymagania ogolne.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnosé robot
z Dokumentacjg Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniami Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do przeprowadzenia rozruchu

Koszty materialéw potrzebnych do przeprowadzenia rozruchu i zagospodarowania
odpaddw vigcznie z wszelkimi kosztami posrednimi ponosi¢ bedzie Uzytkownik

w ramach normalnej eksploatacji oczyszczalni sciekOw.

Scieki w wymaganej iloéci i jakosci do wykonania rozruchu zapewni Zamawiajacy.

Do wyceny rozruchu zaliczamy :

- wode (cele socjalne i porzadkowe),

- kadre inzynieryjno-techniczng Wykonawcy

- szkolenia

- instrukcje stanowiskowe,

- instrukcje ogolng,

- badania laboratoryjne-kohcowe (3 serie),

- sprzet bhp (doposazenie) + tablice informacyjne
- wode do préb hydraulicznych
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3. SPRZET

Przy realizacji robot objetych niniejszg specyfikacjg, proponuje sie uzycie
nastepujgcego sprzetu:

sprzet pomocniczy (sprzet laboratoryjny, pompy przenosne, brecha, siekiera itp.)
Sprzet powinien odpowiadac ogolnie przyjetym wymaganiom dotyczgcym
bezpieczenstwa pracy. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢
stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem i z instrukcjami producentéw.

4. TRANSPORT
Do transportu proponuje sie uzy¢ nastepujacych srodkow:
samochody specjalne do przewozu srodkéw chemicznych
samochody skrzyniowe,
Srodki transportu powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w ogélnym opisie
organizacji i metod robot.

5. WARUNKI WYKONANIA

5.1. Warunki wykonania robot w zakresie zabezpiecze  nia BHP.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za dostosowanie oczyszczalni do wymogow
obowigzujacych w dniu sktadania oferty przepiséw z zakresu bhp, tak aby mozliwe
byto przekazanie oczyszczalni do uzytkowania i bezpiecznej eksploatacji.
Przedstawione ponizej wymagania sg minimalnymi wymaganiami wg wiedzy
Zamawiajgcego. Przedstawione informacje i wymagania majg charakter pomocniczy
dla przygotowania oferty.

5.1.1. Wyposazenia BHP — wymagania ogolne

Poszczegolne obiekty i urzadzenia oczyszczalni powinny mie¢ ustalone nazwy
uwidocznione na przymocowanych tablicach.

Instalacje powinny posiada¢ oznaczenia umozliwiajgce tatwe rozrdznianie
przestanych mediow.

Wszystkie zasuwy i zawory powinny mie¢ oznaczone potozenie w ktorym otwierajg
lub zamykajg przewod.

Prace niebezpieczne powinny by¢ wykonywane co najmniej przez dwie osoby,
Na calym terenie oczyszczalni nalezy utrzymywacé nalezyty porzadek, w lecie
pielegnowac zielen, a zimg ods$nieza¢ przejscia i dojscia do poszczegblnych
obiektow.

5.1.2. Zagrozenia ogoblne wyst epujace i ich eliminacja

Do grupy zagrozeh ogolnie wystepujacych nalezg wszelkiego rodzaju skaleczenia,
zranienia i ztamania spowodowane upadkiem z wysokosci lub uzywaniem srodkow
transportowych, albo niewtasciwych narzedzi pracy. Stosowanie niewtasciwych
narzedzi pracy w wilgotnym i zanieczyszczonym biologicznie srodowisku oczyszczalni
powoduje znaczne zwiekszenie mozliwosci wypadku i potegowanie ich skutkow.
Ponadto w gospodarce wodno sciekowej przy stosowaniu duzej ilosci urzgdzen
elektrycznych w warunkach duzego zawilgocenia pomieszczen moze potencjalnie
latwiej niS gdzie indziej doj$¢ do po razenia pradem elektrycznym przy niewtasciwe;
eksploatacji tych urzadzen elektrycznych.

Oprocz tego istniejg specyficzne zagrozenia - trudne do przewidzenia — jak zatrucie
gazamii srodkami toksycznymi oraz mozliwosci uduszenia si €. Wprawdzie

z medycznego punktu widzenia sg to dwa rézne procesy, rozpatrywane najczesciej
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razem, poniewaz czesto wystepujg wspolnie i zdarzajg sie w takich samych
obiektach.

Gazem toksycznym, ktéry czesto wystepuje w przewodach i studzienkach
kanalizacyjnych oraz zbiornikach itp. jest siarkowodor, stanowigcy produkt
zagniwania zwigzkow organicznych.

Druga substancjg gazowa, ktdra jest sprawcg wielu zatruc¢ jest tlenek wegla.
Szkodliwie stezenia substancji wystepujg gtéwnie przy remontowanych pracach
spawalniczych i niedbale przewietrzanych (wentylowanych) pomieszczeniach,

w ktorych nastepuje spawanie,

Poza zatruciem gazami trujgcymi czestym przypadkiem podczas pracy w kanatach

i obiektach przerdbki osadu jest zagrozenie $miercig przez uduszenie, spowodowane
obecnoscig w atmosferze tych obiektow znacznych ilosci CO, (dwutlenku wegla) lub
CH4 (metanu), ktére redukujg w znacznym stopniu zawartos¢ tlenu, potrzebng do
oddychania.

Przy spadku zawartosci tlenu ponizej 18% zabronione jest przebywanie ludzi w tej
atmosferze.

Innym zagrozeniem jest — odpowiednie stezenie metanu, ktory moze spowodowac
wybuch. Zawarto$¢ metanu w granicach od 33 g/m® do 100 g/m® jest mieszaning
silnie wybuchowa.

Poza zagrozeniami gazowymi typowymi zagrozeniami dla oczyszczalni sg utoni ecia
w zbiornikach.

W obiektach, w ktdrych sg state stanowiska robocze powinny znajdowac sie
podreczne apteczki ze srodkami do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcjg
ich stosowania

Obiekty o charakterze zbiornikow powinny by¢ wyposazone w sprzet ratunkowy, taki
jak kota ratunkowe z rzutka, linki asekuracyjne i bosaki.

Teren oczyszczalni powinien by¢ ogrodzony i oswietlony oraz niedostepnym dla
0s0b postronnych.

5.1.3. Wykaz niezb ednych instrukciji.

Oczyszczalnie nalezy wyposazy¢ w instrukcje:

- Instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy oczyszczalni $ciekéw

- Instrukcje technologiczno ruchowa w zakresie ochrony przeciwpozarowej

- Instrukcje udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku

- Instrukcje stosowania, przechowywania i eksploatacji sprzetu ochrony drog
oddechowych

- Instrukcje stanowiskowe obstugi eksploataciji bhp i ppoS na poszczegélne obiekty

- Instrukcje obstugi i eksploatacji oczyszczalni sciekdw aktyczng potrzebna ilos¢ ustali
Wykonawca w porozumieniu z Zamawiajgcym oraz odpowiednimi stuzbami (inspektor
pracy, specjalista bhp).

5.2. Warunki wykonania robot w zakresie zabezpiecze  nia ppo z.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za dostosowanie oczyszczalni do wymogow
obowigzujacych w dniu sktadania oferty przepiséw z zakresu ochrony p-poz, tak aby
mozliwe byto przekazanie catej oczyszczalni do uzytkowania i bezpiecznej
eksploataciji.

Przedstawione ponizej wymagania sg minimalnymi wymaganiami wg wiedzy
Zamawiajgcego. Przedstawione informacje i wymagania majg charakter pomocniczy
dla przygotowania oferty.
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5.2.1. Wymagania ogolne z zakresu ppo z.
Warunki ochrony przeciwpozarowej nalezy zapewni¢ poprzez:
zapewnienie odpornosci pozarowej klasy ,,C” ,
zapewnienie w pomieszczeniach podrecznego sprzetu gasniczego,
rozmieszczenie punktow sprzetu ppoz.
zapewnienie wody do gaszenia zewnetrznego za pomocg hydrantow
zewnetrznych wielkosci min. 80,
zapewnienie na terenie oczyszczalni systemu drog pozarowych,
zapewnienie warunkow w zakresie ewakuaciji ludzi,
wyposazenie oczyszczalni w znaki bezpieczenstwa i pozarnicze tablice
informacyjne zgodnie z PN-92/N-1256.01 i PN-92/N-1256.02,
Warunki ewakuacii.
poziome drogi ewakuacyjne wydzielone sg scianami o klasie F120,
szerokos¢ poziomych drog ewakuacyjnych min. — 1,2 m,
szerokosc¢ wyjs¢ ewakuacyjnych min. 0,9m,
wyposazenie projektowanych budynkow w oswietlenie awaryjne.

W Swietle obowigzujacych przepiséw przeciwpozarowych nie ma obowigzku
wyposaza¢ budynkow oczyszczalni w:

state urzadzenia gasnicze

instalacje sygnalizacji alarmu pozarowego

klapy dymowe.

5.3. Ogolne warunki wykonania robaét rozruchowych
Rozruch jest zespotem dziatan miedzy zakonczeniem prac budowlano-montazowych
a poczatkiem eksploatacji obiektu.
Rozruch oczyszczalni $ciekow polega na petnym technologicznym uruchomieniu
zlozonego uktadu obiektéw i urzgdzen tworzacych oczyszczalnie. Celem rozruchu
jest osiggniecie przez oczyszczalnie stabilnych efektéw pracy zgodnych z
zalozeniami projektowymi i przepisami obowigzujacymi w zakresie odprowadzenia
$ciekow w dniu sktadania oferty.
Osiagniecie parametréw jakosciowych dla sciekow oczyszczonych musi mieé stabilny
charakter i mie¢ miejsce przy poprawnym funkcjonowaniu wszystkich urzgdzen i
systemow. Muszg by¢ zapewnione warunki do dalszego takiego funkcjonowania po
zakonczeniu rozruchu. Za osiggniecie tych celow odpowiedzialny jest Wykonawca.
Ewentualne wady Dokumentacji Projektowej jakie zdaniem Wykonawcy rzutujg na
efekty uzyskane w rozruchu i dziatanie oczyszczalni nalezy zgtaszac przed
zlozeniem oferty. Zgltoszenie zastrzezen w terminie pdzniejszym nie zmienia warunku
petnej odpowiedzialnosci Wykonawcy za efekty dziatania oczyszczalni.
Roboty rozruchowe bedg obejmowaé nastepujgce etapy:

prace przygotowawcze do rozruchu

rozruch mechaniczny,

rozruch hydrauliczny,

rozruch technologiczny,
Kazdy z wymienionych etapow rozruchu winien by¢ zakonczony stosownym
protokotem Komisji Rozruchowej. Przystgpienie do kolejnego etapu wymaga zgody
Zamawiajgcego.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za okreslenie wtasciwych dziatan w kazdej fazie
rozruchu. Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera wyodrebnianie weztow oczyszczalni i
przeprowadzanie danej fazy rozruchu odrebnie dla roznych weziow.
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W czasie rozruchu nalezy prowadzi¢ Dziennik Rozruchu i odnotowywac¢ w nim
przebieg rozruchu, wykonane czynnosci, uzyskane parametry, stwierdzone problemy
itp.

Do dziennika nalezy zatgcza¢ dokumenty takie jak wyniki analiz laboratoryjnych,
protokoty poszczegdlnych faz rozruchu i inne dokumenty istotne merytorycznie dla
rozruchu.

Przewiduje sie czas trwania rozruchu ok. 3 miesigce.

Wykonawca zapewni kadre inzynieryjno-techniczng dla prac rozruchowych.
Uzytkownik oddeleguje na czas trwania rozruchu osoby o odpowiednich
kwalifikacjach. W okresie rozruchu zatoga ta pozostawac bedzie w dyspozycji
Wykonawcy, jej udziat w rozruchu bedzie miat rbwniez charakter szkoleniowy.
Wykonawca zapewni i poniesie koszt badan niezbednych w czasie rozruchu.

W szczegolnosci dotyczy to badan laboratoryjnych sciekéw i osadéw. Wady i braki
stwierdzone w czasie rozruchu urzadzenia bedg usuwane niezwtocznie.

5.3.1. Prace przygotowawcze

W ramach prac przygotowawczych powotana zostanie przez Wykonawce Komisje
Rozruchu, w sktad ktérej wejdg przedstawiciele Zamawiajgcego oraz Wykonawcy.
Warunkiem przystgpienia do rozruchu jest spetnienie wszystkich ponizszych
warunkow:

a) zakonczenie prac budowlanych poszczego6lnych obiektow tgcznie z probami
szczelnosci zbiornikdw, sieci i instalacji oraz sprawdzenie zgodnosci
wykonania z Dokumentacjg Projektowa,

b) zakonczenie montazy urzadzenh zgodnie Dokumentacjg Projektowg oraz z
Dokumentacjami Techniczno-Ruchowymi poszczegdlnych urzadzen,

c) zakonczenie robot branzy elektrycznej a w szczegdlnosci sprawdzenie
poprawnosci dziatania przynaleznych zabezpieczen oraz wykonanie pomiaréw
skutecznosci uziemienia,

d) zakonczenie robot branzy automatyki wraz z wstepng wersjg oprogramowania
systemu,

e) sprawdzenie i wstepna regulacja aparatury kontrolno- pomiarowej,

f) zabezpieczenie dostaw energii elektrycznej, wody i sciekow,

g) zapewnienie wkasciwych dostaw materiatdw eksploatacyjnych w czasie
rozruchu,

h) zapewnienie wkasciwego odbioru odpaddw w czasie rozruchu,

i) zapewnienie wtasciwej obstugi laboratoryjnej w czasie rozruchu,

J) zapewnienie wyposazenia oczyszczalni w sprzetu BHP i ppoz,

k) przedtozenie przez Wykonawce zaprowadzonego Dziennika Rozruchu,

[) zaznajomienie sie 0sOb biorgcych bezposrednio udziat w rozruchu z instrukcjg
rozruchu oraz Instrukcjami obstugi i konserwacji ujetych w DTR urzadzen

W ramach prac przygotowawczych nalezy sprawdzi¢ spetnienie powyzszych
wymagan i uzupetni¢ ewentualne stwierdzone niedomagania.

5.3.2. Rozruch mechaniczny.
Rozruch mechaniczny polegac¢ bedzie na ogélnym sprawdzeniu instalacji i urzagdzen
wraz z dokonaniem® préb ruchowych urzadzen,
Przyktadowe czynnosci rozruchu mechanicznego:
sprawdzenie potgczen przewoddw technologicznych,
sprawdzenie dziatania armatury,
sprawdzenie poprawnosci montazu maszyn i urzagdzen, a w szczegolnosci
ustawienia ich na ptycie fundamentowej, zamocowania oraz wspotosiowania
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ustawienia maszyn i napedu,

sprawdzenia dziatania pracy pomp, urzadzen do napowietrzania, mieszadet

itp.,

sprawdzenia czystosci zbiornikdw, komoér, studzienek, koryt i kanatow,

dalsze zapoznanie sie z dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn

i urzadzen.
Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy przystgpi¢ do rozruchu mechanicznego
maszyn i urzadzen wyposazonych w napedy, zwanego proba biegu luzem. Przed
uruchomieniem agregatu z napedem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokade,
sterowanie, sygnalizacje i urzadzenia pomiarowe, instalacje do uszczelniania,
smarowania, chtodzenia, oraz przeprowadzic regulacje pod wzgledem
mechanicznym.

5.3.3. Rozruch hydrauliczny
Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu prob rozruchowych przy
napetnieniu zbiornikdw i odpowiednich instalacji wodg. Dopuszcza sie zastosowanie
wody wodociggowej lub sciekdw oczyszczonych w istniejgcej oczyszczalni po ich
dezynfekgciji.
Przyktadowe czynnosci rozruchu hydraulicznego:
wizualne sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich obiektow, urzadzen,
sieci i instalacji przy napetnieniu woda,
sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektow,
regulacja armatury,
regulacja przelewow,
regulacji poziomow,
regulacja potozenia mieszadet,
sprawdzenie dziatania dren asow,
sprawdzenia dziatania i parametrow pomp przy obcigzeniu wodg, sprawdzenia
dziatania urzgdzen do sterowania pracg pomp i dmuchaw, sprawdzenia
dziatania urzadzen do napowietrzania sciekow (w tym pomiar OC rusztu na
czystej wodzie jesli wymagany),
sprawdzenie i regulacja systemu automatyki, optymalizacja algorytmow
sterowania itp.
Zaleca sie prowadzenie rozruchu hydraulicznego zgodnie z kierunkiem przeptywu
Sciekow i osadow przez oczyszczalnie. W czasie badan dziatania urzadzen pod

obcigzeniem woda, nalezy przyjmowac nastepujgce minimalne okresy i cykle pracy
urzadzen:

a) praca pompowni - 72 godziny pracy

b) praca mieszadet— 72 godziny pracy.

5.3.4. Rozruch technologiczny

Rozruch technologiczny polega na obcigzeniu oczyszczalni sciekami surowymi

i prowadzeniu wtasciwych proceséw oczyszczania z hodowlg osadu czynnego.

Dopuszcza sie wyhodowanie osadu czynnego od podstaw lub dow6z innego osadu

na koszt Wykonawcy.

Celem rozruchu jest uruchomienie oczyszczalni oraz sprawdzenie zainstalowanych

urzadzen pod petnym obcigzeniem, a takze ustalenie optymalnych parametréw

technologicznych pracy oczyszczalni, zapewniajgcych osiggniecie wymaganego

efektu oczyszczania sciekdw i unieszkodliwiania osadéw.

Rozruch technologiczny oczyszczalni nalezy prowadzi¢ pod obcigzeniem sciekami z
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prowadzeniem procesOw oczyszczania, kontrolg efektéw i okreslaniem parametrow
technologicznych.
Przyktadowe czynnosci rozruchu technologicznego:
badania dziatania urzgdzen i instalacji w warunkach ich rzeczywistego
obcigzenia $ciekami,
badania ilosci sciekdw i osadow (w tym sciekdéw dowozonych),
badania sktadu sciekéw i osadow,
hodowla osadu czynnego,
odprowadzanie osadow i ich przerdbka,
ustalenie optymalnych parametréw procesowych,
ustalenie optymalnych reziméw pracy urzadzen,
optymalizacja algorytméw sterowania i nastaw systemu automatyki.

Wykonanie analiz $ciekdw i osadow.

Wykonawca w koncowej fazie rozruchu technologicznego zobowigzany jest do
wykonania 3 serii analiz $ciekdw surowych i oczyszczonych potwierdzajacych
prawidtowos¢ pracy oczyszczalni oraz do wykonania 1 serii analiz osadow
potwierdzajgcych prawidtowosc¢ pracy urzadzen do odwadniania osadu.
Zakres analiz s$ciekow

o Scieki
Wska zniki Jednostka
Surowe oczyszczone

Temperatura °c + +

Odczyn PH + +

BZTs gO,/m® + +

ChzT gO,/m® + +

azot ogdlny gN/m?® + +

fosfor ogéiny gP/m® + +

zawiesiny tatwoop. mi/| + +

zawiesiny ogdélne g/m?® + +

Subst. rozpuszcz. g/m® + +
Zakres analiz osadéw

Wskaznik Przed Po
odwod. odwod.

Odczyn + +
Zawarto$¢ suchej masy +

Zawarto$¢ substancji organicznej i mineralnej

Zawartos$¢ azotu ogoinego

Zawartos¢ fosforu ogotem

Zawarto$¢ azotu amonowego

Zawarto$¢ wapnia i magnezu

Zawarto$¢ metali ciezkich — Pb, Kadm, Rteé, Nikiel, Zn, Cu, Cr
Obecnos¢ bakterii chorobotwoérczych z rodzaju Salmonella
Liczba Zywych jaj pasozytow jelitowych

4+ |+ |+ |||+ ]+ ]+

5.3.5. Zakonczenie rozruchu

Rozruch nalezy prowadzi¢ do czasu osiggniecia nastepujgcych celow:
wszystkie obiekty, i urzadzenia i systemy tworzace oczyszczalnie sg sprawne
technicznie, pracujg zgodnie z lub analogicznie z zatozeniami projektowymii DTR

149



poszczegoblnych urzadzen,

oczyszczalnia osigga w stabilny sposéb zaktadane efekty oczyszczania sciekow,
zgodne z zatozeniami projektowymi.

Osiggniecie wymaganych parametrow oczyszczania nalezy potwierdzi¢ poprzez
analizy sciekdw oczyszczonych wykonane przez Panstwowg Inspekcje Ochrony
Srodowiska,

personel obstugujacy oczyszczalnie posiada niezbedng wiedze i doswiadczenie
umozliwiajgce samodzielng obstuge oczyszczalni w okresie jej wstepne;j
eksploatacii,

spetnione sg wszystkie wymogi prawne i formalne zwigzanych z fazg rozruchu
inwestycji.

opracowana zostata przez Wykonawce i przekazana Zamawiajgcemu
dokumentacja porozruchowa.

Dokumentacja porozruchowa powinna obejmowac:
instrukcje przeciwpozarowa,
instrukcje udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach,
instrukcje stosowania, przechowywania i eksploatacji sprzetu ochrony drég
oddechowych,
instrukcje stanowiskowe,
instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dla obiektoéw i urzadzen, ze
szczegolnym
uwzglednieniem miejsc i obiektéw najbardziej zagrozonych zatruciami, wybuchem
lub utonieciem,
instrukcje obstugi i eksploatacji dla obiektow i urzadzen oczyszczalni $ciekow
przedmiotu zamowienia,
kompletny Dziennik Rozruchu wraz z wszystkimi protokotami, wynikami
i zatgcznikami,
Sprawozdanie z przebiegu rozruchu stanowigce synteze zapiséw z Dziennika
Rozruchu, a w tym ostateczne wyniki prac rozruchowych, odnotowaniem zmian
w stosunku do rozwigzan projektowych dokonanych w trakcie prowadzenia
rozruchu, opisem problemow, ktére wystgpity w czasie rozruchu i sposobem ich
rozwigzania oraz wnioskami,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogéblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”.

Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot

z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Zamawiajgcego .

Kontroli jakosci podlega:

a) wyposazenie w srodki ochrony bhp.,

b) wyposazenie w srodki ochrony ppoz.,

c) prawidtowosci wykonania rozruchu:

d) wykonanie kolorystyki rurociggow oraz wyposazenia w tablice informacyjne
(oznakowania obiektéw i proceséw technologicznych) oraz tablice informacyjno-
ostrzegawcze

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru sa:

kpl wykonania prac rozruchowych na podstawie Specyfikacji, Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie,
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kpl. wyposazenia w sprzet bhp na podstawie Specyfikacji, Dokumentacji Projektowej
i pomiaru w terenie,

kpl. wyposazenia w sprzet ppoz. na podstawie Specyfikacji, Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0Ine zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST-00 “Wymagania ogélne”. Odbioru robot
nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Robot
Budowlano — Montazowych.

8.2. Sprawdzenie jako $ci wykonanych robot

Sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t obejmuje ocene:
prawidtowosci wyposazenia w sprzet ppoz. i bhp pod wzgledem ilosci , jakosci
i lokalizaciji,
prawidtowosci dziatania urzadzen i osigganych parametréw wydajnosci,
parametrow $ciekdw oczyszczonych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne wymagania dotycz gce ptatnosci

Ogblne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00 “Wymagania ogolne”.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, w oparciu
o wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.

9.2. Ptatnosci
Wykonawca ponosi koszty rozruchu zwigzane z:
kadra inzynieryjno-techniczna Wykonawcy
opracowanie dokumentacji porozruchowej zgodnie z pkt. 5.3.5
badania laboratoryjne sciekdéw surowych i oczyszczonych (na potrzeby rozruchu
oraz badania koncowe procesu oczyszczania)
utylizacji osadow nieprzefermentowanych
szkolenie stanowiskowe zatogi w zakresie BHP, P.POS$ i zapoznanie z procesem
technologicznym oczyszczania sciekOw i przerdbki osadow,
przeprowadzenie wszystkich prac regulacyjnych
doposazenia w sprzet bhp
doposazenia w sprzet ppoz.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Numer normy polskiej i
odpowiadajgcej jej normy Tytut normy
europejskiej i miedzynarodowej
PN-IEC 60038/1999 Napiecia znormalizowane IEC.
PN-IEC 6000028
PN-EN 982:1998 Bezpieczenstwo maszyn. Wymagania bezpieczenhstwa
IDT EN 982:1996 dotyczace uktadéw hydraulicznych i pneumatycznychii
ich elementéw. Hydraulika.
PN-92/N-01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczehstwa
IDT ISO 3864:1984
PN-92/N-1256.01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
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PN-92/N-1256.02

Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-93/N-01256.03

Zmiany PN-N-01256-3/A1:1997

Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

PN-N-01256-4:1997

Znaki bezpieczenstwa. Techniczne srodki
przeciwpozarowe..

PN-N-01256-5:1998

Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach
Pozarowych.

PN-N-18001:1999

Systemy zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy

PN-78/2-08002.00

Poprawki 1 BI 3/93 poz. 17.

Wykrywacze gazéw. Postanowienia ogolne i zakres
normy.

PN-80/2-08051

Ochrona pracy. System norm w zakresie ochrony pracy.
Struktura systemu.

PN-80/Z-08052

Ochrona pracy. Niebezpieczne i szkodliwe czynniki
wystepujace w procesie pracy. Klasyfikacja.

PN-88/2-08054

Bezpieczenstwo pracy. Dermatologiczne srodki ochrony
osobistej. Klasyfikacja i wymagania.

PN-83/Z-08300

Ochrona pracy. Procesy produkcyjne. Ogolne
Wymagania bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-4-482:1999
IDT IEC 364-4-482:1982

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér
srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-ISO 6790:1996
IDT ISO 6790:1986

Sprzet i urzadzenia do zabezpieczen
przeciwpozarowych i zwalczania pozaréw. Symbole
graficzne na planach ochrony przeciwpozarowej.
WyszczegOllnienie.

PN-ISO 6790/Ak:1997

Sprzet i urzadzenia do zabezpieczen
przeciwpozarowych i zwalczania pozaréw. Symbole
graficzne na planach ochrony przeciwpozarowe;.
Wyszczegolnienie (Arkusz krajowy).

PN-1SO 8421-2:1997
IDT I1SO 8421-2:1987

Ochrona przeciwpozarowa. Terminologia. Budowlane
srodki ochrony przeciwpozarowej.

PN-ISO 8421-6:1997
IDT 1SO 8421-6:1987

Ochrona przeciwpozarowa. Terminologia. Ewakuacja i
srodki ewakuacji.

PN-ISO 8421-7:2000
IDT ISO 8421-7:1987

Ochrona przeciwpozarowa. Terminologia. Srodki
Wykrywania i ttumienia wybuchu..

PN-91/B-02840
Poprawki 1 BI5/92 poz. 24

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Nazwy i
okreslenia.

PN-75/M-51000

Sprzet pozarniczy. Podziat i nazwy.

PN-EN 1869:1999

Koce gasnicze.

PN-89/M-51028
Zmiany 1 BI 12/92 poz. 62.

Sprzet pozarniczy. Pradownice wodne do pomp
pozarniczych.

PN-EN 3-1:1998
IDT EN 3-1:1996

Gasnice przenosne. Rodzaje, czas dzialania, pozary
testowe grupy A i B.

PN-EN 3-2:1999
IDT EN 3-2:1996

Gasnice przenosne. Szczelnos¢, badanie przewodnosci
elektrycznej, badanie zageszczalnosci, wymagania
szczegolne.

PN-EN 3-3:1998
IDT EN 3-3:1994

Gasnice przenosne. Konstrukcja, wytrzymatosé na
ci$nienie, badania mechaniczne.

PN-EN 3-4:1999
IDT EN 3-4:1996

Gasnice przenosne. Wielkosci napetnienia i minimalne
Wymagania dotyczgce skutecznosci gasnicze).

PN-EN 3-5+AC:1999
IDT EN 3-5:1996 + AC:1997

Gasnice przenosne. Wymagania i badania dodatkowe.

PN-EN 3-6:1997
IDT EN 3-6:1995

Gasnice przenosne. Postanowienia dotyczace
weryfikacji zgodnosci gasnic przenosnych z EN 3
arkusze od 1 do 5.

PN-EN 615:1999
IDT EN 615:1994

Ochrona przeciwpozarowa. Srodki gasnicze.
Wymagania techniczne dotyczace proszkow.
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PN-83/M-74002

Armatura przemystowa. Znakowanie i rozpoznawcze
malowanie.

PN-70/N-01270.01

Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia
ogolne.

PN-70/N-01270.02

Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe nazwy i
okreslenia.

PN-70/N-01270.03

Zmiany 1 BI 8/74 poz. 71.

Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw
rozpoznawczych dla przesytanych czynnikéw.

PN-70/N-01270.04

Zmiany 1 BI 8/74 poz. 71.

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Barwy ostrzegawcze
i uzupetniajace.

PN-70/N-01270.07

Wytyczne znakowania rurociggéw. Opaski
identyfikacyjne.

PN-70/N-01270.08

Wytyczne znakowania rurociggéw. Tabliczki.

PN-70/N-01270.09

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Znaki ostrzegawcze.

PN-70/N-01270.12

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Napisy

PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe
Wymagania.

PN — B-02864: 1997

Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie.
Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Zasady
obliczania zaopatrzenia wody do celéw
przeciwpozarowych do zewnetrznego gaszenia pozaru

PN — B-02865: 1997

Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie.
Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja
wodociggowa wewnetrzna przeciwpozarowa.

PN — B-02863: 1997

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw.
Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Sie¢
wodociggowa przeciwpozarowa.

PN-89/E-05003/01

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
Wymagania ogdéine

PN-89/E-05003/01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona
podstawowa.

PN-83/E-08110

Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Wspdéine
Wymagania i badania

PN-83/E-08116

Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Ostony
ognioszczelne. Wymagania i badania

PN-E-05204-1994

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona
obiektéw, instalacji i urzadzen. Wymagania.

10.2. Inne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych,
Dyrektywa ramowa 89/392/EWG w sprawie rozwigzan technicznych
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy;

Dyrektywa ramowa 80/1107/EWG i znowelizowana 88/642/EWG w sprawie
ochrony pracownikdw przez specyficznymi niebezpieczenstwami (otow,
azbest, hatas itp.);

Dyrektywa 90/270/EWG dotyczgaca minimalnych wymagahn w dziedzinie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy pracy z urzgdzeniami wyposazonymi
w monitory ekranowe,

Dyrektywa 90/394/EWG dotyczgca ochrony pracownikéw przed ryzykiem
zwigzanym z dziataniem czynnikow rakotworczych;

Dyrektywa  382/91/EWG  dotyczaca ochrony  pracownikow  przed
niebezpieczehstwem pracy przy azbescie;

Dyrektywa 88/642/EWG o ochronie przed zagrozeniami czynnikami
chemicznymi, fizycznymi i biologicznymi;

Dyrektywa 90/679/EWG o ochronie pracownikbw przed czynnikami
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biologicznymi.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych
i terenéw /Dz. U. 1992 nr 92 poz. 460/

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 1 marca 1999r.

w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgodnieni projektu budowlanego
pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej /Dz. U. 1999r. nr 22 poz. 206/
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki /jt. Dz. U. 2002 Nr
75 poz. 690/

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie warunkéw, jakie nalezy

spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do waéd lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. Nr 168,
poz. 1763).
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