SST 02.02.00
                             Roboty montażowe – tłocznie ścieków

SST- 02.02.00 Roboty montażowe – tłocznie ścieków wraz z zasilaniem elektrycznym, monitoringiem, ogrodzeniem i utwardzeniem terenu tłuczniem 
Kod CPV: 

45232152-2 - Roboty budowlane w zakresie przepompowni, 

45232423-3- Roboty budowlane w zakresie przepompowni ścieków,
45315300-1- Instalacje zasilania elektrycznego,
45232000-2- Roboty pomocnicze w zakresie rurociągów i kabli 
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1.1 Część Ogólna

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową dwóch tłoczni ścieków wraz z zasilaniem elektrycznym, monitoringiem i ogrodzeniem i utwardzeniem terenu tłoczni tłuczniem. 
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robót wymienionych
w pkt. 1.3.

1.3 Zakres robót objętych ST

Zakres robót obejmuje budowę dwóch tłoczni ścieków wraz z infrastrukturą towarzyszącą. Wybudowane tłocznie powinny tworzyć po połączeniu z wybudowaną w ramach inwestycji kanalizacją ciśnieniową i grawitacyjną układ stanowiący funkcjonalną całość.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych 
z wykonaniem tłoczni ścieków z infrastrukturą towarzyszącą.

Zakres robót opisanych w niniejszej specyfikacji obejmuje:

· budowę zbiornika tłoczni z polimerobetonu o średnicy Dwew. = 2000 mm i głębokości Hzew. = 5,740 m,

· budowę zbiornika tłoczni z polimerobetonu o średnicy Dwew. = 2000 mm i głębokości Hzew. = 7,260 m,

· montaż kompletnej tłoczni ścieków w zbiornikach wraz z rurociągami i armaturą – 2 szt,
· montaż szafy zabezpieczająco-sterującej na fundamencie – 2 szt.,
· montaż system monitoringu bazujący na technologii GSM/GPRS wraz z montażem stacji dyspozytorskiej,

· budowę ogrodzenia każdej z tłoczni ścieków, o wymiarach 2,5 x 3,0 m i wysokości 2 m, wykonanego z siatki rozciągniętej na słupkach z kształtowników stalowych obsadzonych w cokole, wyposażonego we wrota o szerokości 3 m z furtką o szerokości 1 m,
· utwardzenie terenu tłoczni ścieków tłuczniem.
· wykonanie zasilania elektroenergetycznego tłoczni w zakresie instalacji zalicznikowych, montaż instalacji elektrycznych tłoczni oraz wykonanie uziemień.
Na wyposażenie tłoczni ścieków składają się z następujące elementy: 

· Zbiorniki tłoczni (wewnątrz tłoczni) wykonany ze stali kwasoodpornej 0H18N9 jako monolit zapewniający 100% szczelność wszystkich połączeń oraz odporny jest na działanie wody gruntowej, wyposażony w właz wejściowy oraz drabinkę złazową i podest roboczy. 

Właz powinien być wykonany ze stali kwasoodpornej 0H18N9, ocieplony pianką poliuretanową i doszczelniony porowatą gumą EPDM, wyposażony w dźwignię podtrzymującą, powinien posiadać fabrycznie zamontowany zamek firmowy oraz sygnalizację otwarcia włazu służącą do zabezpieczenia tłoczni przed niepożądanym otwarciem.

· Pompy wyposażone w wielołopatowe wirniki jednostronnie otwarte, wirniki pomp powinny być zabezpieczone specjalną powłoką antyadhezyjną, która znacznie zwiększa odporność wirników na ścieranie, a także zabezpiecza przed przyleganiem do jego powierzchni części stałych.
· Wyposażenie dodatkowe, w tym między innymi: 

- wentylacja grawitacyjna zbiornika z rur PVC zakończonych kominkiem – 1 szt., 

- wentylacja grawitacyjna modułu z rur PVC z wkładem z biofiltra, zakończona kominkiem – 1 kpl.,

· sonda – 1 szt.,

· Wyposażenie zbiornika z polimerobetonu: drabinka złazowa – 1 szt., poręcze złazowe – 1 szt., podest roboczy – 1 szt., pompa odwadniająca (bez pływaków) z sondami konduktometrycznymi – 1 szt., płyta pokrywowa żelbetowa – 1 szt, właz ze stali nierdzewnej 800 x 800 mm – 1 szt.,
· Rurociąg tłoczny wewnątrz komory ze stali kwasoodpornej DN100 - na ssaniu i DN80 na tłoczeniu wraz z armaturą – 1 kpl.,

· Przepływomierz elektromagnetyczny DN80 – 1 szt.,

· Szafa zabezpieczająco-sterująca na fundamencie,
· System monitoringu bazujący na technologii GSM/GPRS., 
W ramach zamówienia przewidziano wykonanie zasilania elektroenergetycznego tłoczni w zakresie instalacji zalicznikowych, montaż instalacji elektrycznych tłoczni oraz wykonanie uziemień.

Przelicznikowe odcinki przyłączy od sieci dystrybucyjnej do liczników energii elektrycznej wykona dostawca energii elektrycznej.
Przewidziano wykonanie zasilania wolnostojących szafek sterowniczych tłoczni posadowionych na fundamencie wraz z podłączeniem (zgodnie z DTR) urządzeń elektrycznych tłoczni oraz wykonanie uziemień szafek sterowniczych zgodnie z projektem budowlanym „Uzbrojenie ul. Plażowej w Tarnobrzegu w kanalizację sanitarną grawitacyjno-ciśnieniową wraz z tłoczniami ścieków i zasilaniem elektrycznym. Zasilanie elektryczne tłoczni ścieków”

W zakres robót wchodzą:
· wykonanie podłoża pod zbiorniki,
· dostawa i montaż elementów zbiorników tłoczni,
· dostawa i montaż kompletnych tłoczni wraz z rurociągami wewnętrznymi i armaturą,
· dostawa i montaż szafy zabezpieczająco-sterującej na fundamencie
· dostawa i montaż system monitoringu w technologii GSM/GPRS wraz z montażem stacji dyspozytorskiej,

· budowa ogrodzenia,

· utwardzenie terenu tłuczniem,

· utwardzenie terenu tłoczni ścieków tłuczniem.
· wykonanie zasilania elektroenergetycznego tłoczni w zakresie instalacji zalicznikowych, 
· montaż instalacji elektrycznych tłoczni

· wykonanie uziemień.
· wykonanie zabezpieczeń przy skrzyżowaniach z istniejącym uzbrojeniem podziemnym,
· wykonanie w razie konieczności przekładek istniejącego uzbrojenia podziemnego, 
· rozruch tłoczni ścieków.
1.4 Określenia podstawowe

Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami, a w szczególności z PN-B-01700:1999, PN-B-10702:1999, PN-B-10729:1999, PN-EN 752-2:2000 lub odpowiednimi normami Krajów UE, w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo 
i ST-00.00.00 „Ogólne warunki wykonania i odbioru Robót".

2.1 Materiały

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST-00.00.00 „Ogólne warunki wykonania 
i odbioru robót" pkt 2.

Materiały stosowane do budowy tłoczni ścieków z infrastrukturą towarzysząca powinny spełniać wymagania odpowiednich norm, a w przypadku braku norm, warunki techniczne producenta lub inne określone wymagania. Materiałami stosowanymi przy wykonaniu tłoczni ścieków z infrastrukturą towarzysząca według zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej są:
· zbiorniki z polimerobetonu o średnicy Dwew. = 2000 mm,

· zbiornik tłoczni (wewnątrz tłoczni) wykonany ze stali kwasoodpornej 0H18N9 jako monolit zapewniający 100% szczelność wszystkich połączeń oraz odporny jest na działanie wody gruntowej, wyposażony w właz wejściowy oraz drabinkę złazową i podest roboczy. 

Właz powinien być wykonany ze stali kwasoodpornej 0H18N9, ocieplony pianką poliuretanową i doszczelniony porowatą gumą EPDM, wyposażony w dźwignię podtrzymującą, powinien posiadać fabrycznie zamontowany zamek firmowy oraz sygnalizację otwarcia włazu służącą do zabezpieczenia tłoczni przed niepożądanym otwarciem.

· pompy wyposażone w wielołopatowe wirniki jednostronnie otwarte, wirniki pomp powinny być zabezpieczone specjalną powłoką antyadhezyjną, która znacznie zwiększa odporność wirników na ścieranie, a także zabezpiecza przed przyleganiem do jego powierzchni części stałych.
· wyposażenie dodatkowe, w tym między innymi: 

- wentylacja grawitacyjna zbiornika z rur PVC zakończonych kominkiem – 1 szt., 

- wentylacja grawitacyjna modułu z rur PVC z wkładem z biofiltra, zakończona kominkiem – 1 kpl.,

· sonda – 1 szt.,

· wyposażenie zbiornika z polimerobetonu: drabinka złazowa – 1 szt., poręcze złazowe – 1 szt., podest roboczy – 1 szt., pompa odwadniająca (bez pływaków) z sondami konduktometrycznymi – 1 szt., płyta pokrywowa żelbetowa – 1 szt, właz ze stali nierdzewnej 800 x 800 mm – 1 szt.,
· rurociąg tłoczny wewnątrz komory ze stali kwasoodpornej DN100 - na ssaniu i DN80 na tłoczeniu wraz z armaturą – 1 kpl.,

· przepływomierz elektromagnetyczny DN80 – 1 szt.,

· rury osłonowe dwudzielne HDPE o średnicach dopasowanych do średnicy kabli teletechnicznych i energetycznych,
· kabel YAKY 4x25 mm2
· rura HDPE Ø50, Ø160,
· opaska kablowa,
· końcówka kablowa 2K25,
· folia kablowa niebieska  - szerokość 30 cm,
· taśma izolująca (10mx0,2m),
· płaskownik FeZn 25x4,
· uziom płytowy.

· piasek,

· kruszywo naturalne, tłuczeń, kliniec
· beton B20 (C16/20),

· zaprawa cementowa,

· deskowanie konstrukcji betonowych i żelbetowych,

· siatka stalowa powlekana PVC o wysokości 1,5 m i oczkach 50x50 mm z drutów 2,5 mm, 
· linka stalowa o średnicy 4 mm,

· słupki Ø65 mm stalowe ocynkowane,

· wrota o szerokości 3 m z furtką o szerokości 1m – 2 szt.
Tłocznia ścieków powinna posiadać wymagane certyfikaty i dokumenty: atesty, deklaracje zgodności producenta, karty katalogowe.

Wykonawca zobowiązany jest zapewnić wodę do wykonania prób szczelności.
3.1 Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Ogólne warunki wykonania 
i odbioru robót" pkt 3.

Roboty związane z wykonaniem tłoczni ścieków będą realizowane ręcznie oraz przy pomocy między innymi następujących maszyn i urządzeń:
· Koparka kołowa,

· Koparka gąsienicowa,

· Samochód samowyładowczy, 

· Samochód skrzyniowy,
· Ciągnik siodłowy,
· Żuraw samochodowy, 

· Zagęszczarka wibracyjna,
· Agregat prądotwórczy,

· Sprężarka spalinowa,
· Spawarka elektryczna, 
· Walec statyczny samojezdnym 

· Walcem wibracyjnym samojezdnym,

· Zagęszczarką płytową wibracyjną.
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków wykonywanych robót.

4.1 Transport

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót" pkt 4.
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów.

Zastosowanie środka transportu własnego musi być zaakceptowane przez Producenta tłoczni. Materiały na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. 

Przewożone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie, oraz zabezpieczone przed

przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Należy przestrzegać ściśle zaleceń producenta dotyczących przewożenia ich wyrobów.

Zbiorniki tłoczni należy chronić przed uszkodzeniami mechanicznymi. Do transportu tłoczni przygotowuje Producent wg określonych przez niego wymagań tj. między innymi: wyjąć pompy (transportowane wg oddzielnych przepisów w opakowaniu), wyjąć sygnalizatory poziomu i przepust kablowy, zabezpieczyć prowadnice przez rozparcie elementami drewnianymi oraz zabezpieczyć rurociągi tłoczne i armaturę przez podparcie na stojakach drewnianych.
Rozładowanie materiałów powinno być dokonywane z zachowaniem środków ostrożności zapobiegających uszkodzeniu materiałów.
5.1 Wykonanie robót

5.1 Ogólne warunki wykonywania 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST-00.00.00 "„Ogólne warunki wykonania i odbioru robót" 
Zabudowywane elementy należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, wymaganymi atestami i aprobatami technicznymi, kartami gwarancyjnymi i protokółami odbioru technicznego producenta oraz deklaracjami zgodności z polską normą. Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta oraz przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów.

W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Inspektora Nadzoru.

5.1 Składowanie

Powierzchnia składowania musi być płaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów. Składowanie powinno odbywać się na terenie równym i utwardzonym z możliwością odprowadzenia wód opadowych. Elementy prefabrykowane mogą być składowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo. 
Zaleca się sposób składowania materiałów w sposób umożliwiający dostęp do poszczególnych asortymentów. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do wykonywania Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były składowane zgodnie z instrukcją, lub wytycznymi producenta. Jednocześnie Wykonawca zapewni aby instrukcja, lub wytyczne producenta dotyczące składowania materiałów były dostępne w miejscu ich składowania i każdorazowo udostępniane do kontroli Inspektorowi Nadzoru.
5.2 Szczegółowe warunki wykonywania 

5.2 Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca powinien zabezpieczyć Teren Budowy zgodnie z wytycznymi Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 „Warunki ogólne” oraz obowiązującymi przepisami.
Dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego oraz osób zatrudnionych Wykonawca ma obowiązek wykonać lub dostarczyć, a także zapewnić obsługę wszystkich tymczasowych urządzeń zabezpieczających.

Wykonawca zapewni odpowiednie całodobowe oświetlenie zapór i znaków, dla których jest to konieczne ze względów bezpieczeństwa. 
5.2 Tłocznie ścieków
Podstawowym wymogiem Inwestora jest aby pompy, tłocznia ścieków, układ sterowania oraz monitoring był wyprodukowany i dostarczony kompleksowo przez jednego producenta którego fabryka znajduje się na terenie Polski.  Pozwala to na kompleksową obsługę posprzedażną i serwisową całego obiektu poprzez producenta przez cały okres gwarancji oraz okres pogwarancyjny. Dodatkowym atutem takiego rozwiązania jest dostępność części zamiennych bezpośrednio na terytorium Polski.  
Tłocznie należy montować zgodnie z Dokumentacją Projektową i zaleceniami producenta.

Przed przystąpieniem do montażu należy sprawdzić stan zewnętrzny i wewnętrzny elementów tłoczni, a szczególnie elementy narażone na uszkodzenie w czasie transportu. 
Zbiornik z polimerobetonu
Tłocznię montuje się w zbiornikach z polimerobetonu, wybudowanych na wcześniej przygotowanym podłożu. Zbiorniki wykonany, jako monolityczny, powinien posiadać płytę pokrywową żelbetową. Grubość płyty pokrywowej - 140 mm (płyta betonowa zbrojona).
Przed przystąpieniem do budowy przepompowni należy wytyczyć geodezyjnie działkę pod obiekt. Zbiornik tłoczni powinien być wypoziomowany. Wykonać przyłącza rurociągów ich podsypkę i zasypkę w taki sposób aby na czas próby szczelności były odsłonięte wszystkie połączenia. Zbiornik tłoczni należy montować w wykopach szerokoprzestrzennych odpowiednio zabezpieczonych.
Przejściach rur przez ściany komór wykonać jako szczelne lub zastosować łańcuchy uszczelniające. Wyposażenie przepompowni montować zgodnie z Dokumentacją Projektową i instrukcją producenta. Po dokonaniu montażu należy dokonać rozruchu tłoczni, regulacji sond i sygnalizatorów poziomów.

Po wykonaniu Robót montażowych należy wykonać zagospodarowanie terenu i ogrodzenie.
Zbiorniki wewnątrz tłoczni 

Wykonane są ze stali kwasoodpornej 0H18N9. Zbiornik tłoczni powinien być wykonany jako monolit zapewniający 100% szczelność wszystkich połączeń oraz odporny jest na działanie wody gruntowej. Właz wejściowy oraz drabinka złazowa i podest roboczy wykonany ze stali kwasoodpornej 0H18N9. Właz ocieplony jest pianką poliuretanową i doszczelniony porowatą gumą EPDM. Wyposażony jest również w dźwignię podtrzymującą. Właz powinien posiadać fabrycznie wbudowany zamek firmowy oraz sygnalizację otwarcia włazu służące do zabezpieczenia tłoczni przed niepożądanym otwarciem.

Pompy
Pompy wyposażone są w wielołopatowe wirniki jednostronnie otwarte. Wirniki pomp zabezpieczone specjalną powłoką antyadhezyjną, która znacznie zwiększa odporność wirników na ścieranie, a także zabezpiecza przed przyleganiem do jego powierzchni części stałych, przez co wydłuża żywotność pompy oraz zapewnia wysoką sprawność pracy agregatu w całym okresie jego eksploatacji. Pompy w zabudowie pionowej w klasie IP68.
5.2 Próby szczelności
W celu sprawdzenia szczelności połączeń rur należy przeprowadzić próby szczelności. Szczelność przewodów tłocznych powinna zapewnić utrzymanie ciśnienia próbnego przez okres 30 minut podczas przeprowadzenia próby hydraulicznej. Ciśnienie próbne powinno wynosić 1,5 ciśnienia roboczego, nie mniej niż 1 MPa.
5.2 Zasilanie tłoczni ścieków.

Zasilanie elektryczne tłoczni ścieków należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Przyłącza elektroenergetyczne, których inwestorem jest dystrybutor energii zakończone będą złączami kablowo-pomiarowymi wkomponowanymi w ogrodzeniach tłoczni ścieków.

Szafkę sterowniczą należy zabudować na postumencie (fundamencie) szafkę sterowniczą 
w obudowie termoutwardzalnej wykonanej w II klasie ochronności, o stopniu ochrony IP 66. Zalicznikowy odcinek przyłącza łączący szafkę sterowniczą tłoczni ze złączem kablowo-pomiarowym należy wykonać kablem typu YAKY 4x25 mm2. W złączu kablowo-pomiarowym kabel należy podłączyć do listwy zaciskowej za układem pomiarowym (licznikiem energii elektrycznej). Drugi koniec tego kabla (zgodnie z DTR tłoczni) należy podłączyć pod zaciski przyłączeniowe w szafce sterowniczej tłoczni. Podejścia kabla do szafki i złącza wykonać 
w rurkach osłonowych. 
Wykonanie instalacji w ziemi wymagać będzie: wykopania wykopu o głębokości ok. 0,8m i szerokość do 0,6m wg ilości układanych kabli, nasypania warstwy piasku 10cm na dnie wykopu, ułożenia kabli wraz z ich oznaczeniem poprzez odpowiednie oznaczniki, zasypania kabli warstwą piasku o grubości min. 10cm, ułożenia taśmy ostrzegawczej oraz zasypania kabli warstwą ziemi.

W szafce sterowniczej tłoczni punkt rozdziału PEN na PN i E należy uziemić (wykonać uziom płytowy). Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczać 5 Ω. 

Przewody przyłączeniowe urządzeń elektrycznych zainstalowanych w komorze tłoczni na odcinku od szafki do komory należy prowadzić w ziemi, w rurze osłonowej wykonanej z polietylenu wysokiej gęstości (PEHD) na głębokości ok. 70 cm, na podsypce 
z piasku.  
W układzie zasilania obu tłoczni przewidziano ręczne przełączniki (S0) umożliwiające podłączenie przewoźnego agregatu prądotwórczego, poprzez gniazdo do agregatu 63 A umieszczone na drzwiach wewnętrznych szafki sterowniczej w polu zasilania.

W szafkach sterowniczych obu tłoczni powinny być zainstalowane ochronniki przeciwprzepięciowe typu 4P 20kA SPCT2-280/4, zapewniający ochronę wg wymagań klasy C.
5.2 Urządzenia elektryczne w komorach tłoczni

W komorze tłoczni należy wykonać instalacje dla: dwóch pomp ściekowych, pompy odwadniającej, oświetlenia komory (dwie oprawy kanałowe 24V AC), sondy radarowej (pomiar poziomu w zbiorniku tłoczni), czujnika awaryjnego pływakowego (w zbiorniku tłoczni), konduktometrycznej sondy alarmowej (sygnalizacja zalania komory tłoczni), dwóch konduktometrycznych sond pompy odwadniającej, przepływomierz elektromagnetyczny FM300G, wyłącznik krańcowy włazu komory. Wszystkie te urządzenia należy podłączyć zgodnie z dokumentacją techniczno-ruchową dostarczoną przez producenta w komplecie z całą tłocznią ścieków. 

5.2 Ochrona przeciwporażeniowa

Ochronę przeciwporażeniową należy zrealizować wg obowiązującej normy.

Ochronę przed dotykiem bezpośrednim (ochrona podstawowa) uzyskano przez zastosowanie kabli i przewodów o wymaganej izolacji oraz przez stosowanie obudów z nieprzewodzących tworzyw termoutwardzalnych. 

Części czynne urządzeń elektrycznych (aparaty, listwy zaciskowe itp.) umieszczone będą wewnątrz obudów o stopniu ochrony IP 66.

Jako ochronę przed dotykiem pośrednim (ochrona dodatkowa) zastosować samoczynne wyłączenie zasilania poprzez dobór i zainstalowanie szybkich wkładek bezpiecznikowych 
o charakterystyce typu gF, wyłączników mocy oraz wyłączników instalacyjnych serii  S303 
i S301.

Niezależnie od samoczynnego wyłączenia zasilania zestaw złączowo-pomiarowy i szafka sterownicza powinny być urządzeniami wykonanymi w II klasie ochronności. 

Instalacja elektryczna tłoczni ścieków (szafka sterownicza z obwodami odbiorczymi) powinna być zabezpieczona dodatkowo wyłącznikiem różnicowo-prądowym.

Wszystkie połączenia na zaciskach wykonać w sposób trwały i pewny.

Zachować szczególną ostrożność podczas prac w pobliżu czynnych urządzeń elektrycznych.

5.2 Szafki sterownicze tłoczni ścieków

Zasilanie wszystkich odbiorników na terenie tłoczni powinno się odbywać z szafek sterowniczych, wykonanych z poliestru termo utwardzonego wzmocnionego włóknem szklanym, odpornych na uderzenia IK-10, koloru szarego RAL-7035, o stopniu ochrony IP66, druga klasa ochronności wraz postumentem.

Szafka wyposażona ma być w podwójne drzwi. Drzwi zewnętrzne zamykane na zamek z wkładką patentową typu CML-22. Drzwi wewnętrzne zamykane na zamek (CDB-10). Na bocznej ścianie zabudowany będzie sygnalizator akustyczno – optyczny oraz wtyk 3x400V do podłączenia przewoźnego agregatu prądotwórczego. Na drzwiach wewnętrznych umieszczona zostanie aparatura sterowniczo-sygnalizacyjna. Wewnątrz szafy znajdują się następujące elementy: szyny PE, wyłącznik różnicowoprądowe, soft starty, wyłączniki instalacyjne, ochronnik przeciwprzepięciowy klasy C, zasilacz buforowy z podtrzymaniem bateryjnym, sterownik i moduł komunikacyjny w jednym, przekaźniki, przekładnik prądowy z wyjściem 4-20mA,  aparaturę sygnalizacji dla urządzeń AKPiA oraz elektroniczny członu odpadu fazy, spadku napięcia i kolejności faz.

Na drzwiach wewnętrznych ma być umieszczony, trójpołożeniowy przełącznik zasilania (sieć – 0 – agregat), przełączniki trybu pracy pompy nr 1 i 2 (automat – 0 – ręka), przełącznik trybu pracy pompy odwodnieniowej (automat – 0 – ręka),  przełącznik oświetlenia wewnątrz komory tłoczni, wyłącznik sygnalizacji świetlno-dźwiękowej, reset sygnalizacji alarmowej, sygnalizacja pracy pomp głównych, sygnalizacja pracy pompy odwodnieniowej, sygnalizacja awarii pomp głównych, sygnalizacja awarii pompy odwodnieniowej, wyświetlacz LCD (panel), przetwornik przepływomierza (FM300P), gniazdo serwisowe 230V/16A. Szczegółowe rozmieszczenie aparatów w szafie i na drzwiach wewnętrznych podano na rysunkach E7/T1 i E7/T2.

Otwarcie drzwi zewnętrznych szafy sygnalizowane będzie oddzielnym czujnikiem magnetycznym. Ogrzewanie szafki sterowniczej termostatem, z nastawą temperaturową.

Sygnałem sterującym dla tłoczni powinna być sonda radarowa (pomiar poziomu). W przypadku awarii sterownika i/lub sondy sterowanie przejmuje pływak sterowania awaryjnego (umieszczonego w zbiorniku tłoczni). W zaistniałej sytuacji awaryjnej pracę podejmuje tylko jedna pompa (z uwzględnieniem przełączenia na drugą pompę w przypadku zaistnienia awarii pompy pierwszej). 

System powinien posiadać możliwość łagodnego rozruchu silników pomp ściekowych P1 i P2 za pomocą soft startu.

Silniki powinny być zabezpieczone wyłącznikami silnikowymi MMS-32H. Ponadto silniki pomp powinny być wyposażone w czujnik bimetalowy przegrzania komory silnika oraz czujnika zawilgocenia komory silnika, które wykorzystano w układzie zabezpieczenia pomp. W przypadku zadziałania czujnika bimetalowego przegrzania komory silnika, pompa zostanie natychmiast wyłączona, a jej ponowne automatyczne włączenie będzie niemożliwe do czasu ostygnięcia silnika pompy. Przy zadziałaniu czujnika bimetalowego, silnik musi zostać sprawdzony w celu ustalenia przyczyny niedopuszczalnego nagrzewania się. W przypadku zadziałania czujnika zawilgocenia pompa zostanie natychmiastowo wyłączona, a jej ponowne włączenie będzie niemożliwe do czasu wyschnięcia silnika. Przy zadziałaniu czujnika zawilgocenia, silnik musi zostać sprawdzony w celu ustalenia przyczyny niedopuszczalnego dostania się wody do komory silnika.

Pompa odwadniająca powinna być sterowana sygnałami z sond konduktometrycznych.

Każda pompa powinna posiadać możliwość pracy w trybie:

· sterownie ręczne z szafy,

· odstawienie ręczne z szafy,

· odstawienie zdalne z centrum monitoringu

· sterowanie automatyczne sygnałami ze sterownika.

Sterownik powinien posiadać funkcje:

· załączanie naprzemienne pomp,

· możliwość włączenia drugiej pompy w przypadku, gdy poziom ścieków jest powyżej poziomu maksymalnego, a czas pracy pompy jest dłuższy od nastawionego, która pracuje do chwili odpompowania ścieków do poziomu minimalnego,

· zabezpieczenie przed równoczesnym załączeniem dwóch pomp,

· informacje o awarii pływaka, czujników,

· licznik czasu pracy pomp,

· licznik liczby załączeń pomp,

· informacje o: zaniku fazy, awarii pomp, stanie pracy, ilości ścieków w zbiorniku (poziom), przekroczeniu poziomu przelewu, pomiarze przepływu,

· informacje (sygnalizacja) o otwarciu drzwi szafy sterowniczej i włazu komory przez osoby nieuprawnione (włamanie).

5.2 System monitoringu
System monitoringu musi być dopasowany do indywidualnych potrzeb klienta 
i spełniać oczekiwania Inwestora.
System monitoringu musi być systemem otwartym. Możliwość podłączenia minimum 200 obiektów bez żadnych dodatkowych nakładów inwestycyjnych.

Wymagania dotyczące sprzętu przeznaczonego do Systemu monitoringu

Podstawowym wymogiem Inwestora jest instalacja nowego Systemu monitoringu jako osobnej jednostki zdalnego centrum dyspozytorskiego - Zdalne Centrum Dyspozytorskie (zwane dalej ZCD). Poprzez osobną jednostkę rozumie się nowy serwer zbierający dane z nowo powstałych obiektów rozproszonych w terenie. Serwer musi zawierać możliwość podłączenia urządzeń poprzez magistralę przemysłową RS232.

Bezwzględnie serwer musi być własnością Inwestora z całkowitym prawem do modyfikacji aplikacji komputerowych, instalowania aplikacji, usuwania aplikacji. Nie dopuszczalne jest wypożyczanie sprzętu serwerowego, udostępnianie sprzętu serwerowego oraz dawanie na bezpłatne testy sprzętu serwerowego oraz wiązanie Inwestora umowami dotyczącymi sprzętu serwerowego.

Nie dopuszcza się aby serwer ZCD i dane z nowych obiektów Inwestora były przechowywane na serwerach zewnętrznych. Wszystkie dane zebrane z obiektów są własnością Inwestora i mają być przechowywane na jego lokalnym serwerze ZCD. Tego typu rozwiązanie nie generuje dodatkowych kosztów (miesięcznych / półrocznych / rocznych itd.) związanych z wykupieniem miejsca na serwerach zewnętrznych, czy też opłat związanych z utrzymaniem czy wsparciem technicznych miejsca na serwerze. Dodatkowym atutem lokalnego serwera ZCD jest fakt, iż nie musi być on w sieci Ethernet aby móc funkcjonować i gromadzić dane pomiarowe jak i wizualizować pracę nowo powstałych obiektów w terenie.

Odbiór danych z nowo powstałych obiektów musi być realizowany poprzez modemy przemysłowe automatyki. Modemy tego typu pozwalają przeprowadzić użytkownikowi wstępną diagnostykę połączenia na podstawie sekwencji zapalających się diod umiejscowionych na modemie przemysłowym, co przyśpiesza wykrycie konkretnej awarii.  Nie dopuszcza się wykorzystania modemów typu „pendrive” ze względu na wykonanie materiałowe (przeznaczenie biurowe a nie przemysłowe) oraz brak możliwości wizualnej diagnostyki konkretnej awarii modemu. Wymogiem Inwestora jest zastosowanie modemów wyprodukowanych w Polsce ze względu na możliwość uzyskania szybkiego wsparcia technicznego w przypadku awarii podzespołów elektroniki. Modem przemysłowy musi być odpowiednio zabudowany z wyprowadzonymi na zewnątrz przewodami (zasilającym i komunikacyjnym).  

Wymagania dotyczące aplikacji Systemu monitoringu

Aplikacja nowego Systemu monitoringu powinna się składać z minimum następujących zakładek:

- Zakładka dotycząca mapy rozmieszczenia obiektów,

- Zakładka dotycząca zestawienia informacji na temat obiektów,

- Zakładka dotycząca schematu synoptycznego konkretnego obiektu,

- Zakładka dotycząca trendów bieżących i trendów historycznych oraz ich szczegółowej analizy,

- Zakładka dotycząca analizy czasów prac,

- Zakładka analizy zdarzeń,

- Zakładka analizy zużycia danych po GPRS,

- Zakładka podręcznych narzędzi aplikacji Systemu monitoringu.

Wymagane jest, aby aplikacja Systemu monitoringu posiadała funkcjonalność automatycznego przewijania obiektów wizualizowanych bez ingerencji dyspozytora. Pozwala to na bieżąco obserwowanie każdego obiektu cyklicznie, co zadany odstęp czasowy bez ingerencji użytkownika.   

Niezależnie od obiektu wymagane jest, aby aplikacja System monitoringu pozwalała na załączenie / wyłączenie sygnalizacji dźwiękowej w systemie.

Logowanie do systemu

Każdy zdefiniowany użytkownik musi mieć możliwość zalogowania się do Systemu monitoringu za pomocą własnego loginu i hasła. Każde zalogowanie się do systemu musi być ograniczone pod względem czasowym w celu uniknięcia podszycia się jednego użytkownika pod drugiego w przypadku braku obecności operatora. Czas trwania zalogowania zależy od czynności wykonywanych przez operatora. W przypadku nie wykonywania żadnych poleceń czas logowania powinien trwać min. 10 minut, po czym następuje wylogowanie i użytkownik musi się na nowo zalogować.

W zależności od uprawnień po zalogowaniu użytkownik ma dostęp do różnych opcji zdalnego wpływu na obiekt w terenie. Możliwość wpływu zdalnego po zalogowaniu powinno być uwidocznione na schemacie obiektu – dzięki temu widać ile czynności zdalnych można wykonać na danym obiekcie poprzez daną osobę. 

Brak zalogowania lub praca z aplikacją Systemu monitoringu bez wprowadzenia danych powinna w sposób jawny informować dyspozytora iż pracuje z systemem jako „gość” bez możliwości wykonania jakiejkolwiek czynności zdalnej, a komendy które są aktywne po zalogowaniu winny być wyłączone i nieaktywne.

Powiadamianie o awariach

Niezależnie od miejsca w aplikacji, w którym użytkownik aktualnie się znajduje nowy System monitoringu musi powiadamiać dyspozytora o zaistniałej sytuacji alarmowej jaka miała miejsce na obiekcie w sposób widoczny i czytelny. Każdy komunikat o awarii na danym obiekcie powinien otworzyć się w osobnym oknie „pop-up” w którym jest informacja na temat: obiektu, rodzaju zaistniałych awarii, czasie pojawienia ostatniego zdarzenia alarmowego oraz pola do zalogowania się przez operatora w celu potwierdzenia zaistniałej sytuacji alarmowej na obiekcie. Dyspozytor po zalogowani potwierdzając alarm dokonuje zarejestrowania polecenia w bazie danych. System zapamiętuje w bazie danych, o której miało miejsce zdarzenie na obiekcie w terenie, kto potwierdził zaistniały alarm (nazwa użytkownika) oraz o której alarm został potwierdzony.

Każda sytuacja alarmowa niepotwierdzona powinna być zaznaczana w systemie w postaci czerwonego pola z ze znakiem nakazującym jego potwierdzenie. Rodzaj awarii powinien być również rozpoznawalny w systemie za pomocą odpowiednich znaczników przypisanych do odpowiedniej awarii według zdefiniowanej legendy.

Każda sytuacja alarmowa potwierdzona powinna być zaznaczona w systemie za pomocą odpowiednich znaczników przypisanych do odpowiedniej awarii według zdefiniowanej legendy do czasu jej usunięcia na obiekcie.

Niezależne od sposobu wyświetlania sytuacji alarmowej na schemacie obiektu również wymagane jest, aby System monitoringu pokazywał zbiorczo wszystkie obiekty z zaistniałymi awariami oraz aby mapa, na której będą rozmieszczone obiekty również wyświetlała odpowiednio obiekt w awarii. 

Zbiorcze informacje o obiektach

Wymagane jest aby nowy System monitoringu posiadał taką funkcjonalność aby można było zebrać informacje ze wszystkich obiektów w jednym miejscu (na jednym ekranie, jednej zakładce) co pozwala na szybką analizę stanu wszystkich tłoczni. Informacje tam zawarte powinny określać, który obiekt aktualnie pracuje, na którym wystąpił jaki alarm, czy alarm został potwierdzony, poziom aktualny na obiekcie oraz aktualny stan obiektu.

Główne okno synoptyczne obiektu

Wymagane jest aby główne okno synoptyczne było podzielone na odpowiednie sekcje zawierające informacje na temat monitorowanego obiektu. Główny podział powinien rozdzielać informacje na temat:

· obiektu pompowego

· poszczególnych pomp 

· dobowych czasów prac i liczby załączeń

· wizualnego zobrazowania obiektu wraz ze zdefiniowanymi poziomi oraz aktualnym poziomem i prądem

· tryb pracy obiektu (sposób wpompowywania przez obiekt)

· ostatniego zdarzenia które zostało zarejestrowane oraz jak dawno temu miało zdarzenie miejsce

· dobowy wykres poziomu kształtującego się na obiekcie wraz z zaznaczeniem,  która pompa pracowała w danej chwili

· informacji technicznych zawierających parametry danego obiektu wraz z wielkościami fizycznymi

· dane pobrane z urządzeń peryferyjnych za pomocą protokołów cyfrowych typu przepływomierz itd.

· wizualnego przedstawienia obiektu w formie zdjęcia w celu łatwiejszego skojarzenia schematu z obiektem

· wybieralnej listy obiektów do którego chce się przejść bezpośrednio 

Wymagane jest, aby główne okno synoptyczne zawierało elementy animacyjne pracy obiektu wraz z zaznaczeniem aktualnie pracującej pompy w postaci odpowiedniej kolorystyki. Kolorystyka narastania poziomu medium w obiekcie na wizualizacji również musi być zmienna i bardziej intensywna w zależności od poziomu jaki zacznie przekraczać. 

Analiza trendów historycznych i trendów bieżących

Nowa aplikacja Systemu monitoringu musi mieć możliwość analizy punktowej wykresów zarejestrowanych przez System. Poprzez punktową analizę rozumie się każde zdarzenie odnotowane w bazie danych i zaznaczone na wykresie. Dzięki temu najeżdżając na dany punkt na wykresie możemy dokładnie zobaczyć jaki był stan obiektu w tym czasie poczynając od stanu pomp poprzez stany awaryjne kończąc na pomiarze poziomu i prądu zmierzonego w danym konkretnym momencie zaistnienia zdarzenia na obiekcie (nie w bazie danych). Wymagane jest aby analiza trendów odbywała się na bieżąco oraz z możliwością przejścia do konkretnej daty. Dodatkowo należy uwzględnić możliwość poruszania się po trendach w tył i w przód w zależności od danej godziny lub też od rozmiaru wykresu mieszczącego się na ekranie. 

Każdy wykres musi mieć możliwość powiększania go w celu zwiększenia czytelności trendów w przypadku obiektu bardzo gęsto pracującego. 

Niezależnie od wykresu poziomu na trendach muszą znajdować się prąd pracujących pomp, czasy pracujących pomp, przepływy podczas pracy pomp, poziomy suchobiegu / wyłączenia / załączenia / alarmowy. Każdy z elementów trendu musi mieć możliwość pogrubienia, wzmocnienia wypełnienia gradientem w celu dokładniejszego odczytu. 


Wymagane jest, aby trendy miały mieć możliwość eksportu do pliku PDF, plik XLS lub aby można było dokonać wydruku danych na drukarce.  

Gromadzenie danych, zdarzenia

Wymagane jest aby aplikacja nowego Systemu monitoringu gromadziła wszystkie zdarzenia w bazach danych. Z uwagi na ilość informacji jakie wpływają do systemu należy przewidzieć filtry pozwalające na wyodrębnienie odpowiednich informacji. Między innymi wymagane jest, aby była możliwość wyodrębnienia zdarzeń potwierdzonych od zwykłych zdarzeń. Takie informacje zawierają dane na temat awarii na obiekcie oraz czasie wystąpienia awarii na obiekcie wraz danymi jaka osoba alarm potwierdziła i o jakiej godzinie. Dane na temat zdarzeń zawarte w bazie muszą być archiwizowane i System monitoringu musi to umożliwiać minimum raz w roku w celu realizacji kopi zapasowej. 
Analiza zużycia GPRS 

Wymagane jest aby aplikacja System monitoringu prowadziła na bieżąco zużycie danych GPRS. Dzięki temu użytkownik może szacunkowo się zorientować jaki obiekt jak dużo zużywa danych telemetrycznych w przeciągu dnia / miesiąca / roku / od uruchomienia. Pozwala to na zaplanowanie w przyszłości kiedy będzie trzeba jaką kartę doładować z którego obiektu. Jest bardzo komfortowe rozwiązanie gdyż nie stawia użytkownika przed faktem dokonanym zużycia karty tylko w sposób ciągły jest to kontrolowane.

Zakładka mapa

Nowy System monitoringu musi mieć funkcję naniesienia obiektów na mapę aby można było bezpośrednio z mapy przejść do danego obiektu. Na mapie musi być widoczny stan obiektu: awaria / praca / postój. Dodatkowo wymagane jest, aby aplikacja Systemowa miała możliwość tworzenia „submap” w przypadku gdy obiekty są bardzo mocno rozłożone w terenie co nie pozwala na umieszczenie ich w ramach jednego okna.

Wymagania dotyczące transmisji danych

Wymogiem Inwestora jest, aby system monitoringu działał w technologii GSM/GPRS (częstotliwości komórkowe). Realizacja transmisji musi odbywać się w sposób „czasowo – zdarzeniowy” z możliwością wymuszenia odpytania obiektu niezależnie od ustawień transmisji. Taki sposób realizacji komunikacji pozwala na ograniczenie generowania ruchu pakietowej transmisji danych. W przypadku zaistnienia zdarzenia na obiekcie to obiekt wysyła dane do ZCD, dzięki czemu nie powstaje dodatkowe zapytanie (zużycie danych) od strony centrum. Dodatkowo regularnie w przypadku braku zaistniałych zdarzeń na obiekcie przez dłuższy okres czasu centrum wysyła zapytanie do obiektu w celu weryfikacji aktualnego stanu. Po zalogowaniu się do systemu ZCD użytkownik również może wydać polecenie odpytania obiektu niezależnie, poza algorytmem „czasowo – zdarzeniowym” tak zwane „pytanie na żądanie”.

Realizacja komunikacji pomiędzy ZCD a nowo powstałymi obiektami ma być realizowana za pomocą kart sim. Zastosowane karty sim maję mieć na pokładzie pakietową transmisję danych w odpowiedniej strukturze teleinformatycznej (typ adresu IP, APN itd.). Inwestor nie zezwala na zamknięte struktury APN transferu danych nie będące rozpowszechnionymi pod względem globalnym na terenie Polski. Zamknięta struktura APN transmisji danych może być tylko i wyłącznie wykorzystana w przypadku znanych producentów modułów telemetrycznych, którzy to również dostarczają taką usługę APN o określonych parametrach technicznych w ramach dostawy sprzętu komunikacyjnego. 

Inwestor zastrzega sobie możliwość wyboru konkretnej sieci komórkowej w zależności od tego, jaki zasięg danego operatora jest najlepszy na obiekcie. Niedozwolone jest zastosowanie operatorów telefonii, którzy tylko dzierżawią stacje BTS innych dostawców sieci komórkowych. Pozwala to na uniknięcie sytuacji przelogowywania się kart sim w przypadku instalacji obiektu w pobliżu różnych nadajników BTS różnych operatorów. Dzięki temu moduł nie zużywa danych na dodatkowe logowania i wylogowywania się do / z sieci komórkowej, jednocześnie dzięki takiemu zabiegowi nie dojdzie do sytuacji gdzie podczas przelogowywania się karty sim wystąpienie awarii na obiekcie nie  zostanie zauważone przez moduł komunikacyjny.

Wymogiem koniecznym jest, aby karty sim zastosowane w modułach telemetrycznych miały stały (statyczny) adres IP. Stały adres IP pozwala na przypisanie na stałe numeru do konkretnego sterownika obiektu. Niezmienność tego numeru gwarantuje, iż z każdego miejsca w Polsce jest możliwość zalogowania się do sterownika obiektu i wykonania czynności przeprogramowania, rekonfiguracji, oraz diagnostyki. Nie dopuszcza się stosowania dynamicznych adresów IP z uwagi na zmienność tychże numerów, co w przypadku zerwania komunikacji nie pozwala zidentyfikować urządzenia 
w terenie – brak możliwości powiązania urządzenia z obiektem.

Inwestor zastrzega sobie, iż zastosowane karty sim w nowopowstałych obiektach jak i w ZCD powinny być opłacone z góry przynajmniej na 3 lata (tj. w czasie obowiązywania gwaranci). Niedozwolone jest obarczanie Inwestora dodatkowymi opłatami typu: utrzymanie łącza, konserwacja systemu, konserwacja łączy, aktywacja kart, przekroczenie limitu danych transferu na kartach, aktywacji dodatkowych powiadomień w postaci SMSów, wystawianiem dodatkowych duplikatów kart sim.  Inwestor ma być właścicielem kart sim zastosowanych do komunikacji, niedozwolone jest wypożyczanie lub też przekazywanie kart niebędących bezpośrednio zarejestrowanych na Inwestora do przesyłu danych w systemie. Całkowity koszt miesięcznego transferu zużycia danych z każdego obiektu nie może przekraczać 9 PLN na obiekt przez okres minimum 3 lat.

Nie dopuszcza się rozwiązań realizowanych za pomocą radiomodemów na konkretną częstotliwość z uwagi na sposób realizacji komunikacji typu „pytanie – odpowiedź”. Tego rodzaju komunikacja wymusza dodatkowe koszta w postaci masztów antenowych, anten kierunkowych o odpowiednim zysku energetycznym, zabezpieczeń przepięciowych anten. Dodatkowo anteny instalowane na obiekcie i w ZCD muszą się „widzieć” lub też muszą być stosowane odpowiednie „repetery” w celu zagwarantowania ciągłości komunikacji. Komunikacja radiomodemowa również nie jest dopuszczalna ze względu na dużą podatność tego rodzaju transmisji na niesprzyjające warunki atmosferyczne lub ukształtowanie terenu.

Nie dopuszcza się również przesyłu danych w postaci tylko krótkich wiadomości SMS. Tego typu transmisja ma być tylko dodatkowym elementem nadzoru zdalnego nad obiektem, ale nie jedynym. Powiadamiania SMS mogą być tylko zastosowane w przypadku wykorzystania komunikacji GPRS jako głównego kanału komunikacyjnego gdzie równolegle w parze będą wysyłane wiadomości tekstowe o awariach krytycznych.

Wymagania dotyczące aplikacji narzędziowych Systemu monitoringu

Wymagane jest, aby oprócz samej wizualizacji System monitoringu zawierał dodatkowe aplikacje pozwalające na szybką diagnostykę, zestawienie komunikacji, konfigurację, modyfikację, przeprogramowywanie, naprawę całego Systemu monitoringu. 

Konieczne jest, aby w każdej warstwie działania Systemu pracowały niezależne aplikacje komputerowe:

· aplikacja kontrolująca zestawienie komunikacji pomiędzy serwerem a modemem przemysłowym

· aplikacja kontrolująca translację komunikacji pomiędzy protokołem modemu przemysłowego a protokołem sieciowym serwera

· aplikacja nadzorująca zapis danych do bazy oraz pobierająca dane z bazy danych

· aplikacja uaktualniająca dane informacyjne na temat obiektu nie mające  bezpośredniego wpływu na pracę systemu ale na analizę zebranych danych do 
systemu.

Poza kontrolą warstw Systemu monitoringu konieczne jest zapewnienie swobodniej konfiguracji systemu poprzez następujące programy:

· aplikacja pozwalająca na definiowanie użytkowników i haseł oraz przypisanie im odpowiednich poziomów dostępu do Systemu monitoringu,

· aplikacja realizująca definiowanie nowego obiektu w celu dodania go do bazy danych Systemu monitoringu

· aplikacja realizująca szczegółową analizę bilansów przepływów (pod warunkiem istnienia takiego pomiaru na obiekcie)

Dodatkowo w celu zapewnienia prawidłowej pracy całego Systemu monitoringu wymagane jest, aby również wraz z systemem dostarczone były narzędzia pozwalające na naprawę, diagnostykę i rekonfigurację Systemu:

· aplikacja służąca do naprawy tabel i rekordów w bazie danych w przypadku nieprawidłowego zamknięcia bazy danych spowodowanego nagłym zanikiem prądu 

· aplikacja konfiguracyjna pozwalająca zdalne i lokalne konfigurowanie obiektu

· aplikacja diagnostyczna pozwalająca na zdalną i lokalną analizę pracy obiektu.

Konieczne jest, aby System monitoringu i aplikacje konfiguracyjno – diagnostyczne realizowały w szczególności następujące funkcje:

· możliwość zdalnej i lokalnej diagnostyki modułu telemetrycznego, pod kontem wejść / wyjść binarnych, wejść analogowych, urządzeń peryferyjnych odpytywanych po protokole cyfrowym, zasilenia listew wyjściowych, sprawności zasilania podstawowego, typu modułu, wersji firmware, numeru seryjnego, adresu IP, nazwy modułu, ID konfiguracji, czasu konfiguracji, daty i czasu RTC, statusu programu sterowniczego, wersji programu sterowniczego – z możliwością pobrania tych informacji w sposób jednorazowy lub cykliczny,

· możliwość zdalnej i lokalnej parametryzacji obiektu pod względem ustawień 
i algorytmów sterowania w szczególności zmiany zakresu pracy sondy pomiarowej, zmiany poziomów suchobiegu / wyłączenia / załączenia / alarmowego, zmiany odległości montażu sondy od dna zbiornika, dezaktywacji i aktywacji o określonej liczbie sekund, po której możliwe będzie dołączenie drugiej pompy w celu wspomagania aktualnie pracującej,

· dezaktywacji i aktywacji o określoną liczbie sekund, po której możliwe będzie spompowanie poprzez pompę poniżej poziomu wyłączenia pompy (dobieg) w celu zassania zanieczyszczeń z dna zbiornika;

· dezaktywacji i aktywacji o określoną liczbę godzin, po których możliwe będzie spompowanie medium do poziomu wyłączenia po mimo nie osiągnięcia poziomu załączenia w celu uniknięcia zjawiska „zagniwania” ścieku;

· dezaktywacji i aktywacji o określoną liczbę cykli, po których upływie nastąpi automatyczne załączenie dwóch pomp jednocześnie w celu zwiększenia ciśnienia rurociągu tłocznym co pozwoli na przeczyszczenie z zalegających ciał stałych;

· dezaktywacji i aktywacji o określoną liczbie sekund po których upływie następuje zmiana pracy pomp w przypadku gdy jedna pompa nie zbyt wolno spompowywuje (przełączanie między pompami);

· dezaktywacji i aktywacji o określoną liczbie sekund maksymalnego czasu pracy pomp i minimalnego czasu pracy pomp (tryb burzowy)

· dezaktywacji i aktywacji generowania zdarzeń od strony sterownika (obiektu), co pozwala na wybór jakie informacje mają być wysłane do ZCD dzięki czemu użytkownik ma możliwość sam decydować jakie informacje zaistniałe na obiekcie mają być wysyłane w celu optymalizacji zużycia karty telemetrycznej;

· dezaktywacji i aktywacji zdarzeń potwierdzanych jakie są wymagane przez obiekt  w celu akceptacji od strony ZCD iż taka sytuacja została zauważona 
i potwierdzona przez konkretnego użytkownika, dzięki temu użytkownik ma możliwość sam zadecydowania które informacje wymagane są przez obiekt aby je potwierdzić;

· możliwości odwrócenia logiki sterownik, dzięki temu użytkownik może sam mieć wpływ na modyfikację logiki szafy sterowniczej i sposobu interpretacji tychże sygnałów poprzez sterownik na obiekcie;

· możliwości wyboru aktywacji i dezaktywacji sygnalizacji alarmowej, dzięki temu użytkownik ma możliwość sam zadecydować, jaki stan awaryjny zaistniały na obiekcie jest w stanie uruchomić alarm przy szafie sterowniczej a jaki sygnał może ten alarm dezaktywować;

· możliwość zmiany częstotliwości przesyłania informacji na temat pomiaru poziomu, użytkownik ma możliwość sam zadecydować jak często mają być przesyłane zmiany poziomu medium w zbiorniku do ZCD dzięki temu ma bezpośredni wpływ na zużycie danych na karcie telemetrycznej;

· możliwość zadziałania na obiekt poza wizualizacją, niezależnie od Systemu monitoringu, użytkownik może wydać polecenie do obiektu, które odpyta obiekt, przywróci go do stanu normalnej pracy, zablokuje obiekt, zablokuje pływaki, zablokuje pompy, zaktualizuje czas w sterowniku, potwierdzi wszystkie alarmy, aktywuje sygnalizację alarmową bądź też ją dezaktywuje – alternatywna droga komunikacji z obiektem wraz z wykonywaniem określonych komend wydawanych do sterownika nawet w przypadku awarii Systemu wizualizacji (redundancja komunikacji / dostępu do obiektem nie ingerująca w ustawienia fabryczne wprowadzone przez dostawcę sterowania).

Wymagania dotyczące sprzętu elektronicznego realizującego transmisję danych

Nie dopuszcza się sterowników ze zintegrowanym panelem. Panel LCD musi być osobnym urządzeniem montowanym na wewnętrznych drzwiach szafy sterowniczej.

Wewnętrzny protokół sterownika musi być ogólnodostępnym protokołem. Inwestor nie wyraża zgody na inne protokoły komunikacyjne niebędące standardowymi w ujęciu globalnym, nie może to być protokół stworzony przez producenta sterowników, do którego nie ma kompletnej dokumentacji technicznej wraz z opisaniem przykładowych nastaw interfejsów i przykładowych ramek zapytań do zasobów wewnętrznych sterownika.

Zastosowane moduły transmisji danych muszą być wyposażone w zespół sygnalizacji diagnostycznych pozwalających stwierdzić sposób zalogowania/wylogowania modułu do/z sieci GSM, GPRS, poziom sygnału zalogowania, obciążenie sterownika, błędy standardowe i krytyczne, sygnalizacji zatrzymania programu sterownika. 

Mapa pamięci sterowników nie może być informacją tajną. Inwestor zastrzega sobie, iż mapa pamięci sterowników musi być dostępna i przedstawiona w postaci dokumentacji opisującej odpowiednie rejestry oraz jakie informacje rejestry zawierają wraz z reprezentacją (binarna, słowo, podwójne słowo, zapis, odczyt) wraz z przykładową instrukcją zapytań do danego zasobu w pamięci sterownika.   

Wymagania dotyczące rozdzielni sterowniczej

Inwestor nie dopuszcza montażu szaf sterowniczych w wykonaniu metalowym co powoduje zagłuszanie sygnału GSM/GPRS natomiast zewnętrzna instalacja anteny może pogorszyć IP szafy sterowniczej. Należy wykorzystać moduły telemetrycznye Polskiego producenta. Producent modułu telemetrycznego powinien zapewnić dodatkowo bezpłatne narzędzia do programowania modułów, diagnostyki modułów, konfiguracji modułów.

Wejście na kartę telemetryczną w module GSM/GPRS nie może być zaplombowane. Producent nie może ograniczać użytkownika ani blokować możliwość wymiany karty pod groźbą utraty gwarancji. Szafa sterownicza musi być wyposażona w dedykowany moduł ładowania akumulatora będący integralną częścią modułu telemetrycznego. Moduł ładowania zapobiega całkowitemu rozładowania zespołu bateryjnego oraz chroni moduł telemetryczny przed podaniem zbyt niskiego napięcia na jego zasilenie co może grozić utratą pewnych danych konfiguracyjnych. Dostawcą modułu ładowania akumulatora musi być producent zapewniający kompatybilność modułu telemetrycznego wraz z modułem ładowania.

Wymagania dotyczące dokumentacji technicznej

Wymogiem Inwestora jest dostarczenie dokumentacji technicznej dostarczonych szaf sterowniczych oraz tłoczni wraz z wszystkimi niezbędnymi rysunkami. Do wykorzystanych urządzeń należy dostarczyć dokumentacje techniczo-ruchową wraz z instrukcjami obsługi oraz postępowania podczas awarii. Należy dostarczyć instrukcję obsługi tłoczni, szafy sterowniczej oraz systemu monitoringu oraz wszystkie dokumenty (protokoły) związane z pomiarami elektrycznymi. 

Podczas uruchomienia należy zapewnić przeszkolenie użytkownika w ramach obsługi, diagnostyki, rekonfiguracji i wprowadzania zmian. Ponadto wymagane jest udostępnienie kopi  zapasowych wraz z pełnymi opisami ustawień, konfiguracji i programu sterującego sterowników oraz systemu SCADA. Dokumentacja musi być dostarczona w wersji elektronicznej i papierowej.

5.2 Utwardzenie terenu tłuczniem

Nawierzchnia tłuczniowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do warstwy nawierzchni. Pod nawierzchnią tłuczniową, na gruncie spoistym powinna być ułożona warstwa odcinająca lub warstwa z geotekstyliów.

W przypadku zastosowania pomiędzy warstwą nawierzchni tłuczniowej, a gruntem spoistym warstwy odcinającej, powinien być spełniony warunek nieprzenikania cząstek drobnych, określony w stosownych normach.

Minimalna grubość nawierzchni tłuczniowej po zagęszczeniu nie może być mniejsza niż 7 cm, maksymalna – nie może przekraczać 20 cm. Nawierzchnie o grubości przekraczającej 20 cm wykonuje się w dwóch warstwach.

Kruszywo grube powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości. Zagęszczenie nawierzchni powinno przebiegać stopniowo, pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Po zgęszczeniu warstwy kruszywa grubego należy zaklinować ją poprzez stopniowe rozsypywanie klińca z miałem (zamulanie) przy ciągłym zagęszczaniu do momentu, gdy wszystkie przestrzenie zostaną wypełnione klińcem.

W czasie zagęszczania i w pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni należy dbać, aby była ona stale wilgotna.
Utwardzenie terenu tłoczni należy wykonać poprzez ułożenie: 15 cm warstwy odsączającej piaskowej, 15 cm warstwy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - tłuczeń  31,5/63mm i 10 cm warstwy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - kruszywo drobne granulowane 0,075/4mm, kliniec 4/31,5 mm.

5.2 Ogrodzenie tłoczni ścieków
Ogrodzenie terenu tłoczni sieciowych należy wykonać o wymiarach 2,5 x 3,0 m i wysokości około 2 m, wykonanego z siatki rozciągniętej na słupkach z kształtowników stalowych obsadzonych w cokole. 
Odrodzenie wykonać z siatki stalowej powlekanej PVC o wysokości 1,5 m i oczkach 50x50 mm z drutów 2,5 mm w kolorze zielonym, rozpiętej na lince stalowej o średnicy 4 mm i słupach stalowych. Słupki Ø65 mm stalowe ocynkowane malowane proszkowo osadzone w cokołach betonowych. Maksymalny rozstaw słupków 2,5 m. Słupki podporowe Ø38 mm stalowe ocynkowane malowane proszkowo. Cokoły betonowe o wymiarach 30x30x120 cm posadowione w gruncie na głębokości 80cm wykonane z betonu B20 (C16/20). Jako podmurówkę pomiędzy cokołami zastosować oberża betonowe monolityczne 35x8 cm, 5 cm zagłębione w gruncie. Do ogrodzenia należy zamontować wrota o szerokości 3 m z furtką o szerokości 1 m.
5.2 Rozwiązania równoważne

Ogólne zasady dotyczące rozwiązań równoważnych przyjętych w trakcie realizacji robót  podano w ST-00.00.00 "Ogólne warunki wykonania i odbioru robót " pkt 5.2. 

6.1 Kontrola jakości robót

6.1 Ogólne zasady 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 "Ogólne warunki wykonania i odbioru robót " pkt 6. 

Kontrola związana z wykonaniem tłoczni ścieków z infrastrukturą towarzysząca powinna być przeprowadzona zgodnie  z odpowiednimi normami oraz niniejszą Specyfikacją Techniczną. Kontrola związana z wykonaniem tłoczni ścieków z infrastrukturą towarzysząca powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich etapów Robót. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za właściwe, jeżeli wszystkie wymagania dla danego etapu Robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy dany etap poprawić i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie.

Wszystkie elementy Robót, które wykażą odstępstwa od postanowień niniejszej specyfikacji zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
6.2 Kontrola jakości materiałów
Wszystkie materiały do wykonania Robót muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz muszą posiadać aktualne świadectwa jakości, świadectwa dopuszczenia do stosowania, atesty, świadectwa pochodzenia lub inne dokumenty potwierdzające zgodność 
z wymaganiami Zamawiającego i uzyskać każdorazowo, przed wbudowaniem akceptację Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione przez producenta na stosowane materiały, potwierdzające, że materiały spełniają warunki techniczne wymagane przez związane normy.
6.3 Kontrola jakości wykonania Robót

Kontrola jakości wykonania Robót polega na sprawdzeniu zgodności wykonania Robót 
z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz zgodnie z normą PN-EN 1610.
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych Robót 
w zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru.

W szczególności kontrola powinna obejmować:
· badanie głębokości posadowienia zbiornika tłoczni i jego zabezpieczenia,
· badanie wykonania montażu elementów tłoczni,
· badanie zastosowanych połączeń,

· badanie szczelności układu.
W zakresie robót elektrycznych po zakończeniu robót Wykonawca jest zobowiązany wykonać badania:

· ciągłości połączeń obwodów,
· badania linii kablowych,
· rezystancji uziomu,

· rezystancji izolacji,

· biegunowości i następstwa faz podłączenia silników,

· skuteczności działania środków ochrony przeciwporażeniowej,
Metody pomiarowe powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami.
Po uzyskaniu pozytywnych wyników prób pomontażowych Wykonawca powinien dokonać uruchomienia instalacji i zademonstrować jej prawidłowe działanie zgodnie z rysunkami i schematami zawartymi w Dokumentacji Projektowej.
W zakresie zagospodarowania terenu tłoczni kontroli jakości podlega wykonanie:

· nawierzchni tłuczniowych, w tym wykonanie:

- koryta,

- podbudowy,

- nawierzchni.

· kompletnego ogrodzenia

Każda następna warstwa budowanej nawierzchni może być wykonana po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wykonania warstwy poprzedniej. Akceptacja będzie następować po przedstawieniu kompletu wymaganych dokumentów dotyczących materiałów oraz wyników pomiarów geodezyjnych i laboratoryjnych dot. zagęszczenia gruntu.
W przypadku budowanych ogrodzeń kontroli podlega poprawność montażu elementów ogrodzenia oraz zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową.

6.4 Dopuszczalne tolerancje

· odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 2 cm,

· odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm,

· odchylenie rzędnych podłoża nie powinno przekraczać ± 1 cm,

· odchylenie wymiarów w planie zbiorników nie powinno przekraczać ± 5 cm,

· podczas badań szczelności zbiornika tłoczni nie powinien nastąpić ubytek wody.
7.1 Obmiar Robót

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST-00.00.00 „Ogólne warunki wykonania 
i odbioru Robót".

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową. Płatności częściowe będą dokonywane w oparciu o obmiar robót.

Jednostką obmiarową będzie 1 kpl. wybudowanej kompletnej tłoczni ścieków wraz z infrastrukturą towarzyszącą lub inna jednostka ustalona z Inwestorem. 

Nie przewiduje się odrębnych jednostek obmiarowych dla poszczególnych robót montażowych. Wszelkie roboty montażowe związane z wykonaniem tłoczni ścieków powinny być ujęte w jednym komplecie tłoczni, jako jednostce obmiarowej.
Poszczególne jednostki obmiaru Robót powinny zawierać wszystkie roboty objęte Umową, podstawowe, a także wszystkie roboty towarzyszące, tymczasowe i inne dodatkowe roboty nieprzewidziane, konieczne dla wykonania przedmiotu Umowy.

W przypadku braku wyszczególnienia roboty tymczasowej lub towarzyszącej w Specyfikacji Technicznej, zgodnie z podstawą płatności, koszty tych Robót winny być rozłożone proporcjonalnie we wszystkich pozycjach obmiaru. Uznaje się wówczas, że wszelkie koszty, związane ze spełnieniem wymagań w zakresie w/w Robót, nie podlegają odrębnej zapłacie i są włączone w cenę umowną.
8.1 Odbiór Robót
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST-00.00.00 „Ogólne warunki wykonania odbioru Robót". 
Odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności związane z budową tłoczni ścieków wraz z zagospodarowaniem terenu, w tym:

· wykonanie zbiornika tłoczni,

· montaż wyposażenia tłoczni,

· wykonanie prób szczelności.

Odbiór Robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym dokonanie korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót.
Odbiór Robót może nastąpić tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób                        i pomiarów, jak również prac zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną                 i poleceniami Inspektora Nadzoru a także odpowiednimi normami i przepisami.
Przedmiotem odbiorów i badań jest:

· zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową,

· zastosowany materiał,

· połączenie i szczelność przewodów.

· połączenia i szczelność obiektów. 

Odbiory Robót należy przeprowadzać w oparciu o wymagania i badania przy odbiorach, instrukcje i zalecenia producentów dotyczące prób i odbiorów oraz wytyczne eksploatacyjne.
9.1 Podstawa płatności
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w S-00.00.00 „Ogólne warunki wykonania 
i odbioru Robót"

Płatność nastąpi według kwoty ryczałtowej podanej w ofercie Wykonawcy i Umowie zawartej pomiędzy Inwestorem a Wykonawcą.
Płatności częściowe będą dokonywane w oparciu o obmiar robót. Podstawę płatności stanowi faktura wystawiona przez Wykonawcę na podstawie protokołu odbioru prac zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Protokół określał będzie procentowy zakres wykonanych robót w stosunku do całości objętej kwotą ryczałtową podaną w ofercie Wykonawcy, stanowiącej załącznik do Umowy zawartej pomiędzy Inwestorem a Wykonawcą. Procent wykonanych robót zostanie określony w oparciu o jednostkę obmiarową przyjętą w Specyfikacji lub inną ustaloną z Inwestorem. 

Kwota ryczałtowa za wykonanie robót oraz cena jednostkowa za jednostkę obmiarową powinna uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania, w tym również roboty montażowe konieczne do wykonania przedmiotu Umowy zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek właściwego wycenienia robót będących przedmiotem Umowy oraz wykonania ich zgodnie z Dokumentacją Projektową.
W przypadku kwoty ryczałtowej za wykonanie robót podstawę płatności stanowi wykonanie całości robót objętych Umową zgodnie z Dokumentacją Projektową.

W przypadku rozliczeń częściowych w oparciu o jednostkę obmiarową podstawę płatności stanowi wybudowanie jednej kompletnej tłoczni ścieków wraz z infrastrukturą towarzyszącą.
Cena za wykonanie 1 kpl. tłoczni ścieków, przyjętego jako jednostka obmiarowa oraz kwota ryczałtowa powinna uwzględniać między innymi roboty, takie jak:

· koszt zakupu, dostawy, składowania i montażu zbiornika tłoczni,

· koszt wykonania podłoża pod tłocznie,

· koszt  zakupu, dostawy i montażu instalacji tłocznej wraz z armaturą wewnątrz tłoczni,

· koszt  zakupu, dostawy i montażu pomp,

· koszt  zakupu, dostawy i składowania materiałów pomocniczych,
· koszt  wykonania prób szczelności,
· koszt rozruchu tłoczni,

· koszt  zakupu, dostawy i montażu szafy zabezpieczająco-sterującej na fundamencie,
· koszt  zakupu, dostawy i montażu systemu monitoringu wraz z montażem stacji dyspozytorskiej,

· koszt  budowy ogrodzenia terenu tłoczni, 
· koszt utwardzenie terenu tłoczni tłuczniem,
· koszt  zakupu, dostawy i montażu zasilania elektroenergetycznego tłoczni w zakresie instalacji zalicznikowych, 
· koszt  zakupu, dostawy i montażu instalacji elektrycznych tłoczni 
· koszt  zakupu, dostawy i montażu instalacji uziemienia.

Kwota ryczałtowa powinna uwzględniać wszystkie prace podstawowe, roboty tymczasowe i prace towarzyszące, niezbędne do wykonania przy budowie kompletnej tłoczni ścieków wraz z infrastrukturą towarzyszącą stanowiącej przedmiot Umowy na wykonanie robót budowlanych. Wszelkie koszty, związane ze spełnieniem wymagań w zakresie w/w robót, a nie wyszczególnione w Specyfikacji Technicznej i Przedmiarze Robót jako odrębna pozycja nie podlegają dodatkowej zapłacie i są włączone w cenę umowną.
10.1 Dokumenty odniesienia
Podstawą do wykonania Robót są następujące niżej wymienione elementy Dokumentacji Projektowej, Specyfikacja Techniczna, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1 Elementy dokumentacji projektowej
Podstawą do wykonania Robót są następujące elementy Dokumentacji Projektowej:
· Projekt Budowlany pn.: „Uzbrojenie ul. Plażowej w Tarnobrzegu w kanalizację sanitarną grawitacyjno-ciśnieniową wraz z tłoczniami ścieków i zasilaniem elektrycznym”,
· Specyfikacja Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych,
· Przedmiar Robót,

· Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (BIOZ),

· Opinia geotechniczna podłoża gruntowego.
10.2 Normy

	Lp.
	Numer normy polskiej i odpowiadającej jej normy europejskiej i międzynarodowej
	Tytuł normy

	1
	PN-92/B-01707
	Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

	2
	PN-B-01700:1999
	Wodociągi i kanalizacja. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia graficzne

	3
	PN-B-10702:1999
	Wodociągi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

	4
	PN-EN 476:2001
	Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej

	5
	PN-EN 1610:2002
	Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.

	6
	PN-B-10729: 1999
	Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

	7
	PN-64/H-74086
	Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych.

	8
	PN-EN 13101:2004 (U) EN 13055-1:2002
	Stopnie do podziemnych studzienek z dostępem dla personelu. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodności.

	9
	PN-EN 124:2000 IDTEN 124:1994
	Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego.

	10
	PN-EN 752-1:2000
	Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje.

	11
	PN-EN 752-2:2000
	Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

	12
	PN-EN 752-3:2000
	Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

	13
	PN-93/C-89218
	Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów.

	14
	PN-EN 1401-1:1999 IDTEN 1401-1:1998
	Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu. (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu.


W zakresie wykonania robót elektrycznych:

PN- 76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 0.6/1 kV.

N SEP-E-004:2004 – Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-HD 60364-4-41 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa.

PN-HD 60364-4-42 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym.

PN-IEC 60364-4-47 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi.

PN-HD 60364-5-51 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne.

PN-HD 60364-5-52 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53:2000 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

10.3 Inne dokumenty i ustalenia techniczne
· Warunki Techniczne Wykonania i Obmiaru Robót Budowlano - Montażowych

· Instrukcja montażowa układania rurociągów z PVC i PE.

· Instrukcja montażowa wykonania studzienek kanalizacyjnych z PP i PE.

· Instrukcja montażowa wykonania studzienek kanalizacyjnych betonowych.
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