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I. OPINIA GEOTECHNICZNA
1. Wstep

Niniejsza opinia geotechniczna opracowana zostata na zlecenie
Tarnobrzeskich Wodociggow Sp. z 0.0., ul. Wislna 1, 39-400 Tarnobrzeg.

Opinia, zawiera okres$lenie  warunkéw  gruntowo-wodnych, terenu
projektowanej budowy sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ciSnieniowej wraz
z ttoczniami w ramach uzbrojenia ul. Plazowej w Tarnobrzegu. Powiat tarnobrzeski,
woj. podkarpackie.

Badania geotechniczne prowadzone byly zgodnie z ponizszymi wytycznymi
normowymi:

- PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogolne,

- PN-EN 1997-2 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego,

- PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Czesc¢ 1: Oznaczanie i opis,

- PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania,

- PKN-CEN ISO/TS 17892 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw.

Pewne elementy prac terenowych oraz sposdb wyznaczenia parametrow
geotechnicznych zostaty przeprowadzone rowniez zgodnie z normami:

- PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

- PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

Zakres badan, tj.: iloS¢ i gtebokos¢ punktéw badawczych, zostat uzgodniony
ze Zleceniodawca.

Ostateczng lokalizacje, dostosowano do zastanych warunkéw terenowych.
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2. Ogodlna charakterystyka rejonu prac
2.1 Lokalizacja i sposéb uzytkowania terenu

Teren badan zlokalizowany jest w miejscowosci Tarnobrzeg obreb Kajmow,
w ciggu ulicy Plazowej, w obrebie miejskich i prywatnych nieruchomosci. Obecnie
teren badan stanowig w wiekszosci nieuzytki i tereny zielone, porosniete niskg
roslinno$cig trawiastg oraz utwardzone pobocze ulicy Plazowej.

Lokalizacje wykonanych punktéw badawczych, uwidoczniono na mapach

dokumentacyjnych — zatgczniki nr 2.1 + 2.7.

2.2 Morfologiai hydrografia

Pod wzgledem geograficznym obszar badah lezy na terenie Niziny
Sandomierskiej, na prawym brzegu Wisty. Potozenie terenu badan ilustruje fragment
mapy topograficznej — zatgcznik nr 1.

Pod wzgledem morfologicznym teren badan w wiekszosci potozony jest
na wysokim tarasie Wisty, ktéra przeptywa w rejonie projektowanych sieci. Trasa
projektowanej kanalizacji przebieg wzdluz zbiornika wodnego utworzonego
w wyrobisku pogérniczym Kopalni Siarki "Machow". Rzedne terenu zmieniajg sie od
148,50 do 150,60 m n.p.m.

3 Pracei badaniaterenowe

Badania geotechniczne przeprowadzone zostaty w kwietniu 2017 roku.
Z rozpoznanych warunkéw gruntowo-wodnych, wyréznia sie nastepujgce
dane:
- rozpoznanie warstw gruntdw nasypowych i rodzimych do maksymalnej
gtebokosci 8,0 m p.p.t.,
- okreslenie warunkéw wodnych;
- wydzielenie warstw geotechnicznych gruntéw podtoza do gtebokosci 8,0 m
p.p.t.
taczny metraz odwierconych otworéw wynidst 40,0 mb. W trakcie wiercenia
prowadzono szczegotowy opis makroskopowy przewiercanych gruntéw zwracajgc
szczegdlng uwage na rodzaj gruntu, wilgotnos¢ oraz stopien zageszczenia
i plastycznosci gruntow niespoistych i spoistych. Prowadzono takze obserwacje
gtebokosci wystepowania zwierciadfa wody poziomu nawierconego

i ustabilizowanego.
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Po osiggnieciu planowanej gtebokosci, wykonaniu niezbednych badan
i obserwaciji, otwory zlikwidowano wydobytym urobkiem starajgc sie zachowac

pierwotny profil zalegania warstw gruntow.

3.1 Prace geodezyjne

Punkty badawcze w terenie wytyczono metodg domiarow prostokgtnych
w oparciu o przekazane mapy do celdéw projektowych w skali 1 : 500, w nawigzaniu
do statych punktéow topograficznych. Rzedne wysokosciowe punktéw badawczych,

okreslono poprzez korelacje rzednych, naniesionych na podktad mapowy.

4. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne
4.1 Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznym teren badan potozony jest w pdétnocnej czesci
Zapadliska Przedkarpackiego. W budowie geologicznej biorg udziat utwory
trzeciorzedowe i czwartorzedowe.

Utwory trzeciorzedowe dolnego sarmatu, tworzy seria warstwowanych osadéw
ilastych, tzw. itdbw krakowieckich. W dolnej czesci majg one charakter marglisty,
z obecnoscig zwieztych wktadek wapiennych oraz licznych przerostéw tufitowych.
W gérnej czesci sg mniej wapniste, a bardziej piaszczyste. Utwory trzeciorzedowe
nawiercono w otworze O-6 (T+2) na gtebokosci ok. 7,0 m p.p.t. Do gtebokoSci
wykonanych badan gruntéw tych nie przewiercono.

Na utworach trzeciorzedowych, zalegajg grunty czwartorzedowe wyksztatcone
jako:

— antropogeniczne — niwelacyjne nasypy niekontrolowane — niebudowlane,
gliniaste i piaszczyste z domieszkg gleby, pytdw, kruszywa oraz gruzu

w stanie twardoplastycznym i srednio zageszczonym,

— piaski srednie z domieszkg piaskéw drobnych i pylastych, w stanie srednio
zageszczonym,

— namuty gliniaste w stanie plastycznym,

— pyly piaszczyste w stanie plastycznym i twardoplastycznym,

— gliny piaszczyste w stanie plastycznym,

— gliny pylaste w stanie plastycznym i twardoplastyczny.
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Budowe podtoza gruntowego na terenie planowanej kanalizacji sanitarnej w
ciagu ul. Plazowe], uwidoczniono na zatgczonych profilach wykonanych wiercen
(zat. nr: 3.1 + 3.7).

4.2 Warunki hydrogeologiczne

Na badanym terenie, w szeSciu z wykonanych otworéw badawczych
stwierdzono wystepowanie czwartorzedowego, lekko napietego zwierciadta wody.

Nawiercone zwierciadto wod gruntowych, w dniu wykonywania pomiarow
wystepowato na gtebokosciach od ok. 2,6 do ok. 4,5 metra ponizej powierzchni
terenu. Zwierciadto wody stabilizowato sie na gtebokosciach od 2,2 do 3,4 m p.p.t.

Tabela Nr 1. Gteboko$¢ zalegania zwierciadta wody

Glebokos¢ do zwierciadta wody Rzed
zedna
Lp. Nr l?:?:nnua wimpp] ust_abil_izeowanego
otworu [mn.p.m] zwierciadto zwierciadto zwierciadta wody
nawiercone | ustabilizowane [mn.p.m]
1. O-1 150,60 4,2 2,6 148,0
2. 0-2 149,50 2,6 2,2 147,3
3. 0-3 149,50 -
4. 0O-4 148,90 4.5 3,4 145,5
5. 0O-5 149,20 3,2 3,0 146,2
6. 0-6 149,30 3,5 3,3 146,0
7. O-7 148,80 3,5 3,0 145,8
8. 0-8 148,50 -

W okresie wykonywanych pomiaréw, stan wod gruntowych, mozna uznac
za sredni.

Na podstawie badan archiwalnych nalezy przyja¢, ze sezonowe wahania wod
gruntowych, uzaleznione od wielkosci opaddw i wod roztopowych, zawierajg sie

w przedziale £ 0,5 m.

5. Warunki gruntowe

Na podstawie wykonanych badan terenowych, przeprowadzono ocene
warunkéw gruntowych. Podziatu dokonano biorgc pod uwage rodzaj, wilgotnos¢ stan
zageszczenia i konsystencje oraz wykonano opis zgodnie z PN-86/B-02480.

Na dokumentowanym terenie, grunty budowlane reprezentowane sg przez
Srednio zageszczong serie piaszczystg o0 usrednionym stopniu zageszczenia
wynoszacym Ip = 0,50, grunty spoiste wyksztalcone w postaci plastycznych
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I twardoplastycznych pylasto-gliniasto-ilastych warstw o stopniu plastycznosci
w zakresie: I, = 0,35 + 0,05.

Wierzchnig warstwe terenu badan stanowig niebudowlane gleby oraz
twardoplastyczne i $rednio zageszczone, niekontrolowane nasypy zawierajgce

w swym skfadzie: glebe, piaski, gliny oraz kruszywo.

6. Whnioski

1. Podtoze gruntowe (do gtebokosci wykonanych badan), budujg osady trzeciorzedowe

I czwartorzedowe, reprezentowane przez twardoplastyczne ity pylaste, Srednio

zageszczong serie piaszczystg oraz plastyczng i twardoplastyczng serie pylastg

i gliniastg. Wierzchnig warstwe stanowig niekontrolowane nasypy oraz gleby.

2. Nawiercone zwierciadto wod gruntowych, w dniu wykonywania pomiaréw

wystepowato na gtebokosciach od ok. 2,6 do ok. 4,5 metra ponizej powierzchni

terenu. Zwierciadto wody stabilizowato sie na gtebokosciach od 2,2 do 3,4 m p.p.t.

Sezonowe wahania zwierciadta wod gruntowych, uzaleznione od wielkosci opadéw

atmosferycznych i wéd roztopowych na tym terenie, zawierajg sie w przedziale + 0,5

m. Z uwagi na wystepowanie wdd gruntowych, posadowienie przepompowni moze

wymagac¢ odwodnienia wykopu za pomocg igtofiltrow, studni odwodnieniowych,

Scianek szczelnych i rzgpi.

3. Ostrzega sie, ze nawodnione piaski tego terenu, mogg przejawiaé charakter

kurzawkowy.

4. Grunty gliniasto-pylaste, sg szczegolnie wrazliwe na dziatanie wody. Pod wptywem

wod ptyngcych ftatwo ulegajg rozmyciu, zas zawilgocone uplastyczniajg sie.

Zawilgocone grunty tego typu pod wplywem drgan wykazujg ceche

.pseudotiksotropii” tj. uptynniajg sie tracgc swoje pierwotne witasnosci fizyczno-

mechaniczne.

5. Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia trudnosci, w zageszczeniu gruntow gliniasto-

pylastych, nalezy przewidzieC konieczno$¢ czesciowej wymiany gruntéw

zasypowych wykopow montazowych.

6. Potencjalny wykonawca robdét, powinien przeanalizowa¢ przedstawione

w niniejszej dokumentacji warunki gruntowo-wodne, celem doboru i zastosowania

wiasciwego sprzetu budowlanego.

7. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
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2.

posadawienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz 463), projektowang budowe
sieci kanalizacji sanitarnej w ciggu ul. Plazowej w Tarnobrzegu, powiat tarnobrzeski,
woj. podkarpackie, zalicza sie do Il kategorii geotechnicznej (wykopy ponizej 1,2 m),

w prostych warunkach gruntowych.

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
Opis badan
Zadanie rozwigzano wykonujgc nastepujgce prace:
- wytyczono miejsca zatozonych punktéw badawczych, tyczenie wykonano
wg. metody domiaréw prostokatnych,
- odwiercono 8 otworow badawczych do maksymalnej gtebokosci 8,0 m p.p.t.,
w obrebie projektowanych robét budowlanych,
- podczas prowadzonych wierceh pobierano proby gruntu, okreslajgc metodag
makroskopowg geneze, rodzaj, wilgotnos¢, stan gruntéw oraz uziarnienie,

- pomierzono gtebokos¢ wystepowania zwierciadta wody gruntowe;.
Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne terenu objetego badaniami, rozpoznano przy pomocy

normowych badan polowych.

Wiercenia badawcze wykonano wiertnicg geotechniczng typu LWP-16S,

metodg mechaniczno-obrotowg, swidrem slimakowym — sznekiem sr. 90 mm.

Warunki geotechniczne terenu objetego badaniami, rozpoznano takze przy

pomocy badan polowych, z zastosowaniem m.in. scinarki recznej TV i penetrometru

ttoczkowego PP.

Zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020, stwierdzonym gruntom

przydzielono warstwy geotechniczne, ktorych charakterystyka wyglgda nastepujgco:

Grunty rodzime — niespoiste, mineralne:

Warstwa geotechniczna la — zaliczono do niej piaski $rednie z domieszkg piaskow

drobnych i pylastych, Ssrednio zageszczone. Piaski te, nawiercono w wiekszoSci
wykonanych otwordéw na gtebokosci od 1,3 do 4,5 m p.p.t. Stwierdzona migzszos¢ tych

gruntéw wynosi od 0,5 do 2,7 m.

Przyjeto dla nich nastepujgce srednie wartosci parametréw geotechnicznych:

stopien zageszczenia Ipgr. = 0,50

wilgotnos¢ naturalna W,=14 %

gestosé objetosciowa p" =1,66 glcm®
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kat tarcia wewnetrznego 2. = 29,70°

Grunty rodzime — spoiste, mineralne:

Warstwa geotechniczna lla — zaliczono do niej pyty piaszczyste z domieszkg piaskow

pylastych i glin pylastych. plastyczne. Grunty te nawiercone w dwdch z wykonanych
otworéw (O-3 i O-6), na gtebokosci od 2,6 do 4,0 m p.p.t. Stwierdzono migzszos¢ tych
gruntow wynosi od 0,4 do 0,5 m.

Przyjeto dla nich nastepujgce srednie wartosci parametrow geotechnicznych:

stopien plastycznosci lgr. = 0,35
wilgotnos¢ naturalna W, =20 %
gestosé objetosciowa p® =184 glcm?
kohezja ¢, = 10,71 kPa
kat tarcia wewnetrznego 2.7 =11,16°

Warstwa geotechniczna llb — zaliczono do niej pyty piaszczyste na pograniczu piaskow

pylastych, twardoplastyczne. Grunty te nawiercone w otworze O-3 na gtebokosci 1,8 m
p.p.t. Stwierdzono migzszo$¢ tych gruntéw wynosi 0,8 m.

Przyjeto dla nich nastepujgce srednie warto$ci parametrow geotechnicznych:

stopien plastycznosci I.sr. = 0,20
wilgotnos¢ naturalna W, =18 %
gestosé objetosciowa p® =1,89 g/cm?
kohezja c.”) = 15,26 kPa
kat tarcia wewnetrznego o, =13,32°

Warstwa geotechniczna llc — zaliczono do niej gliny piaszczyste z domieszkg pytéw

piaszczystych i glin pylastych, plastyczne. Grunty te nawiercone w otworach O-1 i O-4
na gtebokosci od ok. 3,4 do ok. 3,5 m p.p.t. Stwierdzono migzszos¢ tych gruntow
wynosi od 0,7 do 2,1 m.

Przyjeto dla nich nastepujgce srednie wartosci parametrow geotechnicznych:

stopien plastycznosci I.sr. = 0,35

wilgotnosc¢ naturalna W, =17 %

gestosé objetosciowa p® =1,89 g/cm®

kohezja c.” = 10,71 kPa

kat tarcia wewnetrznego 2. =11,16°

SIAL” Biuro Ustug Hydrogeologicznych i Ochrony Srodowiska — Pawet Florek 9
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Geotechniczne warunki posadawiania obiektéw budowlanych, projektowanej budowy sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ciSnieniowej
wraz z ttoczniami, w ramach uzbrojenia ul. Plazowej w Tarnobrzegu. Powiat tarnobrzeski, woj. podkarpackie.

Warstwa geotechniczna Ild — zaliczono do niej gliny pylaste z domieszkg pytow

piaszczystych i piaskédw pylastych, plastyczne. Grunty te nawiercone w czterech
z wykonanych otworéw (O-1, O-2, O-7 i O-8), na gtebokosci od 1,6 do 2,5 m p.p.t.
Stwierdzono migzszo$¢ tych gruntéw wynosi od 0,6 do 1,4 m.

Przyjeto dla nich nastepujgce srednie wartosci parametrow geotechnicznych:

stopien plastyczno$ci
wilgotnos¢ naturalna

gestosc objetosciowa
kohezja

kat tarcia wewnetrznego

lLer. = 0,30

W, = 25 %

p® =1,80 glcm®
¢, = 11,99 kPa
2.0 =11,88°

Warstwa geotechniczna lle — zaliczono do niej gliny pylaste z domieszkg pytow

piaszczystych i piaskow pylastych, twardoplastyczne. Gliny te, nawiercono w wiekszosci
wykonanych otworéw (oprécz otworu O-6) na gtebokosci od 0,3 do 1,2 m p.p.t.
Stwierdzona migzszo$¢ tych gruntéw wynosi od 1,0 do 2,2 m.

Przyjeto dla nich nastepujgce srednie wartosci parametrow geotechnicznych:

stopien plastycznosci
wilgotnos¢ naturalna

gestos¢ objetosciowa

ler. = 0,12
W, =20%
p® =1,89 g/cm?

kohezja c.” = 18,81 kPa
kat tarcia wewnetrznego 2. = 14,49°
Warstwa geotechniczna |ll — zaliczono do niej ity pylaste, twardoplastyczne. Ity te

nawiercono w otworze O-6 na gtebokosci 7,0 m p.p.t. Stwierdzona migzszos¢ tych

gruntéw wynosi od 1,0 m. Do wykonanych badan gruntéow tych nie przewiercono.

Przyjeto dla nich nastepujgce srednie warto$ci parametrow geotechnicznych:

stopien plastycznosci
wilgotnosc¢ naturalna
gestos¢ objetosciowa
kohezja

kat tarcia wewnetrznego

lLsr. = 0,05

W, =33 %

p® =171 g/lcm®
c.”) = 51,39 kPa
o, =11,07°

Orientacyjna warto$¢ dopuszczalnego obcigzenia gruntéw wg Z. Wituna

,<Zarys geotechniki” dla warstwy geotechnicznej la wynosi qqop = 340 kPa, dla w-wy

[la wynosi gaop = 170 kPa, dla w-wy Ilb wynosi qqop = 230 kPa, dla w-wy llc wynosi

,»SIAL” Biuro Ustug Hydrogeologicznych i Ochrony Srodowiska — Pawet Florek 10
39-400 Tarnobrzeg, ul. B. Chrobrego 25; tel. (15) 822 12 19, kom. 509 714 419.



Geotechniczne warunki posadawiania obiektéw budowlanych, projektowanej budowy sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ciSnieniowej
wraz z ttoczniami, w ramach uzbrojenia ul. Plazowej w Tarnobrzegu. Powiat tarnobrzeski, woj. podkarpackie.

Jdop = 170 kPa, dla w-wy Ild wynosi gqop = 185 kPa, dla w-wy lle wynosi ggop = 275
kPa, a dla warstwy geotechnicznej Il wynosi qqop = 305 kPa.

Podane warto$ci dopuszczalnego obcigzenia podtoza, sg orientacyjne
I wymagajg sprawdzenia przez projektanta branzy konstrukcyjnej.

W tabeli nr 2, zestawiono podstawowe parametry geotechniczne wydzielonych

warstw.
lll. PROJEKT GEOTECHNICZNY
1. Prognoza zmian wlasciwosci gruntow w czasie
Jezeli grunty wystepujgce w podtozu nie bedg dodatkowo nawadniane, to nie
przewiduje sie zmian wtasciwosci gruntéw w czasie.
2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Parametry geotechniczne podano w tabeli nr 2. Podane parametry
geotechniczne nalezy skorelowa¢ zgodnie z Zatgcznikiem A do normy EN 1997-
1:.2008 — Eurokod 7. Projektant powinien zdecydowaC¢ o wyborze podejscia

obliczeniowego uwzgledniajgc zalecenia zatgcznika krajowego.

3. Okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa dla obliczen

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjgé zgodnie
z Zatgcznikami A i B do normy EN 1997-1:2008 — Eurokod 7. Projektant powinien
zdecydowa¢ o wyborze podejscia obliczeniowego uwzgledniajgc zalecenia

zatgcznika krajowego.
4. Okreslenie oddziatywan od gruntu
Nie zaktada sie negatywnego oddziatywania gruntéw na projektowane obiekty
sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej i ciSnieniowe;.
5. Przyjecie modelu obliczeniowego podioza gruntowego

Model pracy poditoza przy sprawdzaniu oporu granicznego podtoza wg EN
1997-1:2008 — Eurokod 7, nalezy rozpatrywa¢ w warunkach ,z odptywem” jak

i w warunkach ,bez odptywu”.

,»SIAL” Biuro Ustug Hydrogeologicznych i Ochrony Srodowiska — Pawet Florek 11
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Geotechniczne warunki posadawiania obiektéw budowlanych, projektowanej budowy sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ciSnieniowej
wraz z ttoczniami, w ramach uzbrojenia ul. Plazowej w Tarnobrzegu. Powiat tarnobrzeski, woj. podkarpackie.

6. Okreslenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego

Nosnos¢ i osiadania oblicza Konstruktor obiektow. Osiadania nalezy
rozpatrywac zgodnie z Zatgcznikami F i H do normy EN 1997-1:2008 — Eurokod 7.
7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentéow

Dane niezbedne do zaprojektowania posadowienia obiektow fundamentowych
podano w tabeli nr 2.
8. Wykonawstwo robét ziemnych

Roboty ziemne wykonywaé nalezy zgodnie z normg PN-B-06050.
9. Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt

Ewentualne odwodnienie wykopow prowadzi¢ poprzez zabudowe igtofiltrow,
studni odwodnieniowych, Scianek szczelnych oraz rzgpi.

Nawodnione piaski tego terenu, mogg przejawia¢ charakter kurzawkowy.

Fundamenty posadowione w strefie oddziatywania wod gruntowych, zaleca sie

zabezpieczy¢ izolacjami przeciwwilgociowymi.

10. Monitoring projektowanego obiektu

Typ oraz dlugos¢ ewentualnego okresu monitorowania, powinna zostac
okreslona przez Konstruktora projektowanej budowy sieci kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej i ci$nieniowej wraz z tloczniami w ramach uzbrojenia ul. Plazowej

w Tarnobrzegu. Powiat tarnobrzeski, woj. podkarpackie.

Wykonat i opracowat:

,»SIAL” Biuro Ustug Hydrogeologicznych i Ochrony Srodowiska — Pawet Florek 12
39-400 Tarnobrzeg, ul. B. Chrobrego 25; tel. (15) 822 12 19, kom. 509 714 419.
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Zat. nr 1.

FRAGMENT MAPY TOPOGRAFICZNEJ
SKALA 1:50 000
LOKALIZACJA PUNKTOW BADAWCZYCH

GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADAWIANIA
obiektow budowlanych, projektowanej budowy
kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-cisnieniowej
wraz z ttoczniag sciekéw w ramach uzbrojenia
ul. Plazowej w Tarnobrzegu,
powiat tarnobrzeski, woj. podkarpackie.

Objasnienia:

/ - trasa projektowanej kanalizacji
sanitarnej

ﬂ. - wykonane punkty badawcze
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Zat. nr 2.1
MAPA SYTUACYJNO-WYSOKOSCIOWA
SKALA 1:500

LOKALIZACJA PUNKTOW BADAWCZYCH

GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADAWIANIA
obiektéw budowlanych, projektowanej budowy
kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ciSnieniowej

wraz z tloczniag sciekéw w ramach uzbrojenia

ul. Plazowej w Tarnobrzegu,
powiat tarnobrzeski, woj. podkarpackie.
Objasnienia:
0-1
150.60 - nr otworu badawczego
" @ rzedne terenu
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Zat. nr 2.2

MAPA SYTUACYJNO-WYSOKOSCIOWA
SKALA 1 : 500
LOKALIZACJA PUNKTOW BADAWCZYCH

GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADAWIANIA
obiektéw budowlanych, projektowanej budowy
kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ciSnieniowej

wraz z tloczniag sciekéw w ramach uzbrojenia

ul. Plazowej w Tarnobrzegu,
powiat tarnobrzeski, woj. podkarpackie.
Objasnienia:
0-3
149.50 - nr otworu badawczego
@ rzedne terenu
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Zat. nr 2.3

MAPA SYTUACYJNO-WYSOKOSCIOWA
SKALA 1 : 500
LOKALIZACJA PUNKTOW BADAWCZYCH

GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADAWIANIA
obiektéw budowlanych, projektowanej budowy
kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ciSnieniowej

wraz z tloczniag sciekéw w ramach uzbrojenia

ul. Plazowej w Tarnobrzegu,
powiat tarnobrzeski, woj. podkarpackie.
Objasnienia:
0-5
149.20 - nr otworu badawczego
@ rzedne terenu




Zat.nr2.4

MAPA SYTUACYJNO-WYSOKOSCIOWA
SKALA 1 : 500
LOKALIZACJA PUNKTOW BADAWCZYCH

GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADAWIANIA
obiektéw budowlanych, projektowanej budowy
kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ciSnieniowej

wraz z tloczniag sciekéw w ramach uzbrojenia

ul. Plazowej w Tarnobrzegu,
powiat tarnobrzeski, woj. podkarpackie.
Objasnienia:
0-7
148.80 - nr otworu badawczego
" @ rzedne terenu




"SIAL" B.U.H.i O.S. - Pawet Florek PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU

Tarnobrzeg, kom. 509 714 419 Profil numer: O-1

Zal.Nr: 3.1

Wiertnica: LWP-16S

Rejon: ul. Plazowa. Obiekt: Proj. bud. kanalizacji sanitarnej - ul. Plazowa. System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos$¢: Tarnobrzeg Zleceniodawca: Tarnobrzeskie Wodociagi, Sp. z 0.0.
Powiat: tarnobrzeski Nadzér geologiczny: Pawet Florek Rzgdna: 150.60 m n.p.m.
Wojewddztwo: podkarpackie Nadzér wiertniczy: Pawet Florek Skala 1:50 | Data wiercenia: 04-04-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Pawet Florek Data 04. 2017 r.




"SIAL" B.U.H.i O.S. - Pawet Florek PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU

Tarnobrzeg, kom. 509 714 419 Profil numer: O-2

Zak.Nr: 3.2

Wiertnica: LWP-16S

Rejon: ul. Plazowa. Obiekt: Proj. bud. kanalizacji sanitarnej - ul. Plazowa. System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Miejscowos$¢: Tarnobrzeg Zleceniodawca: Tarnobrzeskie Wodociagi, Sp. z 0.0.

Powiat: tarnobrzeski Nadzér geologiczny: Pawet Florek Rzgdna: 149.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: podkarpackie Nadzér wiertniczy: Pawet Florek Skala 1:50 | Data wiercenia: 04-04-2017
32 2 g 5
o . c N 2 =
$ o - 8 ) Prqfll Przelot L . g g 2 § 5
28%| & litologiczny Opis litologiczny S 2 3 )
G} E g g a gg 2 =

[mppt| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
N AN
SGEA
gz K% XA : i i
SN Vel d nasypy nlekontrc_)lowane, piaszczyste z domieszkg nN } szg
S8 ?j\/\/é kruszywa, $rednio zageszczone, brunatno-szare
NN
SHA
1.0 = 100 mw/w
| sy gliny pylaste z domieszkg pytéw piaszczystych,
/: E twardoplastyczne, zielono-bezowe Gn+np lle tpl
20 >~/ 2.00
2033 ~ g!iny pylaste z domieszka pytow piaszczystych i Gr+np+Ph  Iid W |
g E, /] piaskow pylastych, plastyczne, brgzowo-bezowe P p P
©| © = —
26 | R ot 8 . 2.60
o0 e o2 G
3.0 [ w K o
LA 4 piaski srednie z domieszkg piaskéw drobnych i
?°ﬁ“ we. pylastych, srednio zageszczone, bezowe Ps+Pd+Prl la mw/w 20
= o “o¢
S
. ® le,
4.0 (= 2.00
Profil numer: O-3 Rzedna: 149.50 m n.p.m. Data: 04-04-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Pawet Florek Data 04. 2017 r.




"SIAL" B.U.H.i 0.S. - Pawet Florek

Tarnobrzeg, kom. 509 714 419

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU

Profil numer: 0O-4

Zal.Nr: 3.3

Wiertnica: LWP-16S

Rejon: ul. Plazowa - TH.
Miejscowos$¢: Tarnobrzeg

Obiekt: Proj. bud. kanalizacji sanitarnej - ul. Plazowa.
Zleceniodawca: Tarnobrzeskie Wodociagi, Sp. z 0.0.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 148.90 m n.p.m.

Powiat: tarnobrzeski Nadzér geologiczny: Pawet Florek
Wojewddztwo: podkarpackie Nadzér wiertniczy: Pawet Florek Skala 1:50 | Data wiercenia: 04-04-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Pawet Florek Data 04. 2017 r.




"SIAL" B.UH. 0.8, - Pawel Florek PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU ZalNr: 3.4

Tarnobrzeg, kom. 509 714 419

Profil numer: O-5 Wiertnica: LWP-16S
Rejon: ul. Plazowa. Obiekt: Proj. bud. kanalizacji sanitarnej - ul. Plazowa. System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos$¢: Tarnobrzeg Zleceniodawca: Tarnobrzeskie Wodociagi, Sp. z 0.0.
Powiat: tarnobrzeski Nadzér geologiczny: Pawet Florek Rzgdna: 149.20 m n.p.m.
Wojewddztwo: podkarpackie Nadzér wiertniczy: Pawet Florek Skala 1:50 | Data wiercenia: 04-04-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: Pawet Florek Data 04. 2017 r.



"SIAL" B.UH. 0.8, - Pawel Florek PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU Zal.Nr: 3.5

Tarnobrzeg, kom. 509 714 419

Profil numer: 0O-6 Wiertnica: LWP-16S

Rejon: ul. Plazowa - Tt2. Obiekt: Proj. bud. kanalizacji sanitarnej - ul. Plazowa. System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Miejscowos$¢: Tarnobrzeg Zleceniodawca: Tarnobrzeskie Wodociagi, Sp. z 0.0.

Powiat: tarnobrzeski Nadzér geologiczny: Pawet Florek Rzgdna: 149.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: podkarpackie Nadzér wiertniczy: Pawet Florek Skala 1:50 | Data wiercenia: 04-04-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: Pawet Florek Data 04. 2017 r.




"SIAL" B.UH. 0.8, - Pawel Florek PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU Zal.Nr: 3.6

Tarnobrzeg, kom. 509 714 419

Profil numer: O-7 Wiertnica: LWP-16S

Rejon: ul. Plazowa. Obiekt: Proj. bud. kanalizacji sanitarnej - ul. Plazowa. System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Miejscowos$¢: Tarnobrzeg Zleceniodawca: Tarnobrzeskie Wodociagi, Sp. z 0.0.

Powiat: tarnobrzeski Nadzér geologiczny: Pawet Florek Rzgdna: 148.80 m n.p.m.

Wojewddztwo: podkarpackie Nadzér wiertniczy: Pawet Florek Skala 1:50 | Data wiercenia: 04-04-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: Pawet Florek Data 04. 2017 r.




"SIAL" B.UH. 0.8, - Pawel Florek PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU Zalr: 3.7

Tarnobrzeg, kom. 509 714 419 . . o
9 Profil numer: O-8 Wiertnica: LWP-16S
Rejon: ul. Plazowa. Obiekt: Proj. bud. kanalizacji sanitarnej - ul. Plazowa. System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos$¢: Tarnobrzeg Zleceniodawca: Tarnobrzeskie Wodociagi, Sp. z 0.0.
Powiat: tarnobrzeski Nadzér geologiczny: Pawet Florek Rzgdna: 148.50 m n.p.m.
Wojewddztwo: podkarpackie Nadzér wiertniczy: Pawet Florek Skala 1:50 | Data wiercenia: 04-04-2017
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: Pawet Florek Data 04. 2017 r.



CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA WARSTW
Temat: Geotechniczne warunki posadawiania obiektéw budowlanych, projektowanej budowy kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-cisnieniowej
wraz z tlocznig sciekéw w ramach uzbrojenia ul. Plazowej w Tarnobrzegu, powiat tarnobrzeski, woj. podkarpackie.

Tabela Nr 2.
PARAMETRY GEOTECHNICZNE (wg PN-81/B-03020 — Metody: B i C)
e n
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE | Jartosc charakterystyczna —x_
Wspdtczynnik materiatowy — vy, 0,81+0,9
Warto$¢ obliczeniowa — X'
T 5 | Stan gruntu Edometryczny Modut sl @
20 = 2o S E = Q 5 S modut $ciliwosci | odksztatcenia o | =
Eo|w o S® |e53 @ S| B3| o8 O |mo x| G
S o5 gg 23 25 c D 8w | B2 o |9 F — o TEc| oF
o | P 2 o o _ o c O cC - o =2 0 S 5 s [5) _ (o)) o N © E G_J
S oD - - ol 23 ol eN| 2S5 | 55| B8 S |2 @S| S @ o o) sN| 8¢
£8|2 Opis geotechniczny warstw g S c»g 0%| g ﬁ = § o 8 23 % ;{‘E' < g EO € s =%, Lo R| 5S¢
4 © Ke) I -— -— = = . ) ) = -
20| S 2| 8% |ss| ag| 5B | =¥ & & 0 5 = = (¢ |=8| £33
= g’ " @ €z 9 2 @ Y o o Q0 2 © g
N (=)} 5\ o g S N [s% a N
n I I % tm®* | kPa ° kPa kPa kPa |kPa | Is MPa
GRUNTY RODZIME - MINERALNE:
Piaski $rednie z domieszkg piaskow Ps+Pd 1,85 33,0
drobnych i pylastych, srednio la +P[ - 0,50 - 14 0,9 - 0,9 94688 | 105208 | 79903 - - -
zageszczone » S29 1,66 29,70
. Pyly piaszczyste z domieszkg Mp+PM 205 | 1190 | 124
2 piaskow pylastych i glin pylastych. lla +GI. ol C - 0,35 20 0,9 0,9 0,9 21284 | 35480 | 14899 - - -
plastyczne P 1,84 | 10,71 | 11,16
2,10 | 16,96 | 14,8
3 Pyly piaszczyste na pograniczu Mp/PMN : : :
@| "Vl plaszezysie na pog lib L ¢ - 020 | 18 09 | 09 | 09 | 29401 | 49011 | 20580 | - - -
E iaskd | h, | ’ A A=A AL
5 piaskéw pylastych, twardoplastyczne tpl 1.89 15.26 | 13.32
g Gliny piaszczyste z domieszkg pytow Gp+Mp 2,10 | 11,90 | 124
S piaszczystych i glin pylastych, lic +Gh. ol C - 0,35 17 0,9 0.9 0.9 21284 | 35480 | 14899 - - -
plastyczne P 1,89 | 10,71 | 11,16
Gliny pylaste z d_omigsqu pytéw GM+Mp 2,00 | 13,33 | 13,2
3 piaszczystych i piaskdw pylastych, Iid +PI1. ol C - 0,30 25 0,9 0,9 0,9 23636 | 39402 | 16545 - - -
plastyczne P 1,80 11,99 | 11,88
Gliny pylaste z dpmigsqu pylow GM+Mp 2,10 | 2091 | 16,1
piaszczystych i piaskdw pylastych, lle +PM. ol C - 0,12 20 0,9 0,9 0,9 35429 | 59059 | 24800 - - -
twardoplastyczne P 1,89 | 18,81 | 14,49
1,90 | 57,11 | 123
4 | = Ity pylaste, twardoplastyczne 1 I, tpl D - 0,05 33 0,9 0,9 0,9 34611 | 43264 | 19555 - - -
1,71 51,39 | 11,07




_ OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW
UZYTYCH NA PROFILACH | PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy
PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE
nB nasyp budowlany
nN nasyp niebudowlany-niekontrolowany
GRUNTY ORGANICZNE
RODZIME
H grunt préchniczny 2%<l om<5%
Nm  namu 5%< | om<30%
T torf 30%< 1 om
GRUNTY MINERALNE

RODZIME (NIESKALISTE)
KW wietrzelina

KWQg  uietrzelina giiniasta 3
KR rumosz g
KRg rumosz gliniasty £
KO otoczaki

V4 2wir 2
Zg zwir gliniasty E
Po pospolka E
Pog  pospsika giiniasta 5
Pr piasek gruby g
PS’ piasek $redni g )
Pd piasek drobny § 'é
PH piasek pylasty § .é
Pg piasek gliniasty
Hp pyt piaszczysty
11 pyt
Gp glina piaszczysta .§
G glina %
GH glina pylasta :'3
sz glina piaszczysta zwiezta _E
GZ glina zwiezta E
GHZ glina pylasta zwiezta -g
| P it piaszczysty
| it
ITT it pylasty
GRUNTY SKALISTE
ST skata twarda
SM skata migkka

INNE GRUNTY NIETYPOWE
NIEOBJETE NORMA

kr kreda K-koluwium
gy gytia

cb wegiel brunatny

ck wegiel kamienny

kp kreda piszaca

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE

OPISOW GRUNTOW
+ domieszki
I przewarstwienia (wktadki)
/ na pograniczu
0 W nawiasie okreslenia uzupetniajgce dotyczgce: sktadu

nasypu, rodzaju gruntéw organicznych, petrografii skat

01 numer otworu/nr pompowni

150,60 rzedna terenu

OPROBOWANIE WIERCENIA

! probka o naturalnej strukturze

probka o naturalnej wilgotnosci

y prébka wody gruntowe;j

OZNACZENIE WODY
W WIERCENIU

wvw wyinterpretowany max poziom wody gruntowe;j
(piezometryczny)

piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
1y5t w czasie wiercenia i gtebokos¢ w m p.p.t.

nawiercony poziom wody gruntowej i gt. w m p.p.t.

1,8
grunt nawodniony

} sgczenie wody

OZNACZENIE RODZAJU
BADAN | SONDOWAN

penetrometr tloczkowy (PP)

$cinarka obrotowa (TV)
:| sonda cylindryczna (SPT)
sonda $cinajgca obrotowa (VT)
badania presjometrem (P)
rodzaje sondowania i strefa przebadania sonda:
ZW-udarowo-obrotowa
SL-lekka wbijana
SW-weciskana

SC-ciezka wbijana

Io
I

ST-wkrecana

OZNACZENIE STANU GRUNTU

=0,50 stopien zageszczenia
=0,20 stopien plastycznosci
INNE OZNACZENIA

Ia nr warstwy geotechnicznej

G1 grupa nosnosci podtoza

projektowany poziom posadowienia

—_— podstawowe granice litologiczni-stratygraficzne
0-1 wykonane otwory wiertnicze
czwartorzed
plejstocen
holocen

utwory fluwialne

@ ~ o O

utwory lodowcowe
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