SST 02.01.00
                             Roboty montażowe – kanalizacja sanitarna grawitacyjna i ciśnieniowa

SST- 02.01.00 Roboty montażowe – kanalizacja sanitarna grawitacyjna i ciśnieniowa 
Kod CPV: 

45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do odprowadzania ścieków, 

45232410-9 - Roboty w zakresie kanalizacji ściekowej, 

45232000-2- Roboty pomocnicze w zakresie rurociągów i kabli, 
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1.1 Część Ogólna

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i tłocznej. 
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robót wymienionych
w pkt. 1.3.

1.3 Zakres robót objętych ST

W zakresie sieci kanalizacji sanitarnej wykonać należy wszystkie przewody grawitacyjne 
i ciśnieniowe wraz z uzbrojeniem w taki sposób, aby po połączeniu układ stanowił funkcjonalną całość.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych 
z wykonaniem kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i tłocznej.

Zakres robót opisanych w niniejszej specyfikacji obejmuje budowę 2475,5 m sieci kanalizacji sanitarnej, w tym:

· kolektory grawitacyjne:

Ø 250 mm PVC SN 8

L=11 m






Ø 200 mm PVC SN 8

L=2458 m

· rurociągi tłoczne:


Ø 90 mm PE100 RC SDR17,6
L= 6,5 m
· studzienki włazowe na sieci grawitacyjnej Ø 1000 betonowe – 10 szt.

· studzienki niewłazowe na sieci grawitacyjnej Ø 425 z tworzyw sztucznych – 59 szt.

· studzienki włączeniowe na rurociągu tłocznym Ø 1500 mm betonowe - 2 szt.
Zakres robót obejmuje wykonanie zabezpieczeń skrzyżowań budowanej kanalizacji sanitarnej z istniejącą infrastrukturą. 

Roboty związane z budową kompletnych tłoczni ścieków wraz z infrastrukturą towarzyszącą zostały opisane w Szczegółowej specyfikacji technicznej SST- 02.02.00 Roboty montażowe – tłocznie ścieków wraz z zasilaniem elektrycznym, sterowaniem, monitoringiem oraz ogrodzeniem i utwardzeniem terenu tłoczni.
Sieć kanalizacji realizowana będzie w większości wykopowo. W przypadku, gdy ze względów technicznych nie będzie możliwości wykonania wykopów w ramach robót należy przewidzieć wykonanie przewiertów sterowanych.

W zakres robót wchodzą:
· dostawa i montaż rurociągów grawitacyjnych z rur PVC o średnicy Ø 250, Ø 200
· dostawa i montaż rurociągów tłocznych z rur PE100 RC SDR17,6 o średnicy Ø 90,
· dostawa i montażu studzienek betonowych Ø 1000 mm, Ø 1500 mm,

· dostawa i montażu studzienek z tworzyw sztucznych Ø 425 mm, 
· ewentualne wykonanie podłoża wzmocnionego pod studzienki kanalizacyjne 
i obetonowanie studni,

· wykonanie przewiertów sterowanych,
· wykonanie zabezpieczeń przy skrzyżowaniach z istniejącym uzbrojeniem podziemnym,
· wykonanie w razie konieczności przekładek istniejącego uzbrojenia podziemnego, 
· wykonanie prób szczelności,

· wykonanie inspekcji kamerą wraz dokumentacją kamerowania,

1.4 Określenia podstawowe

Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami, a w szczególności z PN-B-01700:1999, PN-B-10702:1999, PN-B-10729:1999, PN-EN 752-2:2000 lub odpowiednimi normami Krajów UE, w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo 
i ST-00.00.00 „Ogólne warunki wykonania i odbioru Robót".

2.1 Materiały

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST-00.00.00 „Ogólne warunki wykonania 
i odbioru robót" pkt 2.

Materiały stosowane do budowy kanalizacji sanitarnej powinny spełniać wymagania odpowiednich norm, a w przypadku braku norm, warunki techniczne producenta lub inne określone wymagania. Materiałami stosowanymi przy wykonaniu sieci kanalizacji sanitarnej według zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej są:
1. Rury przewodowe grawitacyjne z PVC lite klasy SN8 z uszczelką, o powierzchni zewnętrznej gładkiej i jednorodnej strukturze ścian rur, łączone na kielichy o średnicy: 
· Ø 250 mm,
· Ø 200 mm,
2. Rury przewodowe ciśnieniowe z PE100 RC SDR17,6 Ø 90 mm łączone poprzez zgrzewanie doczołowe i elektrooporowe,
3. Studzienki niewłazowe na sieci grawitacyjnej Ø 425 z tworzyw sztucznych, ze zwieńczeniem teleskopowym z włazem – 59 szt.
4. Studzienki włazowe na sieci grawitacyjnej Ø 1000 betonowe – 10 szt.

5. Studzienki włączeniowe na rurociągu tłocznym Ø 1500 mm betonowe - 2 szt.
6. Rury osłonowe dwudzielne HDPE o średnicach dopasowanych do średnicy kabli teletechnicznych i energetycznych,
7. Rury ochronne z HDPE oraz stalowe o średnicach dopasowanych do średnicy rur przewodowych,
8. Płozy do montażu rur przewodowych w rurach ochronnych.
9. Manszety uszczelniające i pianka poliuretanowa do uszczelnienia końców rur ochronnych, 
Studzienki włazowe wyposażone będą w przejścia szczelne dla rur kanalizacyjnych oraz stopnie złazowe. Studnie kanalizacyjne należy wyposażyć we włazy typu ciężkiego i żelbetowe pierścienie odciążające. Studnie Ø 1000 należy posadowić na betonowym podłożu. Studnie systemowe należy montować na podsypce piaskowej o grubości 15 cm, podstawy studni systemowych z tworzyw sztucznych należy obetonować. Studzienki należy montować zgodnie z zaleceniami producenta. 

Studnie z tworzyw sztucznych posadowione poniżej zwierciadła wody gruntowej zabezpieczyć należy przed wyporem poprzez wykonanie obsypki z betonu min. B20 (C16/20).
Wszystkie studnie i ich elementy powinny posiadać właściwe aprobaty techniczne. Studzienki z tworzyw sztucznych powinny posiadać parametry techniczne dopuszczające do stosowania w pasach drogowych, do głębokości instalowania do 6 m oraz do poziomu wód gruntowych do 5 m (liczonego od dna studni zgodnie z metodą opisaną w PN-EN 13598-2). Rura trzonowa karbowana z PP powinna charakteryzować się sztywnością obwodową SN≥ 4 KN/m2. 

Włączenia kanałem na wysokości przekraczającej 0,7m nad kinetą zostaną wykonane za pomocą kaskady zewnętrznej. Wszystkie połączenia kaskadowe należy stabilizować poprzez wykonanie obsypki z betonu min. B20 (C16/20). 

Wszelkie stosowane materiały, w tym: rury, kształtki, studzienki powinny posiadać wymagane certyfikaty i dokumenty: atesty, deklaracje zgodności producenta, karty katalogowe.

Wykonawca zobowiązany jest zapewnić wodę do wykonania prób szczelności.
3.1 Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.00.00 „Ogólne warunki wykonania 
i odbioru robót" pkt 3.

Roboty związane z wykonaniem sieci kanalizacji sanitarnej będą wykonywane ręcznie oraz przy pomocy następujących maszyn i urządzeń:
· Koparka kołowa,

· Koparka gąsienicowa,

· Samochód samowyładowczy, 

· Samochód skrzyniowy,
· Ciągnik siodłowy,
· Żuraw samochodowy, 

· Zagęszczarka wibracyjna,
· Wiertnica do przewiertów poziomych,
· Agregat prądotwórczy,

· Sprężarka spalinowa,
· Spawarka elektryczna,

· Zgrzewarka doczołowa,
· Zgrzewarka elektrooporowa,

· Kamera do inspekcji kanałów.

4.1 Transport i składowanie
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.00.00 „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót" pkt 4.

Rury PVC i PE należy przewozić w pozycji poziomej i zabezpieczyć przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i kołowym. Rury należy przewozić samochodami skrzyniowymi lub posiadającymi wsporniki boczne o rozstawie maksymalnym 2m, końce rur wystające poza pojazd nie powinny być dłuższe niż 1m.
Wyładunek rur z tworzyw w sztangach należy wykonywać przy użyciu podnośnika widłowego z płaskimi widłami lub dźwigu z belką uniemożliwiającą zaciskanie się zawiesi na wiązce. Nie wolno stosować zawiesi z lin metalowych lub łańcuchów. 
Studnie przewożone mogą być dowolnymi środkami transportu z zabezpieczeniem ich przed możliwością przemieszczania się podczas transportu.

Materiały pomocnicze mogą być przewożone dowolnym środkiem transportu. 
Transport powinien zapewniać:

· stabilność pozycji załadowanych materiałów,

· zabezpieczenie materiałów przed uszkodzeniem,
· kontrolę załadunku i wyładunku.

Rozładowanie materiałów będzie dokonywane z zachowaniem środków ostrożności zapobiegających uszkodzeniu materiałów.
Rury PE należy składować na równym podłożu. Rury w prostych odcinkach fabrycznie spakowane w wiązki przy pomocy drewnianych ramek mogą być składowane warstwowo do wysokości 3 m, przy czym ramka wiązki wyższej winna spoczywać na ramce wiązki niższej. Jeżeli rury zostały rozpakowane, to mogą być składowane w pryzmie o maksymalnie 7 warstwach i wysokości nie większej niż 1 m, przy czym dolna warstwa powinna spoczywać na drewnianych podkładach, a z boków być zabezpieczona drewnianymi podporami przed przemieszczeniem. Rozstaw podkładów i podpór powinien wynosić 1,2 m. Jeżeli w pryzmie

składowane są rury o różnych sztywnościach, to rury o większej sztywności powinny leżeć na spodzie.

Rury mogą być składowane na wolnym powietrzu przez okres 12 miesięcy. Jeżeli przewiduje się ich składowanie przez dłuższy okres czasu, to korzystne jest ich zabezpieczenie przed wpływem promieniowania słonecznego (UV) poprzez umieszczenie ich pod zadaszeniem. Należy przy tym zapewnić swobodny przepływ powietrza.

Przy załadunku i rozładunku rur dźwigiem należy stosować zawiesia wykonane z lin miękkich

(nylonowych, bawełniano-konopnych itp.) – nie wolno stosować lin stalowych lub łańcuchów. Rury w fabrycznym opakowaniu zaleca się rozładowywać przy pomocy wózków widłowych.

Rury o mniejszych średnicach (np. do 160 mm) mogę być na placu budowy przemieszczane

ręcznie. Niedopuszczalne jest ich wleczenie po podłożu, zrzucanie lub przetaczanie.
Magazynowane rury z PVC powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni słonecznych i opadami atmosferycznymi. Dłuższe składowanie rur powinno odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywać uniemożliwiając przewietrzanie. 

Rury powinny być składowane na równym i twardym podłożu, najlepiej w oryginalnych zestawach, a gdy to niemożliwe na podkładach i przekładkach drewnianych. Wysokość stosu nie powinna przekraczać 1,5 m. Sposób składowania nie może powodować nacisku na kielichy rur powodując ich deformację. 

Rury o równych średnicach i grubościach winny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to możliwe, rury o grubszej ściance winny znajdować się na spodzie. 

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem się dolnej warstwy rur można dokonać za pomocą kołków i klinów drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania należy części uszkodzone odciąć, a końce rur sfazować. 

Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia, itp.) powinny być składowane w sposób uporządkowany, z zachowaniem wyżej omówionych środków ostrożności. Niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak również ich przetaczanie i wleczenie. 

5.1 Wykonanie robót

5.1 Ogólne warunki wykonywania 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST-00.00.00 "„Ogólne warunki wykonania i odbioru robót" 
Elementy sieci kanalizacyjnej należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, wymaganymi atestami i aprobatami technicznymi, kartami gwarancyjnymi i protokółami odbioru technicznego producenta oraz deklaracjami zgodności z polską normą. Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta oraz przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów.

W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Inspektora Nadzoru.

5.1 Składowanie

· powierzchnia składowania musi być płaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów, 

· składowanie powinno odbywać się na terenie równym i utwardzonym z możliwością odprowadzenia wód opadowych.

· rury winny być zmagazynowane w warstwach, układane na przemian, końcówkami - kielichami, na powierzchni poziomej, a ich dolna warstwa musi być zabezpieczona przed ich rozsunięciem się,

· pierścienie uszczelniające dla rur i studzienek, złączki rurowe powinny być przechowywane w pomieszczeniach zamkniętych,
· ilość warstw rur nie powinna przekraczać 5 - dla rur Ø160 mm oraz 3 - dla rur Ø200 mm,
· wiązki rur można składować jedna na drugiej, lecz nie wyżej niż do 2 m wysokości w taki sposób, aby ramka wiązki wyższej spoczywała na ramce wiązki niższej.

· gdy rury są składowane (po rozpakowaniu) w stertach należy zastosować boczne wsporniki najlepiej drewniane lub wyłożone drewnem, w maksymalnych odstępach nie większych od 1,5m.

· gdy nie jest możliwe podparcie rur na całej długości to spodnia warstwa rur powinna spoczywać na drewnianych łatach o szerokości minimum 10 cm i grubości 2,5 cm. Rozstaw podpór nie większych od 2 m.

· elementy prefabrykowane mogą być składowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo. 
Zaleca się sposób składowania materiałów w sposób umożliwiający dostęp do poszczególnych asortymentów. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do wykonywania Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były składowane zgodnie z instrukcją, lub wytycznymi producenta. Jednocześnie Wykonawca zapewni aby instrukcja, lub wytyczne producenta dotyczące składowania materiałów były dostępne w miejscu ich składowania i każdorazowo udostępniane do kontroli Inspektorowi Nadzoru.
5.2 Szczegółowe warunki wykonywania 

5.2 Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca powinien zabezpieczyć Teren Budowy zgodnie z wytycznymi Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej ST-00.00.00 „Warunki ogólne” oraz obowiązującymi przepisami.
Dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego oraz osób zatrudnionych Wykonawca ma obowiązek wykonać lub dostarczyć, a także zapewnić obsługę wszystkich tymczasowych urządzeń zabezpieczających.

Wykonawca zapewni odpowiednie całodobowe oświetlenie zapór i znaków, dla których jest to konieczne ze względów bezpieczeństwa. 
5.2 Układanie rurociągów z PVC

Montaż przewodów należy wykonać zgodnie z „Instrukcją montażu" poszczególnych producentów rur. Istniejące uzbrojenie podziemne krzyżujące się z trasami projektowanych przewodów należy odpowiednio zabezpieczyć i podwiesić. Kanały i przewody należy wykonać zgodnie PN-EN 752-2:2000 „Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania".

Rury układać na przygotowanym podłożu w temperaturze powietrza 0°C - 30°C , jednak uwzględniając elastyczność materiału PVC w niskich temperaturach, zaleca się dokonywanie połączeń przy temperaturze nie niższej niż + 5°C.
Rurociągi powinny być układane zgodnie z wymaganiami norm. Rury do budowy przewodów przed opuszczeniem do wykopu, należy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz z ziemi oraz sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu i składowania. Po przygotowaniu wykopu i podłoża można przystąpić do wykonania montażowych Robót kanalizacyjnych. Przed rozpoczęciem montażu rur należy wykonać wstępne rozmieszczenie rur w wykopie.

Rury PVC do wykopu należy opuścić ręcznie, za pomocą jednej lub dwóch lin. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu z poziomu terenu. Rury muszą być układane tak, żeby podparcie ich było jednolite oraz tak, żeby trzymały się linii i spadków określonych w Dokumentacji Projektowej. Siły będące rezultatem ciśnienia, temperatury i prędkości przepływu substancji muszą być absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i połączeń. Poprzez wykonanie podsypki i obsypki zgodnie z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją Techniczną SST- 01.00.00 „Roboty przygotowawcze, rozbiórkowe i roboty ziemne”, podparcie rury może być uważane za wystarczające. 
Podczas Robót wykonawczych musi być zwrócona szczególna uwaga na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem się podczas wypełniania wykopu, zagęszczania gruntu i przejeżdżania ciężkiego sprzętu Wykonawcy. Poszczególne rury należy unieruchomić przez obsypanie ziemią po środku długości rury i mocno podbić z obu stron, aby rura nie mogła zmienić swego położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy.
W celu zachowania prawidłowego postępu Robót montażowych należy przestrzegać zasady budowy kanału od najniższego punktu kanału od najwyższego punktu kanału w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i głębokości posadowienia kanału powinny być zgodnie 
z Dokumentacją Projektową. Technologia budowy sieci musi gwarantować utrzymanie trasy
i spadków przewodów. 
Dla kanalizacji grawitacyjnej odchyłka osi ułożonego przewodu od osi projektowanej nie może przekraczać ±2,0cm, a odchyłka spadku nie może przekraczać ±1,0cm. 
Każda rura po ułożeniu zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości. Niedopuszczalne są obciążenia liniowe i punktowe. Przy rurach kielichowych należy się upewnić, czy rura nie wspiera się na kielichu.
5.2 Wykonanie połączeń rur z PVC 
Połączenia rur realizowane są w nieckach montażowych, wykonanych w warstwie podsypkowej rurociągów. Wymiary niecek montażowych muszą być odpowiednio dopasowane do średnicy rurociągu oraz rodzaju wykonywanego złącza.

Bezpośrednio przed łączeniem rur PVC należy dokładnie oczyścić powierzchnie łączące,              a w szczególności elementy uszczelniające w obrębie rowków. W celu zminimalizowania sił potrzebnych do połączenia elementów, należy posmarować bosy koniec rury i wnętrze łącznika specjalnym smarem dostarczanym wraz z rurami. Rury kanalizacyjne należy łączyć kielichowo na złączkę gumową, zgodnie z zaleceniami producenta rur. Kielichy rur muszą być skierowane w stronę przeciwną niż kierunek przepływu ścieków.

Łączenie rur powinno być wykonywane centrycznie, w kierunku osi rury. Należy uważać, aby 
w czasie montażu materiał był właściwie zabezpieczony przed uszkodzeniami. Nie mogą być używane urządzenia, które nie pozwalają na pełną kontrolę sił występujących podczas łączenia rur i mogą się przyczynić do uszkodzenia elementów rurociągu. Nie wolno przykładać sił punktowych do końcówek rur. Dlatego należy stosować odpowiednie elementy pomocnicze (np. belki drewniane), aby zapobiec nierównomiernemu rozłożeniu sił. Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona ich szczelność przy ciśnieniu roboczym oraz próbnym. Po zakończeniu Robót montażowych należy otwarty koniec ułożonego przewodu zabezpieczyć przed ewentualnym zamuleniem wodą gruntową lub opadową przez zamknięcie wlotu odpowiednio dopasowaną zaślepką.

Po sprawdzeniu prawidłowości ułożenia przewodów i wykonaniu próby szczelności pomiędzy punktami węzłowymi, należy rury zasypać do takiej wysokości, aby znajdujący się nad nimi grunt uniemożliwił spłynięcie ich po ewentualnym zalaniu.
5.2 Układanie rurociągów z PE
Przewody tłoczne należy ułożyć zgodnie z zaleceniami producenta i Dokumentacją projektową.

Materiały użyte do budowy przewodów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy przewodów przed połączeniem i opuszczeniem do wykopu należy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz z ziemi oraz sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu i składowania. Zasadniczo rury z PE należy łączyć przed umieszczeniem w wykopie. 

Rury do wykopu należy opuścić ręcznie za pomocą jednej lub dwóch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Każdy segment rur po ułożeniu zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Wyrównywanie spadków rury przez podkładanie pod rurę kawałków drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. Poszczególne rury należy unieruchomić przez obsypanie ziemią po środku długości rury i mocno podbić z obu stron aby rura nie mogła zmienić swego położenia. Należy sprawdzić prawidłowość ułożenia rury, tj. jej osi i spadku za pomocą ław celowniczych, ławy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperów pomocniczych. Odchyłka osi ułożonego przewodu od osi projektowanej nie może przekraczać ( 20 mm.

Na zmianach kierunku, zgodnie z dokumentacją projektową i normatywami należy zainstalować bloki oporowe. Można zastosować bloki oporowe „gotowe” prefabrykowane lub wykonane przez Wykonawcę na budowie. 

W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej należy zainstalować studzienki włączeniowe.
Po zakończeniu prac montażowych w danym dniu należy otwarty koniec ułożonego przewodu zabezpieczyć przed ewentualnym zamuleniem wodą gruntową lub opadową przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowaną pokrywą. Po sprawdzeniu prawidłowości ułożenia przewodów i badaniu szczelności należy rury zasypać do takiej wysokości, aby znajdujący się nad nimi grunt uniemożliwił spłyniecie ich po ewentualnym zalaniu.
5.2 Wykonanie połączeń rur z PE

Rury z PE należy łączyć przed umieszczeniem w wykopie. Istnieją dwa sposoby łączenia rur z PE zgrzewanie doczołowe i elektrooporowe.
Zgrzewanie elektrooporowe. Charakterystyczną cechą wszystkich systemów zgrzewania elektrooporowego jest to, że kształtka posiada wbudowany element grzejny w postaci spiralnie zwiniętego drutu oporowego, zatopionego w jej wewnętrznej powierzchni. Podczas przepływu prądu przez drut wydzielające się ciepło rozgrzewa materiał na wewnętrznej powierzchni złączki i na zewnętrznej powierzchni rury, powodując jego uplastycznienie oraz wzajemne przenikanie się tworzywa. Pełną wytrzymałość połączenia uzyskuje się po ostudzeniu. Czas chłodzenia zależy od średnicy. Próby ciśnieniowe można wykonać po całkowitym schłodzeniu wszystkich połączeń. Przyjmuje się czas minimum 1 godziny od ostatniego zgrzewania. Parametry kształtek są zapisane w postaci nadruku, kodu kreskowego lub karty magnetycznej. W niektórych systemach zgrzewarka sama odczytuje parametry drutu oporowego.
Zgrzewanie doczołowe. Zgrzewanie doczołowe polega na ogrzaniu czołowych powierzchni łączonych elementów w styku z płytą grzewczą, do ich uplastycznienia, a następnie po odjęciu płyt na wzajemnym dociśnięciu do siebie uplastycznionych powierzchni. Na wytrzymałość połączeń zgrzewanych wpływ mają: czystość łączonych powierzchni, właściwa siła docisku, czas docisku, czas nagrzewania w głąb, czas wyjęcia płyty grzejnej i dosunięcia łączonych powierzchni, czas łączenia, czas chłodzenia, temperatura płyty grzejnej. Zgrzewanie doczołowe umożliwia łączenie rur i kształtek oraz wykonywanie kształtek segmentowych. Jest stosowane na ogół dla średnic od 90 mm. Jeżeli zachodzi konieczność zgrzewania doczołowego w temp. poniżej 0°C, w czasie deszczu, mgły, silnego wiatru - należy stosować namioty osłonowe oraz ewentualnie ogrzewanie, wówczas na czas zgrzewania końce rur powinny być zamknięte.
5.2 Studzienki betonowe oraz z tworzyw sztucznych 
Studnie włazowe betonowe Ø 1000 mm, Ø 1500 mm oraz niewłazowe Ø 425 mm z tworzyw sztucznych należy montować na uprzednio przygotowanym podłożu w wykopie o szerokości zapewniającej swobodne poruszanie. Studnie Ø 1000 należy posadowić na betonowym podłożu. Studnie systemowe należy montować na podsypce piaskowej o grubości 15 cm, podstawy studni systemowych z tworzyw sztucznych należy obetonować.

Studzienki należy obsypać gruntem sypkim, równomiernie po całym obwodzie z zagęszczeniem. Rurę teleskopową (zastosowanie w przypadku studni Ø 425 mm) wraz z włazem żeliwnym należy zamontować na uszczelkę gumową i ustawić na żądaną wysokość. W przypadku studni montowanych w drogach z włazem żeliwnym typu ciężkiego należy zamontować dodatkowo betonowy pierścień odciążający.
Studzienki należy montować zgodnie z zaleceniami producenta. Wszystkie połączenia kaskadowe należy stabilizować poprzez wykonanie obsypki z betonu min. B20 (C16/20).
Poziom włazu w przypadku studni zlokalizowanych w nawierzchni utwardzonej powinien być  równy z nawierzchnią, natomiast włazy zlokalizowane w terenach zielonych powinny wystawać ok. 8 -10 cm powyżej terenu projektowanego.
5.2 Wykonanie zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego 

Zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia należy wykonać w każdym przypadku, niezależnie od tego czy dokumentacja projektowa przewidywała jego obecność na trasie wykopu pod rurociągi kanalizacyjne.
Zabezpieczenia powinny być wykonane w sposób wskazany przez właścicieli tych sieci. Jeżeli nieznana jest rzeczywista rzędna istniejącego uzbrojenia w miejscu kolizji, należy wykonać odkrywki celem ustalenia jej prawdziwego położenia. W rejonie kolizji wszelkie prace należy prowadzić ręcznie, z zachowaniem szczególnej ostrożności. 
Wszystkie prace w pobliżu istniejącego uzbrojenia należy prowadzić pod nadzorem właściciela tego uzbrojenia oraz zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP. 

Istniejące kable teletechniczne i elektryczne w miejscach skrzyżowań z projektowaną kanalizacją należy zabezpieczyć przez założenie na kable dwudzielnej rury osłonowej wykonanej z HDPE o średnicy dopasowanej do średnicy kabli. Końce rur uszczelnić pianką poliuretanową i manszetami. 

Skrzyżowania projektowanej kanalizacji z istniejącymi przepustami, należy zabezpieczyć przez nałożenie na kanalizację rury ochronnej z tworzywa sztucznego lub stalowej o średnicy odpowiedniej dla danej rury przewodowej i długości min 3,0 m od skrajni przepustu, zgodnie z Dokumentacją Projektową. Rury przewodowe montować na płozach, końce rury ochronnej uszczelnić pianką poliuretanową i manszetami. 
Przy zbliżeniach kanalizacją do istniejącego uzbrojenia podziemnego, w przypadku konieczności wykonania przekładek istniejących sieci zostaną one zrealizowane w ramach robót wykonywanych przez Wykonawcę, po uprzednim uzyskaniu przez Wykonawcę wszelkich niezbędnych uzgodnień związanych z wykonaniem przekładek.
5.2.10 Badanie szczelności kanalizacji ciśnieniowej
Próbę szczelności przeprowadzić zgodnie z PN-81/B-10725. Dla sprawdzenia szczelności rur, a przede wszystkim szczelności złącz rurociągu należy przeprowadzić próbę ciśnieniową – hydrauliczną.
Szczelność przewodów tłocznych powinna zapewnić utrzymanie ciśnienia próbnego przez około 30 minut podczas przeprowadzenia próby hydraulicznej. Ciśnienie próbne powinno wynosić 1,5 ciśnienia roboczego nie mniej niż 1 MPa.

Przy próbach szczelności rur ciśnieniowych należy zachować następujące zasady:

· rurociągi należy próbować odcinkami, 
· łuki, trójniki, zaślepki i zamontowana armatura muszą być odkryte podczas próby,

· proste odcinki rurociągu (między złączami) powinny być przysypane i zagęszczone, a próba może się odbyć najwcześniej w 48 godzin po zasypaniu,

· maksymalna temperatura wodociągu nie może być wyższa niż 20°C,

· próbę szczelności należy przeprowadzić po całkowitym zakończeniu montażu i wzrokowym sprawdzeniu połączeń,

· rurociąg winien być poddany podwyższonemu ciśnieniu tylko przez czas wymagany odpowiednimi normami, nie dłużej niż 24 godziny,

· po zakończeniu próby ciśnienie należy zmniejszać powoli w sposób kontrolowany,

· miejsca odpowietrzeń muszą znajdować się we wszystkich najwyższych miejscach sieci,

· napełnianie rurociągu musi odbywać się bardzo powoli w najniższym punkcie sieci,

· po całkowitym napełnieniu i odpowietrzeniu rurociągu należy pozostawić go na kilka godzin dla ustabilizowania,

· po próbie należy całkowicie opróżnić rurociąg, aby zapobiec ewentualnemu zamarznięciu wody.
Przed próbą szczelności przewód należy oczyścić z zewnątrz. W czasie badania powinien być umożliwiony dostęp do złączy ze wszystkich stron. Końcówki odcinka prze​wodu powinny być zamknięte za pomocą odpowiednich zaślepek z usz​czelnieniem, a przewód na całej długości powinien być zabezpieczony przed przesunięciem w planie i w pro​filu. 

Na badanym odcinku przewodu nie powinna być instalowana przed przeprowadzeniem próby szczelności armatura za wyjątkiem zasuw, które w trakcie próby powinny być całkowicie otwarte. 

Bloki oporowe i podporowe powinny być wykonane w sposób trwały. Nie należy stosować zasuw jako zamknięć badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny być zasypane ziemią do wysokości połowy średnicy rur, zaś ziemia powinna być dokładnie ubita z obu stron przewodu, każda rura powinna być w środku obsypana maksymalnie ziemią, piaskiem lub innym materiałem a ponadto, w szczególnych przypadkach, zakotwiona; złącza rur nie powinny być zasypane. Szczelność odcinka przewodu, bez względu na jego średnicę powinna być taka, przy próbie hydraulicznej ciśnienie wykazane na manome​trze nie spadło w ciągu 30 min poniżej wartości ciśnie​nia próbnego pp.

5.2 Badanie szczelności kanalizacji grawtacyjnej
Sieć kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej należy poddać próbie szczelności odcinkami. Rurociągi kanalizacyjne powinny podlegać badaniu w zakresie eksfiltracji do gruntu i inflitracji wód gruntowych do rurociągu. Badanie eksfiltracji polega na napełnieniu rurociągu kanalizacyjnego wodą wraz ze studniami. Po osiągnięciu przez wodę w najwyżej położonej studni wysokości równej min 0,5m ponad górną krawędź wlotu, należy napełniony rurociąg pozostawić na 30 minut. Po tym czasie nie powinien wystąpić żaden wyciek oraz na połączeniach nie mogą pojawić się krople wody. Zabrania się dolewania wody podczas badania. W czasie badania poziom wody gruntowej powinien zostać obniżony, co najmniej 0,5m poniżej dna wykopu.
5.2 Inspekcja kamerą

Po wykonanych próbach szczelności należy przeprowadzić inspekcję CCTV przewodów kanalizacyjnych grawitacyjnych. Inspekcja kanałów wykonywana jest przy pomocy kamery TV wprowadzonej do oczyszczonego kanału.

Kamerowanie wykonać kamerą samobieżną, z kolorową głowicą obrotową, dostosowana do wielkości kanału tak by w trakcie wykonywania inspekcji głowica kamery była umieszczona centrycznie w osi kanału. W trakcie inspekcji zapewnić należy oświetlenie wystarczające do obejrzenia całego przekroju kanału oraz zapewnienia wystarczającej jakości obrazu.

Inspekcja powinna być prowadzona na zablokowanym odcinku kanału w sposób uniemożliwiający dopływ jakichkolwiek wód. Przebieg inspekcji telewizyjnej jest na bieżąco rejestrowany. Efektem wykonanej inspekcji jest płyta DVD wraz z wydrukowanym raportem z wykonanej inspekcji zawierającym opis danych technicznych kanału, a także spis przyłączy wraz z zestawem zdjęć oraz wykresem spadku kanału.
5.3 Rozwiązania równoważne
Ogólne zasady dotyczące rozwiązań równoważnych przyjętych w trakcie realizacji robót  podano w ST-00.00.00 "Ogólne warunki wykonania i odbioru robót " pkt 5.2. 

6.1 Kontrola jakości robót

6.1 Ogólne zasady 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00.00 "Ogólne warunki wykonania i odbioru robót " pkt 6. 

Kontrola związana z wykonaniem sieci kanalizacyjnych powinna być przeprowadzona zgodnie  z odpowiednimi normami oraz niniejszą Specyfikacją Techniczną. Kontrola związana z wykonaniem sieci kanalizacyjnych powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich etapów Robót. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za właściwe, jeżeli wszystkie wymagania dla danego etapu Robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy dany etap poprawić i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie.

Wszystkie elementy Robót, które wykażą odstępstwa od postanowień niniejszej specyfikacji zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
6.2 Kontrola jakości materiałów
Wszystkie materiały do wykonania Robót muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz muszą posiadać aktualne świadectwa jakości, świadectwa dopuszczenia do stosowania, atesty, świadectwa pochodzenia lub inne dokumenty potwierdzające zgodność 
z wymaganiami Zamawiającego i uzyskać każdorazowo, przed wbudowaniem akceptację Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione przez producenta na stosowane materiały, potwierdzające, że materiały spełniają warunki techniczne wymagane przez związane normy.
6.3 Kontrola jakości wykonania Robót

Kontrola jakości wykonania Robót polega na sprawdzeniu zgodności wykonania Robót 
z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz zgodnie z normą PN-EN 1610.
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych Robót 
w zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru.

W szczególności kontrola powinna obejmować:

· badanie głębokości ułożenia przewodu kanalizacji sanitarnej, studni kanalizacyjnych oraz
ich zabezpieczenia,

· badanie ułożenia przewodu na podłożu,

· badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

· badanie zastosowanych połączeń,

· badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenie przed przemieszczaniem,

· badanie szczelności przewodów.
6.4 Dopuszczalne tolerancje

· odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 2 cm,

· odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm,

· odchylenie rzędnych podłoża nie powinno przekraczać 0,5 cm,
· odchylenie w planie osi ułożonego przewodu nie powinno przekraczać ± 2 cm,

· odchylenie wymiarów w planie studzienek nie powinno przekraczać ± 5 cm,

· różnice rzędnych w profilu nie powinno przekraczać ± 1 cm,

7.1 Obmiar Robót

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST-00.00.00 „Ogólne warunki wykonania 
i odbioru Robót".

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową. Płatności częściowe będą dokonywane w oparciu o obmiar robót.

Jednostką obmiarową będzie 1 metr bieżący wybudowanej sieci kanalizacyjnej dla każdej średnicy i rodzaju materiału rury lub inna jednostka ustalona z Inwestorem. 

Nie przewiduje się odrębnych jednostek obmiarowych dla poszczególnych robót montażowych obiektów liniowych. Wszelkie roboty montażowe związane z wykonaniem sieci kanalizacyjnej powinny być ujęte w jednym metrze bieżącym wykonywanej sieci, jako jednostce obmiarowej.
Poszczególne jednostki obmiaru Robót powinny zawierać wszystkie roboty objęte Umową, podstawowe, a także wszystkie roboty towarzyszące, tymczasowe i inne dodatkowe roboty nieprzewidziane, konieczne dla wykonania przedmiotu Umowy.

W przypadku braku wyszczególnienia roboty tymczasowej lub towarzyszącej w Specyfikacji Technicznej, zgodnie z podstawą płatności, koszty tych Robót winny być rozłożone proporcjonalnie we wszystkich pozycjach obmiaru. Uznaje się wówczas, że wszelkie koszty, związane ze spełnieniem wymagań w zakresie w/w Robót, nie podlegają odrębnej zapłacie i są włączone w cenę umowną.
Długość rurociągów grawitacyjnych będzie mierzona poziomo wzdłuż osi przewodu pomiędzy osiami kolejnych studni. 
Długość rurociągów ciśnieniowych będzie mierzona poziomo (w rzucie) wzdłuż osi przewodu pomiędzy osią zbiornika tłoczni a punktem włączenia.
8.1 Odbiór Robót
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST-00.00.00 „Ogólne warunki wykonania odbioru Robót". 
Odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności związane z budową sieci kanalizacyjnych, w tym:

· roboty montażowe wykonania rurociągów,

· roboty montażowe wykonania studzienek kanalizacyjnych,

· wykonanie rur ochronnych,

· wykonanie prób szczelności,
· wykonanie kamerowania.
Odbiór Robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym dokonanie korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót.

Odbiór Robót należy przeprowadzać w oparciu o wymagania i badania przy odbiorach, instrukcje i zalecenia producentów dotyczące prób i odbiorów oraz wytyczne eksploatacyjne. Odbiór Robót może nastąpić tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób, pomiarów i badań, których przedmiotem jest:

· zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją Techniczną,

· zastosowany materiał,

· połączenie przewodów,

· szczelność przewodów.
9.1 Podstawa płatności
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w S-00.00.00 „Ogólne warunki wykonania 
i odbioru Robót"

Płatność nastąpi według kwoty ryczałtowej podanej w ofercie Wykonawcy i Umowie zawartej pomiędzy Inwestorem a Wykonawcą.
Płatności częściowe będą dokonywane w oparciu o obmiar robót. Podstawę płatności stanowi faktura wystawiona przez Wykonawcę na podstawie protokołu odbioru prac zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Protokół określał będzie procentowy zakres wykonanych robót w stosunku do całości objętej kwotą ryczałtową podaną w ofercie Wykonawcy, stanowiącej załącznik do Umowy zawartej pomiędzy Inwestorem a Wykonawcą. Procent wykonanych robót zostanie określony w oparciu o jednostkę obmiarową przyjętą w Specyfikacji lub inną ustaloną z Inwestorem. 

Kwota ryczałtowa za wykonanie robót oraz cena jednostkowa za jednostkę obmiarową powinna uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania, w tym również roboty montażowe konieczne do wykonania przedmiotu Umowy zgodnie z Dokumentacją Projektową.
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek właściwego wycenienia robót będących przedmiotem Umowy oraz wykonania ich zgodnie z Dokumentacją Projektową.
W przypadku kwoty ryczałtowej za wykonanie robót podstawę płatności stanowi wykonanie całości robót objętych Umową zgodnie z Dokumentacją Projektową.

W przypadku rozliczeń częściowych w oparciu o jednostkę obmiarową podstawę płatności stanowi wykonanie 1 metra bieżącego kanalizacji.
Cena za wykonanie 1 metra bieżącego kanalizacji, przyjętego jako jednostka obmiarowa oraz kwota ryczałtowa powinna uwzględniać między innymi roboty, takie jak:
· ułożenie rurociągu kanalizacji grawitacyjnej, ciśnieniowej w gotowym wykopie, w tym:

- koszt zakupu, dostawy oraz składowania rur,

- koszt opuszczenia rur na dno wykopu, 

- koszt montażu rur kanalizacyjnych w wykopie na przygotowanym podłożu,

- koszt zakupu, dostawy oraz składowania kształtek i materiałów pomocniczych,

- koszt wykonania połączeń rur,

- koszt wykonania włączeń (przejść szczelnych) rurociągów do studni
- koszt wykonania izolacji termicznej rurociągów,
· ewentualne wykonanie przewiertu sterowanego, w tym:

- koszt zakupu, dostawy oraz składowania rur przewodowych i ochronnych,

- koszt montażu rurociągu i wykonania połączeń rur przewodowych i ochronnych,

- koszt wykonania przewiertu wiertnicą sterowaną i prac towarzyszących,

- koszt zakupu, dostawy, składowania i montażu: płóz, manszet uszczelniających i  materiałów pomocniczych, 

- koszt przeciągania rury przewodowej na płozach w rurze ochronnej, 

- koszt uszczelnienia końców rur manszetami i pianką poliuretanową,

- koszt wykonania włączeń (przejść szczelnych) rurociągów do studni,
· montaż studzienek kanalizacyjnych, w tym:    
- koszt zakupu, dostawy oraz składowania elementów studzienek kanalizacyjnych betonowych oraz z tworzyw sztucznych,

- koszt zakupu, dostawy i składowania, włazów, uszczelek, elementów kaskad i materiałów pomocniczych,

- koszt opuszczenia elementów studni na dno wykopu, 
- koszt montażu wszystkich elementów studni betowych i z tworzyw sztucznych, wykonanie zwieńczeń, montaż włazów żeliwnych, uszczelek, izolacji, elementów kaskad, wkładek in –situ i innych zgodnie z Dokumentacją Projektową,

- koszt zakupu, dostawy składowania i montażu pierścieni odciążających,

- koszt wykonania betonowego podłoża pod studnie, obetonowania studni oraz wszystkich innych robót betonowych niezbędnych do wykonania studni kanalizacyjnych.
· montaż armatury na rurociągu tłocznym, w tym:    
- koszt zakupu, dostawy oraz składowania armatury i materiałów pomocniczych,

- koszt montażu wszystkich elementów zgodnie z Dokumentacją Projektową,

· wykonanie prób szczelności rurociągów grawitacyjnych wraz z kosztem dostawy wody,

· wykonanie inspekcji kamerą wraz z kosztem wykonania dokumentacji kamerowania,
· wykonanie zabezpieczeń kolizji rurami ochronnymi z PE montowanymi na kanalizacji przy kolizjach z przepustami, w tym:

- koszt zakupu, dostawy, składowania i montażu rur z PE, płóz, manszet uszczelniających, materiałów pomocniczych, 
- koszt przeciągania rury przewodowej na płozach w rurze ochronnej,

- koszt uszczelnienia końców rur manszetami i pianką poliuretanową,

- koszt ewentualnego montażu i demontażu konstrukcji podwieszeń istniejących rurociągów przy kolizjach z budowaną kanalizacją.

· wykonanie zabezpieczeń kolizji rurami ochronnymi dwudzielnymi zakładanymi na kabel przy kolizji kanalizacji z siecią teletechniczną i energetyczną, w tym:

-koszt zakupu, dostawy składowania oraz montażu rur ochronnych dwudzielnych i materiałów pomocniczych, 
- koszt uszczelnienia końców rur,
- koszt montażu i demontażu konstrukcji typu lekkiego podwieszeń kabli przy kolizjach z kanalizacją.

- koszt wykonania ewentualnych przekładek sieci istniejących, koniecznych do wykonania kanalizacji sanitarnej wraz z kosztem wykonania uzgodnień z eksploatatorem sieci. 
Kwota ryczałtowa powinna uwzględniać wszystkie prace podstawowe, roboty tymczasowe i prace towarzyszące, niezbędne do wykonania przy realizacji kanalizacji stanowiącej przedmiot Umowy na wykonanie robót budowlanych. Wszelkie koszty, związane ze spełnieniem wymagań w zakresie w/w robót, a nie wyszczególnione w Specyfikacji Technicznej i Przedmiarze Robót jako odrębna pozycja nie podlegają dodatkowej zapłacie i są włączone w cenę umowną.
10.1 Dokumenty odniesienia
Podstawą do wykonania Robót są następujące niżej wymienione elementy Dokumentacji Projektowej, Specyfikacja Techniczna, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1 Elementy dokumentacji projektowej

Podstawą do wykonania Robót są następujące elementy Dokumentacji Projektowej:
· Projekt Budowlany pn.: „Uzbrojenie ul. Plażowej w Tarnobrzegu w kanalizację sanitarną grawitacyjno-ciśnieniową wraz z tłoczniami ścieków i zasilaniem elektrycznym”,
· Specyfikacja Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych,
· Przedmiar Robót,

· Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (BIOZ),

· Opinia geotechniczna podłoża gruntowego.
10.2 Normy

	Lp.
	Numer normy polskiej i odpowiadającej jej normy europejskiej i międzynarodowej
	Tytuł normy

	1
	PN-92/B-01707
	Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

	2
	PN-B-01700:1999
	Wodociągi i kanalizacja. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia graficzne

	3
	PN-B-10702:1999
	Wodociągi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

	4
	PN-EN 476:2001
	Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej

	5
	PN-EN 1610:2002
	Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.

	6
	PN-B-10729: 1999
	Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

	7
	PN-64/H-74086
	Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych.

	8
	PN-EN 13101:2004 (U) EN 13055-1:2002
	Stopnie do podziemnych studzienek z dostępem dla personelu. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodności.

	9
	PN-EN 124:2000 IDTEN 124:1994
	Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego.

	10
	PN-EN 752-1:2000
	Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje.

	11
	PN-EN 752-2:2000
	Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

	12
	PN-EN 752-3:2000
	Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

	13
	PN-93/C-89218
	Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów.

	14
	PN-EN 1401-1:1999 IDTEN 1401-1:1998
	Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu. (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu.


10.3 Inne dokumenty i ustalenia techniczne
· Warunki Techniczne Wykonania i Obmiaru Robót Budowlano - Montażowych

· Instrukcja montażowa układania rurociągów z PVC i PE.

· Instrukcja montażowa wykonania studzienek kanalizacyjnych z PP i PE.

· Instrukcja montażowa wykonania studzienek kanalizacyjnych betonowych.
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