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A.CZESC OPISOWA
1. INFORMACJE PODSTAWOWE

Inwestycja:
Budowa instalacji sorpcji i biodegradacji w powiazaniu technologicznym stacji
uzdatniania wody

Stale ul. Prof. Pawlowskiego 33, 39-400 Tarnobrzeg

Inwestor:
Tarnobrzeskie Wodociagi Spétka z o.0.
ul. Wislna 1, 39-400 Tarnobrzeg

Obiekt:
Stacja Uzdatniania Wody w Tarnobrzegu
(kategoria XXX obiektu)

Nr ewidencyjne dziatek:
Obreb Stale:

- 1447/18, 1447/20, 1447/22, 1447/24, 1447/26, 1447/28, 1447/8, 1447/9, 1447/10,
1447/13, 1447/30, 1447/11, 4704/16, 1628/2, 1582/2, 1583/2, 1580/4.

Podstawa opracowania:
- SIWZ dla Inwestycji;

- decyzja o Srodowiskowych uwarunkowania wydana przez Wéjta Gminy Grebow (znak
PLP.6220.6.2016) z dnia 1 sierpnia 2016 r;

- miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego uchwalony przez Rade Gminy
Grebdéw (uchwata nr 1V/23/99 z dnia 9 marca 1999) - wypis i wyrys z dnia 13 grudnia
2017 r;

- dokumentacja archiwalna obiektéw SUW;
- wizja lokalna;

- biezgce ustalenia z Inwestorem,;

- mapa dla celéw projektowych.

Zakres opracowania:
Niniejsza dokumentacja obejmuje:
- przebudowe zbiornikdw wody czystej nr 1i 2 - obiekty nr 08.1 i 08.2
- przebudowe komory rozdziatu wody - obiekt 08.3
na Stacji Uzdatniania Wody w Tarnobrzegu.

Niniejsze opracowanie stanowi ANEKS do projektu budowlanego Tom PB-1 "Projekt
zagospodarowania terenu", zatwierdzonego Decyzjg Starosty Tarnobrzeskiego nr
AB.111.6740.29.2018 z dnia 04.04.2018 r.
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2. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

- bez zmian

3. ARCHITEKTURA | KONSTRUKCJA

- czes¢ dot. architektury bez zmian

3.1. KOMORA ROZDZIALU WODY - OBIEKT NR 08.3
3.1.1. Opis konstrukcji istniejacej komory rozdziatu

Istniejgca komora rozdziatu o0b.08.3 zlokalizowana pomiedzy zbiornikami wody czystej
0b.08.1 i 08.2 sktada sie z czesci podziemnej i nadziemnej. Podziemna cze$¢ wykonana
zostata w formie monolitycznej, zelbetowej skrzyni zamknietej od goéry ptytowo-zebrowym
stropem Zelbetowym - monolitycznym. W rzucie poziomym komora zblizona ksztattem do
prostokata o wymiarach w swietle 9,20x5,50m z dwoma $cietymi naroznikami $cian. Zelbetowa
ptyta denna (wg dokumentacji archiwalnej) grubosci 30 cm, Sciany grubosci 30 cm a ptaska
ptyta stropowa grubosci 8cm oparta na zelbetowych Zzebrach. Wewnatrz czesci podziemnej
znajduje sie posredni pomost stalowy zbudowany z dwuteownikow 160 na ktérych oparto
ryflowang blache stalowg. Zejscie na pomost posredni i dno komory za pomocg drabinki
stalowe;.

Czes¢ nadziemna wykonana jako murowany budynek o wymiarach w rzucie 2,52x5,62m o
grubosci scian 24cm. Sciany oparte na podziemnej Scianie komory i na zebrach stropu czesci
podziemnej. Budynek przykryty stropem Dz-3 z jednostronnym spadkiem.

3.1.2. Stan techniczny konstrukcji istniejacej komory zasuw

Stan techniczny istniejgcej komory zasuw opisano w ekspertyzie ,Ocena stanu technicznego
konstrukcji zbiornikéw wody czystej V=500m3 0b.08.1, 0b.08.2 i 0b.08.3 w stacji uzdatniania
wody dla miasta Tarnobrzeg” wykonanej przez dr inz. Zbigniewa Plewako.

3.1.3. Konstrukcyjny zakres przebudowy (modernizacji) komory rozdziatu wody

W zwigzku z modernizacjg istniejacych zbiornikbw wody czystej, wymiang armatury i
rurociggéw technologicznych w istniejgcej komorze rozdziatu wody i technologiczng zmiang
sposobu uzytkowania obiektu modernizacji poddana zostanie konstrukcja niniejszej komory.

Ponadto w zwigzku ze stwierdzonym w ekspertyzie i w trakcie wizji lokalnej ztego stanu
technicznego:

- czesci gérnej komory,
- stropu nad czescig dolng,
- stalowego stropu posredniego wraz z drabinami stalowymi i barierkami,
- armatury technologicznej
przewidziano gruntowng przebudowe catego obiektu.

W ramach przebudowy istniejgcego obiektu przewiduje sie:
- rozbiorke murowanej czesci nadziemnej,
- odkopanie komory po catym jej obwodzie na gtebokos¢ ok. 2,0m,

- wykonanie poziomych, tymczasowych rozpar¢ istniejgcych scian od srodka na
gtebokosci ok.3,0m od wierzchu stropu,

- tymczasowe obnizenie poziomu wody gruntowej i ,zdjecie” ewentualnego cisnienia
wody gruntowej,

- rozbidrke istniejgcego stropu zelbetowego i $cian do poziomu projektowanego stropu,

- doktadne oczyszczenie wszystkich Scian i dna komory i iniekcyjne doszczelnienie
wszystkich rys, peknieé¢ i przejs¢ rurociggdw przez przegrody,
- wykonanie wewnatrz komory zelbetowej $ciany zmniejszajgcej jej kubature,
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- montaz nowej armatury i rurociggéw technologicznych wraz z przejSciami przez
istniejgce Sciany,

- rozbidrke istniejgcego pomostu stalowego wraz z drabinami stalowymi i barierkami
stalowymi i budowe posredniego pomostu zelbetowego,

- wykonanie nowego stropu zelbetowego nad komorg wraz z kominem ztazowym,
- dobetonowanie nowej posadzki zelbetowej,
- wykonanie nowych stalowych podpér pod rurociagi,

- wykonanie wypraw ochronnych-powtokowych na wszystkich zelbetowych,
wewnetrznych powierzchniach przebudowywanej komory rozdziatu i zaizolowanie od
zewnatrz wierzchu stropu i fragmentéw odkopanych scian,

- zasypanie zageszczonym piaskiem stabilizowanym cementem przestrzeni pomiedzy
nowa $ciang a wylgczong z uzytkowania czescig komory.
- zasypanie wraz z zageszczeniem catej komory.

3.1.4. Rozbiérka murowanej czesci nadziemnej

W trakcie wszystkich prac zwigzanych z rozbidérkg murowanej czesci nadziemnej nalezy
zachowac szczegolng ostroznosc aby nie uszkodzic istniejgcego stropu zelbetowego bedacego
w ztym stanie technicznym. W zwigzku z powyzszym zabrania sie wjazdu na strop wszelkich
pojazdow i maszyn. Ponadto nie wolno sktadowaé na istniejgcym stropie gruzu z rozbiorki lub
innych materiatow budowlanych.

3.1.5. Odkopanie komory po calym jej obwodzie na glebokos¢ ok. 2,0 m

W celu dokonania rozbiorki istniejgcego stropu i wykonania nowego stropu na obnizonym
poziomie nalezy odkopaé po catym obwodzie komore na gtebokos¢ ok.2,0m od poziomu terenu.
Nalezy wykonac¢ wykop skarpowy o nachyleniu skarpy 1:1. W trakcie niniejszych rob6t zabrania
sie wjazdu na strop komory i na stropy sgsiadujacych zbiornikéw wszelkich pojazdéw i maszyn.
Ponadto nie wolno sktadowaé na istniejgcych stropach zbiornikéw i komory gruzu z rozbidrki,
gruntu z wykopu i innych materiatéw budowlanych.

3.1.6. Wpykonanie poziomych, tymczasowych rozpar¢ istniejgcych scian (od srodka) na
gtebokosci ok. 3,0m od wierzchu stropu

Przed rozbidrka istniejacego stropu nalezy po catym obwodzie $cian wykonac¢ ich rozparcie
(od wnetrza komory) za pomocg systemowych rozpdr stosowanych do podpar¢ konstrukgji
szalunkowych. Niniejsze rozparcia muszg pozostaé do momentu wykonania nowego stropu i
uzyskania jego petnej wytrzymatosci.

3.1.7. Obnizenie poziomu wody gruntowej i ,,zdjecie” ewentualnego cisnienia wody
gruntowej

Z uwagi na wysoki poziom wody gruntowej ,pod cidnieniem” (ktéry moze by¢ na wyzszym
poziomie) nalezy w celu zabezpieczenia istniejgcej konstrukcji przed wyptynieciem nalezy
obnizy¢ i wyeliminowaé ,napiecie” wody gruntowej i obnizyé jej poziom za pomocg instalacji
igtofiltrowej lub rownowaznego sposobu odwodnienia. Niniejsze prace nalezy wykonaé przed
rozbiorkg czesci nadziemnej, stropu i $cian ponizej terenu. Obnizony poziom wody gruntowej
nalezy utrzymywa¢ do momentu wykonania nowego stropu i zasypania catej komory.

3.1.8. Oczyszczenie wszystkich scian i dna komory i iniekcyjne doszczelnienie
wszystkich rys, peknie¢ i przejs¢ rurociagéw przez przegrody

Sposdb oczyszczenia i prac doszczelniajgcych ujeto w punkcie opisujgcym prace
przygotowawcze do wykonania wewnetrznych wypraw ochronnych - powtokowych na
powierzchniach betonowych konstrukcji komory.
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3.1.9. Wykonanie wewnatrz komory zelbetowej Sciany zmniejszajacej jej kubature.

W ramach przebudowy komory rozdziatu wody zaprojektowano nowg $ciane Zelbetowg
wewnatrz komory zmniejszajgc tym samym jej kubature. Sciane nalezy potaczyé z istniejgcymi
Scianami i dnem za pomoca pretow zbrojeniowych osadzonych w nawierconych otworach na
klej zywiczny. Ponadto Sciana zostanie monolitycznie zwigzana z projektowanym Zelbetowym
stropem i zelbetowym pomostem posrednim.

3.1.10. Rozbiorke istniejagcego pomostu stalowego wraz z drabinami stalowymi i
barierkami stalowymi i budowe posredniego pomostu zelbetowego.

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi zaprojektowano nowy pomost posredni. Przed
wykonaniem niniejszego pomostu nalezy dokonac rozbiérki istniejgcego pomostu stalowego
wraz z drabinami stalowymi i barierkami stalowymi. Nowoprojektowany pomost zelbetowy
skotwiony zostanie z projektowang $ciang zelbetowg a po przeciwlegtej stronie potaczony z
istniejgcg Sciang za posrednictwem wklejanych pretéw zbrojeniowych.

3.1.11. Montaz nowej armatury i rurociagéw technologicznych wraz z przejSciami przez
istniejgce Sciany.

Montaz nowej armatury i rurociggow technologicznych wg projektu branzy technologiczne;.
Dla potaczenia istniejgcej komory rozdziatu wody ze zbiornikami wody czystej wykorzystano
istniejgce rury zabetonowane w Scianach w ktérych nalezy osadzi¢ nowe rury o mniejszej
Srednicy. Catos¢ przejscia nalezy ponadto doszczelni¢ po obwodzie istniejgcej rury iniekcjami
cisnieniowymi i natozy¢ pierscien obwodowy z tulejg. Przestrzern pomiedzy nowoprojektowang
rurg a tulejg nalezy uszczelni¢ przejsciem szczelnym tahcuchowym. Obszar doszczelnionego
przejscia nalezy dodatkowo obetonowac.

3.1.12. Wykonanie nowego stropu zelbetowego nad komorg wraz z zelbetowym i kominem
ztazowym.

Nowoprojektowany strop zaprojektowano jako ptytowo-zebrowy w konstrukcji zelbetowej-
monolitycznej. Z uwagi na obnizenie nowego stropu ponizej poziomu terenu zaprojektowano na
stropie zelbetowy-monolityczny komin ztazowy przykryty zelbetowg-monolityczng ptyta w ktorej
przewidziano otwory ziazowe i otwor technologiczny umozliwiajgcy transport pionowy
demontowanej armatury.

3.1.13. Dobetonowanie nowej posadzki zelbetowej.

Po doktadnym oczyszczeniu i doszczelnieniu (opis w dalszej czesci) istniejgcej ptyty dennej
nalezy na niej wykona¢ dobetonowanie po wczesniejszym zazbrojeniu i zespoleniu z istniejgcg
ptyta. Projektowang ptyte nalezy wykonaé ze spadkami w kierunku pogtebienia dla
odwodnienia.

3.1.14. Wykonanie nowych stalowych podpoér pod rurociagi.

Po wykonaniu dobetonownia na dnie komory nalezy wykona¢ nowe podpory stalowe pod
rurociggi technologiczne. Podpory zakotwione bedg w istniejgcej ptycie dna komory. Podpory
nalezy odizolowac od rurociggéw przektadkg z EPDM (z wyjgtkiem podpér pod zasuwy).

3.1.15. Zasypanie zageszczonym piaskiem stabilizowanym cementem przestrzeni
pomiedzy nowg $ciang a wytaczong z uzytkowania czescig komory.

W/w cze$¢ komory nalezy po zaizolowaniu nowoprojektowanej $ciany zasypaé piaskiem
stabilizowanym cementem. W celu zabezpieczenia przed gromadzeniem sie ewentualnej wody
gruntowej nalezy od géry (w poziomie nowego stropu) zamkng¢ zasypang cze$¢ komory
nadbetonem zaizolowanym dodatkowo powtokg polimerowo-bitumiczna.
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3.1.16. Wykonanie wypraw ochronnych - powtokowych na wszystkich zelbetowych,
wewnetrznych powierzchniach przebudowywanej komory rozdziatu i zaizolowanie
od zewnatrz wierzchu stropu i fragmentéw odkopanych scian

3.1.16.1. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza betonowego przed pracami naprawczymi i zabezpieczajgcymi
nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy PN-EN 1504 czes¢ 9 i 10 oraz wytycznymi
producenta materiatow.

a. Kucie

Nalezy odku¢é mechanicznie zarysowane, obluznione i zanieczyszczone chemicznie czesci
betonu oraz te pod ktérymi stwierdzono korozje zbrojenia az do jego odstoniecia. Prace
wykonuje sie zgodnie z zaleceniami pkt. 7.2.4 oraz A.7.2.4. normy PN-EN 1504-10:2005. Staby,
uszkodzony i zniszczony beton, a tam gdzie to konieczne, takze beton nieuszkodzony nalezy
usung¢ zgodnie z zasadg i metodg wybrang z PN-EN 1504-9. Zaleca sie, aby krawedzie
w miejscach usuwania betonu byty przeciete pod katem nie mniejszym niz 90°, aby unikngé
podciecia, i nie wiekszym niz 135°, aby nie zmniejszy¢ mozliwosci odspojenia wraz z warstwg
wierzchnig przylegtego, nieuszkodzonego betonu. Zaleca sie aby krawedzie byly uszorstnione
w stopniu wystarczajgcym do zapewnienia przyczepnosci przez mechaniczne zakotwienie
pomiedzy materiatem podtoza, a zaprawg naprawczg. Odstoniecie pretdw musi umozliwi¢ ich
doktadne oczyszczenie oraz poprawne naniesienie powloki antykorozyjnej.

Przyjeto do wykonania 10% powierzchni catkowitej.

b. Czyszczenie strumieniowo - Scierne

Po zakohczeniu prac zwigzanych z odkuwaniem mechanicznym catg powierzchnie betonu
na $cianach, dnie oraz nowy beton stropu nalezy oczysci¢ metodg strumieniowo-Scierng np.
przez piaskowanie lub hydropiaskowanie (wytrzymatos¢ betonu na odrywanie dla starego
betonu $cian powinna by¢ dla pojedynczego odczytu = 0,5 MPa, a dla wartosci sredniej ok. 0,8
MPa, natomiast dla nowego betonu stropu = 1,0 MPa, a dla wartosci sredniej ok. 1,5 MPa).
Odstoniete prety zbrojeniowe oczy$ci¢ z rdzy przez piaskowanie do stopnia czystosci SA 21/2
wg EN-ISO 12944-4. W analogiczny sposéb przygotowac elementy stalowe przeznaczone do
zabezpieczenia.

c. Koncowy przeglad komory przez przystgpieniem do wykonywania prac naprawczych.

Po wykonaniu wszystkich prac przygotowawczych nalezy ponownie dokonac przeglgdu
wewnetrznej powierzchni komory i dokonaé¢ oceny stanu technicznego. Nalezy zwréci¢ uwage
na wystepowanie rys, pekniec, nieszczelnosci, obszaréow intensywnie zawilgoconych, obszaréow
podtoza o obnizonej wytrzymatosci. W przypadku wystgpienia tego typu uszkodzen sposéb
postepowania i zakres prac nalezy uzgodni¢ z Projektantem i Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

Przyjeto kolejne skucie do wykonania - 2% powierzchni catkowitej.

3.1.16.2. Naprawa konstrukcji zelbetowej scian, stropu i dna komory

Nalezy przestrzegac¢ zapisow podanych w kartach technicznych poszczegdlnych materiatow
oraz ogodlnie przyjetych zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej. Materiat rwnowazny to
taki materiat ktérego parametry spetniajg wszystkie podane wymagania.

a. Uszczelnienie rys i peknieé metoda iniekcji ciSnieniowej

Wszelkie widoczne rysy o rozwartosci powyzej 0,1 mm z nalotem weglanu wapna oraz
ewentualnie nieszczelne szwy robocze nalezy wypetni¢ (uszczelni¢) metodg iniekcji
cisnieniowej elastycznym materiatem iniekcyjnym na bazie specjalnej zywicy poliuretanowe;.

Materiat do wykonania iniekcji powinien posiadaé nastepujgce wiasciwosci:
(wszystkie wymagane wartosci sg podane dla 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 50%) :

- Kompozycja zywicy elastomerowej na bazie poliuretanowej przeznaczona do
uszczelniania rys w betonie metodg iniekcji ciSnieniowej

- Klasyfikacja wg EN 1504-5: U (D1) W (1) (1/2/3/4) (6/35)
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- Przyczepnos¢ do poditoza betonowego > 0,50 N/mm2

- Zdolno$¢ do wydtuzenia w rysie > 11%

- Wydtuzenie wzgledne > 100%

- Lepkos¢ < 60 mPas

- Pecznienie przy kontakcie z wodg < 1,05

- Scenariusz zastosowania REACH - staty kontakt z wodg

- Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z PN-EN 1504-5,
- Atest PZH na kontakt z wodg przeznaczong do spozycia.

- Aplikacja wytgcznie pompa dwukomponentowg z mieszaniem sktadnikow
bezposrednio w pistolecie iniekcyjnym przed wprowadzeniem materiatu w ryse w celu
zachowania statosci cech materiatu w trakcie catego procesu iniekciji.

Opis czynnosci zwigzanych z wykonaniem iniekcji cisnieniowe;j.

Przed przystgpieniem do iniekcji nalezy rozbruzdowa¢ mechaniczne wszystkie rysy, a
nastepnie zamkng¢ rozkute rysy szybkosprawng, cementowg, wodoszczelng zaprawg
peczniejgcg. Do iniekcji zaleca sie uzy¢ iniekcyjne pakery rozporowe o $rednicy &13mm oraz
odt L=75 mm lub 150 mm z zaworem zwrotnym. Zuzycie zywicy iniekcyjnej ok. 0,5 do 1,0
kg/mb rysy. Zuzycie pakeréw ok. 5 do 7 szt./mb rysy. Zuzycie zaprawy tamponazowej ok. 0,5
do 1,0 kg/mb rysy.

1. Zamkniecie rysy: szybkosprawna, wodoszczelna zaprawa
peczniejgca

2. Paker iniekcyjny rozporowy &13 mm i dh. 75 lub 150 mm

3. Iniekcja uszczelniajgca przy uzyciu elastycznej zywicy
poliuretanowej dopuszczonej do kontaktu z wodg przeznaczong
do spozycia

Uwaga!

W przypadku wystepowania od strony zewnetrznej zbiornika zagtebionego w gruncie
wody pod cisnieniem lub koniecznos$ci uszczelnienia dylatacji zbiornika zaleca sie uzycie do
iniekcji uszczelniajgcej akrylowej zywicy hydrostrukturalnej sklasyfikowanej zgodnie =z
przyznanym znakiem CE wg EN 1504-5 jako U (S2) W (1) (2/3/4) (1/40). Materiat musi
posiadac atest PZH dopuszczajgcy do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia.

Przyjeto do wykonania (uszczelnienia) - srednio 2 rysy o dtugosci ok.0,1mb/m2.

b. Uszczelnienie istniejgcych przej$¢ rurociggdw przez Sciany metoda iniekcji ciSnieniowej
W wypadku przeciekajgcych przejs¢ rurowych uszczelnienie wykonujemy dwuetapowo:

Jezeli wystepuje aktualny przeciek i nie mozemy osuszyC strefy przejScia wykonujemy
iniekcje wokét wyjscia rury ze $ciany. Nawiercamy otwory wokot rury w odlegtoéci ok. 10 cm od
styku rury ze sSciang po katem 45° - 30° do osi rury na gtebokos¢ potowy szerokosci przegrody.
Zalecamy stosowanie pakerdw rozporowych z zaworem zwrotnym o srednicy 13mm i dtugosci
150mm Odlegtosé pakera od pakera powinna wynosi¢ ok. 15cm. Do iniekcji wykorzystujemy
szybkosprawny, wodoszczelny, hydrostrukturalny zel akrylowy sklasyfikowany zgodnie z
przyznanym znakiem CE wg EN 1504-5 jako U (S2) W (1) (2/3) (1/40). Materiat musi posiada¢
atest PZH dopuszczajagcy do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia. Otwory po pakerach
zamkngé za pomocg wodoszczelnej, szybkosprawnej, peczniejgcej zaprawy polimerowo-
cementowe].
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e

Wykonanie dodatkowego uszczelnienia w postaci fasetki wykonanej z materialu z
elastycznego, wodoszczelnego szlamu polimerowo - cementowego. Szlam jest mieszaning
cementu, polimeréow akrylu, wody oraz zbrojenia w postaci mikrowidékna szklanego. Szlam
nanosimy na styk wyjscia rury ze $ciany. Szlam wyprowadzamy na wyréwnang $ciane oraz
0Cczyszczong rure pasem o szerokosci minimum 5cm.

c. Antykorozyjne zabezpieczenie pretow zbrojeniowych.

Po oczyszczeniu odkryte prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie
(niezwtocznie po ich oczyszczeniu). Zabezpieczenie wykona¢ w dwdch cyklach roboczych
powtokg ochrony przeciwkorozyjnej na bazie szlamu cementowego, ulepszonego polimerami.
Zuzycie srodka antykorozyjnego ok. 0,12 do 0,24 kg/mb preta. Do prac uzywaé matego,
okragtego pedzla o krétkim i sztywnym wiosiu. Temperatura powierzchni pretéw zbrojeniowych
> 5°C, wilgotno$¢ wzgledna powietrza ponizej 95%.

Wymagania dla materiatu do zabezpieczenia antykorozyjnego pretow:
- mineralna zaprawa do antykorozyjnego zabezpieczenia pretow zbrojeniowych:
- certyfikowany wg PN EN 1504 cze$¢ 7 i czes¢ 9.
- atest PZH z dopuszczeniem do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia.
Przyjeto do wykonania - 0,5mb/m? powierzchni.

d. Uzupetnienie ubytkéw w konstrukcji betonowej, pogrubienie otuliny $ciany.

Ubytki w konstrukcji betonowej o gtebokosci od 6 do 100 mm (ubytki ptytsze niz 6 mm
mozna uzupetni¢ podczas wykonywania zabezpieczenia powierzchniowego) nalezy naprawi¢
poprzez wypetnienie zaprawg naprawczg (betonem zastepczym). Podobnie miejsca z obnizong
gruboscig otuliny (np. $ciany po skuciu wyprawy) nalezy naprawi¢ poprzez pogrubienie otuliny
0 co najmniej 10mm za pomocg zaprawy naprawczej (betonu zastepczego).

Wymaganie dla materiatéw naprawczych:

Warstwa sczepna oraz zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia:
- szaprawa mineralna do wykonywania warstwy sczepnej i antykorozji zbrojenia,
- produkt jednokomponetowy do wymieszania w woda,
- element systemu naprawy zelbetu danego producenta,
- certyfikowany zgodne z PN-EN 1504.

Zaprawa naprawcza (beton zastepczy):
- Typ materiatu: mineralna zaprawa naprawcza jednkomponentowa zbrojona wtéknami
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- Stanowi beton zastepczy do napraw budowli hydrotechnicznych, naprawy punktowe
lub catopowierzchniowe, zastosowanie w klasach ekspozycji XC 1+4, XF 1+4, XW
1+2, XD 1+3, XS 1+3, XM 1i XA 1+2

- Zaprawy klasy R4 wg PN-EN-1504-3 do konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych

- Atest zgodnie z PN EN 1504.

Przebieg prac zwigzanych z wbudowaniem zaprawy naprawcze;j:
- a) podtoze musi by¢ oczyszczone i przygotowane.
- b) podtoze nalezy zwilzy¢ podtoze wodg do stanu matowo-wilgotnego,

- ¢) na powierzchnie ubytku przeznaczong do reprofilacji lub powierzchnie wyoblenia
nalezy nanies¢ (dobrze wetrze¢ w podtoze przy uzyciu pedzla) warstwe sczepng
(tzw. pomost tgczgcy) wyprowadzi¢ na okoto 1 cm poza obszar ubytku (zuzycie
teoretyczne materiatu wynosi ok. 0,9 kg/m2). Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
prawidtowe zwilzenie podfoza (podtoze matowo-wilgotne tzn. brak zastoin wody i filmu
wodnego) oraz na nanoszenie szlamu w odpowiedniej ilosci i 0 odpowiedniej
konsystencji. Warstwa sczepna (tzw. pomost fgczacy) zwieksza w sposob znaczacy
przyczepnos¢ zaprawy naprawczej do podtoza poprzez redukcje (kompensacije)
naprezen $cinajgcych od skurczu twardnienia swiezej zaprawy,

- d) nanie$¢ metoda ,$wieze na $wieze” metodg obrébki recznej na aktywng pod
wzgledem sklejenia warstwe sczepng zaprawe do napraw konstrukcyjnych. Zuzycie
zaprawy naprawczej ok. 19 kg/m2/cm grubosci warstwy. Zazwyczaj w przypadku
zapraw cementowych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych grubosci warstw :

e minimalna grubos¢ warstwy w 1 etapie nanoszenia = 10 mm
e maksymalna grubos¢ warstwy na 1 etap = 25 mm,
e maksymalna tgczna grubosé warstwy = 50 mm,

- Dodatkowo nalezy przestrzegaé nastepujgcych wymogoéw dla zapraw mineralnych:

e temperatura podtoza, powietrza i materiatu > 10°C,
e wilgotnos¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.

Uwaga!

Nie nalezy naktada¢ zaprawy naprawczej na przeschnietg warstwe sczepng. W przypadku,
gdy przeschniecie nastgpito, mozna nanie$¢ ponownie warstwe sczepng (lecz tylko jeden raz)
lub ponownie oczysci¢ powierzchnie ubytku.

Przy aplikacji materiatu metodg natrysku na mokro warstwy sczepnej nie stosuje sie.

3.1.16.3. Szpachlowanie wyréwnawcze calej powierzchni scian i stropow

Po uszczelnieniu rys, oczyszczeniu podtoza oraz naprawie ubytkéw i pogrubieniu otuliny
nalezy przystgpi¢ do wykonania warstwy wyroéwnawczej Scian i stropu. Jako warstwe
wyréwnawczg nalezy stosowac drobnoziarnistg zaprawe polimerowo - cementowa.

Zaprawa musi spetnia¢ nastepujgce wymagania :

Wymagania dla materiatu (warstwa sczepna):
- Produkt jednokomponentowy, wymaga tylko wymieszania z woda.
- Materiat polimerowo - cementowy.
Zakres stosowania - szpachlowanie podtozy mineralnych w zakresie 1 do 10 mm.
Zaprawa wyréwnawcza PCC klasy R2 wg PN EN 1504.
Deklaracja Wtasciwos$ci Uzytkowych zgodnie z PN-EN 1504.

Przebieg prac zwigzanych z wykonaniem wyprawy zabezpieczajgcej $ciany i stropy komory
wraz z kominem ztazowym.

- a) zwilzy¢ podtoze wodg do stanu matowo-wilgotnego,

- b) na zwilzone do stanu matowego podtoze nanie$¢ metodg natrysku na mokro lub
metodg reczng jedng warstwe zaprawy. Zalecana grubos¢ wyprawy 2 do 10 mm.
Zuzycie zaprawy izolacyjnej wynosi ok. 1,8 kg/m2/mm grubos$ci warstwy.
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- ¢) po natozeniu zaprawy nalezy jg wstepnie zagtadzi¢ przy pomocy pacy stalowe;j
gtadkiej, po ok. 15 minutach powierzchnie zaciera sie na ostro przy pomocy twardej

gabki.

Dodatkowo nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wymogow dla zapraw mineralnych:
- temperatura podtoza, powietrza i materiatu > 10°C,
- wilgotno$¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.

3.1.16.4. Nalozenie wodoszczelnej, paroprzepuszczalnej, odpornej na parcie wsteczne
powloki izolacyjnej

Na catej powierzchni naprawionych i wyszpachlowanych $cian oraz stropach nalezy
wykona¢ doszczelnienie za pomocg dwusktadnikowego, grubowarstwowego, elastycznego
szlamu polimerowo - cementowego, zbrojonego widknem szklanym. Warstwe szlamu
naktadamy dwukrotnie w odstepie minimum 24 godzin. Szlam musi byé paroprzepuszczainy,
wodoszczelny, elastyczny i trwale odporny na dziatanie warunkow srodowiskowych. Musi
posiada¢ dopuszczenie do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia. Materiat ten powinien
spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne :

- wysoka paroprzepuszczalnosé, opoér na dyfuzje pary wodnej SpH2o <4 m,

- wysoki opor wobec przenikania COz2, Spcoz > 50 mm,

- petna odpornosé¢ na dziatanie promieniowana UV,

- odpornos¢ na czasowe i ciggte obcigzenie wilgocia,

- odporno$é na dziatanie innych czynnikéw atmosferycznych,

- zdolnos¢ mostkowania rys statycznych i dynamicznych o rozwartosci do 0,5 mm,
- kolor cementowo - szary ok. RAL 7038.

3.1.16.5. Zabezpieczenie dla betonéw na powierzchniach od strony gruntu

Przyjeto grubowarstwowsg, dwusktadnikowa, polimerowo-bitumiczng mase uszczelniajgca.
Zawiera wypetniacz polistyrenowy, jest odporna na dziatanie wilgoci, wody nie wywierajgcej
cis$nienia oraz wody pod cisnieniem. Jest rowniez odporna na agresywne zwigzki wystepujgce
w wodzie gruntowe;.

Wymagania jakos$ciowe dla powtoki

Podstawowe parametry techniczne jakie musi posiada¢ skuteczna powtoka izolacyjna do
izolacji podziemnych czesci budowili:
- wysoka elastycznosg,
- zdolnos¢ mostkowania zarysowan,
- brak rozpuszczalnikow organicznych,
- mozliwos¢ nanoszenia recznego oraz natryskiem,
- odporno$é na dziatanie wody pod ciSnieniem,
- grubos¢ warstwy 2,8 mm (3,2 kg/m?) dla wilgoci gruntowej i wody nie wywierajgcej
ci$nienia oraz 4,2 mm (4,8 kg/m?) dla wody pod ci$nieniem.

Przygotowanie podtoza

Podtoze musi byé czyste i nieprzemarzniete, nosne i oczyszczone z ttuszczu, starych powtok
malarskich, mleczka cementowego, s$rodkéw antyadhezyjnych innych luznych czeSci.
W przypadku podiozy betonowych minimalna klasa betonu to C12/16. Ponadto nalezy zwrocié
uwage, aby usungé¢ wystajgce elementy zaprawy, odsadzki fundamentowe, oczysci¢ z gruzu i
ziemi, narozniki zewnetrzne sfazowaé (kat ~ 45°), rysy w podiozu zamkng¢ odpowiednim
materiatem. Podtoza nieregularne jak réowniez mur mieszany pokry¢ uprzednio odpowiednig
gruboziarnistg zaprawg polimerowo - cementowa o niskim module sprezystosci, spoiny w murze
wyréwnaé do lica. Nalezy wypeti¢ ubytki oraz wolne spoiny. Ubytki ponizej 5 mm uzupetic
drobnoziarnistg zaprawg PCC. Na powierzchniach profilowanych i/lub zawierajgcych pory i jamy
usadowe wykona¢ szpachlowanie wypetniajgce (tzw. szpachlowanie drapane). Podioze
doktadnie zagruntowa¢ srodkiem wodng dyspersjg polimerowo - bitumiczng przeznaczong do
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gruntowania podtozy w tym podtozy wilgotnych pod grubowarstwowe kauczukowo - bitumiczne
powioki izolacyjne.

Zalecenia dodatkowe

W naroznikach wewnetrznych, np. w miejscu potgczenia sciany z tawa/ptytg fundamentowg
nalezy wykonaé wyoblenie z gruboziarnistej zaprawy polimerowo - cementowej lub z masy
kauczukowo - bitumicznej uzywanej pdzniej jako powtoka izolacyjna. Przed przystgpieniem do
naktadania pierwszej warstwy izolacji zaprawa, z ktérej wykonano wyoblenie musi by¢
catkowicie zwigzana. Izolacja z grubowarstwowej bitumicznej masy uszczelniajgcej powinna byc¢
zakohczona nie wyzej niz na poziomie gruntu. Dlatego tez, przed przystgpieniem do naktadania
izolacji bitumicznych, zaréwno w obszarze dziatania wody rozbryzgowej, jak i ponizej poziomu
gruntu, nalezy nanie$¢ mineralng zaprawe uszczelniajgca, najlepiej specjalny wodoszczelny
szlam uszczelniajgcy. Aby unikngé wnikania wilgoci pod bitumiczng powtoke uszczelniajgca,
zaktad pomiedzy izolacjag bitumiczng a mineralng powinien wynosi¢ co najmniej 10 cm.

Naktadanie

Materiat miesza¢ dodajac komponent proszkowy do ptynnego (nie odwrotnie), az powstanie
masa o jednorodnej konsystenciji pasty. |zolacje nanosi¢ przy uzyciu pacy i kielni lub urzgdzenia
natryskowego, w minimum dwoch warstwach (pierwsza warstwa musi by¢ na tyle wyschnieta,
aby nie uszkodzi¢ jej podczas nakfadania kolejnej). Narozniki wewnetrzne i zewnetrzne pokry¢
dodatkowg warstwa powtoki izolacyjnej. W przypadku bardzo duzego obcigzenia wodg w
pierwszg warstwe materiatu nalezy wtopi¢ siatke z widkna szklanego. Podczas prowadzenia
prac zalecamy regularng kontrole grubosci warstwy, jak réwniez umieszczenie na dnie wykopu
referencyjnej probki materiatu.

3.1.16.6. Zabezpieczenie od zewnatrz betonu (nawierzchnio-izolacja) na odstonietym
stropie komory i na scianach do glebokosci 30 cm pod terenem i potagczenie
nawierzchnio-izolacji z powtoka polimerowo-bitumiczng

Wymagania dla powtoki antykorozyjnej.

Dwusktadnikowy, grubowarstwowy, polimerowo - cementowy, zbrojony wiéknem szklanym
szlam wodoszczelny. Szlam musi by¢ paroprzepuszczalny, mrozoodporny i trwale odporny na
dziatanie warunkéw srodowiskowych. Materiat ten powinien spetniaé nastepujgce wymagania
techniczne :

- wysoka paroprzepuszczalnosé, opoér na dyfuzje pary wodnej SpH2o < 4 m,

- wysoki opor wobec przenikania COz2, Spcoz > 50 mm,

- petna odpornosé¢ na dziatanie promieniowana UV,

- odpornos¢ na czasowe i ciggte obcigzenie wilgocia,

- odporno$é¢ na dziatanie innych czynnikéw atmosferycznych,

- zdolnos¢ mostkowania rys statycznych i dynamicznych o rozwartosci do 0,5 mm,
- kolor cementowo - szary ok. RAL 7038,

- minimalna grubo$¢ dwuwarstwowej powtoki wynosi 2mm, a w przypadku obcigzania
ruchem pieszym 3mm.

Przygotowanie podtoza - opis powyzej.

Wyréwnanie podtoza.

Po przygotowaniu podifoze wyréwnujemy za pomocg szpachli srednio lub drobnoziarnistej
szpachli PCC klasy R2 certyfikowanej wg PN EN 1504-3 naktadanej na zwilzone podioze bez
warstwy czepnej warstwg o grubosci 1 do 3 lub 2 do 10mm. Po natozeniu szpachléwke
docieramy za pomocg gabki.

Natozenie powtoki antykorozyjnej.

Podtoze musi by¢ réwne, czyste i nosne, jezeli wymaga naprawy lub wyréwnania wykonaé
to za pomocag systemowej grubo lub drobnoziarnistej zaprawy PCC o obnizonym module
sprezystosci zgodnie z wytycznymi z protokotu : przygotowanie podtoza oraz naprawa podtoza
betonowego. Przygotowa¢ dwuskfadnikowg zaprawe i natozy¢ jg za pomoca twardego pedzla
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metodg krzyzowag warstwg o grubosci ok. 1- 1,5mm. Po minimum 24 godzinach od natozenia
pierwszej warstwy w analogiczny sposéb naktadamy drugg warstwe. Jezeli zaprawa ma byé
obcigzona ruchem pieszym po zwigzaniu drugiej warstwy natozy¢ trzecig i zasypac jg piaskiem
kwarcowym o uziarnieniu 0,4-0,8mm do wysycenia. Powloke chroni¢ przed rosg i deszczem
przez minimum 24 godzin.

3.2. ZBIORNIKI WODY CZYSTEJ NR 112 - OBIEKTY NR 08.1108.2
3.2.1. Opis konstrukcji istniejagcych zbiornikow

Istniejgce zbiorniki wody czystej wykonano jako okragte, podziemne w konstrukcji
zelbetowej-monolitycznej przekryte zelbetowym monolitycznym stropem opartym na $cianie
zewnetrznej i srodkowym, okragtym, zelbetowym stupie zwiehczonym dotem stozkowag
podstawg, a gorg stozkowg gtowicg. Zelbetowa $ciana i stup monolitycznie potgczona
z zelbetowym-monolitycznym dnem. Pojemno$é kazdego zbiornika 500m3. Srednica
wewnetrzna zbiornika @13,0m a jego gtebokos¢ 4,60m. Sciany grubosci (wg dokumentacii
archiwalnej) 30cm, ptaska ptyta stropowa grubosci 20cm, piyta denna 25cm. Oba zbiorniki
zagtebione pod terenem na gtebokosci ok.5,70m. Strop przykryty warstwg ziemi grubosci
ok.70cm.

3.2.2. Stan techniczny istniejacych zbiornikéw

Stan techniczny istniejgcych zbiornikéw wody opisano w ekspertyzie ,Ocena stanu
technicznego konstrukcji zbiornikéw wody czystej V=500m3 ob.08.1, 0b.08.2 i 0b.08.3 w stac;ji
uzdatniania wody dla miasta Tarnobrzeg” wykonanej przez dr inz. Zbigniewa Plewako.

3.2.3. Zakres przebudowy
W zwigzku ze stwierdzonym w ekspertyzie i w trakcie wizji lokalnej ztego stanu
technicznego:

- powtok ochronnych na wszystkich zelbetowych powierzchniach elementow
konstrukcyjnych,

- armatury technologicznej,
- betonu (lub nadlewki spadkowej) ptyty dennej,

- spodu stropu (nieregularne zarysowania powioki i/lub wierzchniej warstwy
»wypalanki”)

przewidziano przebudowe w/w elementow.

W ramach przebudowy istniejgcych zbiornikdw wody czystej przewiduje sie:
- doktadne oczyszczenie Scian, stropu, dna i stupa wraz z gtowicg i podstawg
i iniekcyjne doszczelnienie wszystkich rys, peknieé i przejs¢ rurociggdw przez
przegrody,
- dobetonowanie nowej ptyty zelbetowej na istniejgcym dnie zbiornikow,

- wykonanie wypraw ochronnych-powtokowych na wszystkich zelbetowych,
wewnetrznych powierzchniach zbiornikéw,

- montaz nowej armatury i rurociggéw technologicznych wraz z przejsciami przez
istniejgce Sciany,

- tymczasowe obnizenie poziomu wody gruntowej i ,zdjecie” ewentualnego cisnienia
wody gruntowej,

- odkopanie stropu i $cian zbiornikéw po catym ich obwodzie na gtebokosé 1,3m,

- rozbiorke istniejgcych, stalowych kominkéw wentylacyjnych i wykonanie nowych,

- czesciowg rozbiérke komindéw ztazowych i wykonanie nowych wraz z nowymi
pokrywami zamykajgcymi,

- zaizolowanie od zewnatrz wierzchu stropu, fragmentéw odkopanych scian i kominéw
ztazowych,

- zasypanie zbiornikow.
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3.2.3.1. Oczyszczenie s$cian, stropu, dna komory i stupa wraz z glowica i podstawa
i iniekcyjne doszczelnienie wszystkich rys, pekniec¢ i przejs¢ rurociggow przez
przegrody

Sposéb oczyszczenia i prac doszczelniajgcych ujeto w punkcie opisujgcym prace
przygotowawcze do wykonania wewnetrznych wypraw ochronnych-powtokowych na
powierzchniach betonowych konstrukcji zbiornikow.

3.2.3.2. Dobetonowanie nowej plyty zelbetowej na istniejgcym dnie zbiornikéw.

Po doktadnym oczyszczeniu i doszczelnieniu (opis w dalszej czesci) istniejgcej ptyty dennej
nalezy na niej wykona¢ dobetonowanie po wczesniejszym zazbrojeniu i zespoleniu z istniejgcg
ptyta. Projektowang ptyte nalezy wykonaé ze spadkami w kierunku pogtebienia dla
odwodnienia.

Z uwagi na ztg jakos¢ powierzchni istniejgcej konstrukcji ptyty dennej (opisanej w opinii stanu
technicznego), nie nadajgcej sie do utozenia na niej powtoki ochronnej zaprojektowano nowag
ptyte zelbetowg na istniejgcej posadzce. Zakres prac zwigzanych z wykonaniem nowej ptyty
obejmuje:

- dokfadng, geodezyjng inwentaryzacje istniejacej ptyty dennej zbiornikdw (poziomy i
spadki),

- wykonanie frezowania istniejgcej ptyty na gtebokos¢ 3cm,

- doktadne czyszczenie catej powierzchni,

- ulozenie zbrojenia w postaci siatki zbrojeniowej @10mm co 10cm w obu kierunkach
kotwionej do konstrukcji ptyty dennej. Liczba potgczen pretéw w jednym przekroju
nie powinna by¢ wieksza 30% pretéw.

- naprzemienne betonowanie ptyty polami (np. w szachownice) zachowujac wymagane
(istniejace-z inwentaryzacji) spadki. Przyjeto podziat catej powierzchni ptyty dennej na
cztery pola.

- mokrg pielegnacje zabetonowanych pét,

- ufozenie powloki ochronnej na catej powierzchni projektowanej ptyty wraz z jej
pielegnacja (opis w dalszej czesci).

3.2.3.3. Wykonanie wypraw ochronnych-powtokowych na wszystkich zelbetowych,
wewnetrznych powierzchniach zbiornikow

Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza betonowego przed pracami naprawczymi i zabezpieczajgcymi
nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy PN-EN 1504 czes¢ 9 i 10 oraz wytycznymi
producenta materiatow.

Kucie

Nalezy odku¢ mechanicznie zarysowane, obluznione i zanieczyszczone chemicznie czesci
betonu oraz te pod ktérymi stwierdzono korozje zbrojenia az do jego odstoniecia, prace
wykonuje sie zgodnie z zaleceniami pkt. 7.2.4 oraz A.7.2.4. normy PN-EN 1504-10:2005. Staby,
uszkodzony i zniszczony beton, a tam gdzie to konieczne, takze beton nieuszkodzony nalezy
usung¢ zgodnie z zasadg i metodg wybrang z PN-EN 1504-9.

Po wykonaniu powierzchniowego przygotowania podtoza na $cianach i stropie
(piaskowanie, hydropiaskowanie, hydromonitoring) nalezy ponownie dokonaé¢ bardzo
doktadnych ogledzin oraz wykonaé pomiar przyczepnosci przygotowanego podioza
metoda pull - off. Jezeli ogledziny i pomiary wykaza, ze podtoze (wyprawa po usunieciu
zanieczyszczen, starych powtok i wierzchniej warstwy wyprawy) nie bedzie nosne i nie
bedzie spelniatlo warunkéw przewidzianych do nakladania cementowych wypraw
wyrownawczych lub izolacyjnych (przyczepnos¢ srednia wyzsza od 0,8 MPa, najnizszy
pomiar wiekszy od 0,5 MPa) to nalezy przewidzie¢ réowniez catkowite usuniecie tynku az
do odkrycia rodzimego podtoza betonowego.

Zaleca sie, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byty przeciete pod katem nie
mniejszym niz 90°, aby uniknaé podciecia, i nie wiekszym niz 135°, aby nie zmniejszyé
mozliwosci odspojenia wraz z warstwg wierzchnig przylegtego, nieuszkodzonego betonu.
Zaleca sie aby krawedzie byly uszorstnione w stopniu wystarczajgcym do zapewnienia
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przyczepnosci przez mechaniczne zakotwienie pomiedzy materiatem podioza, a zaprawg
naprawczg. Odstoniecie pretdw musi umozliwi¢ ich doktadne oczyszczenie oraz poprawne
naniesienie powtoki antykorozyjne;.

Przyjeto do wykonania 10% powierzchni catkowitej.

Frezowanie dna

Skorodowane warstwy jastrychu na dnie zbiornikow nalezy sfrezowaé na gltebokosé 20 -
30mm wyréwnujac ja, uszorstniajgc i przygotowujgc do natozenia nowej ptyty betonowej.

Czyszczenie strumieniowo - Scierne

Po zakonczeniu prac zwigzanych z odkuwaniem mechanicznym catg powierzchnie betonu w
tym powltoki na stropie nalezy oczysci¢ metodg strumieniowo-scierng np. przez piaskowanie lub
hydropiaskowanie (wytrzymatos¢ betonu na odrywanie dla pojedynczego odczytu = 1,0 MPa, a
dla wartosci sredniej ok. 1,5 MPa). Odstoniete prety zbrojeniowe oczy$ci¢ z rdzy przez
piaskowanie do stopnia czystosci SA 21/2 wg EN-ISO 12944-4. W analogiczny sposoéb
przygotowac elementy stalowe przeznaczone do zabezpieczenia.

Koncowy przeglad zbiornika przez przystgpieniem do wykonywania prac naprawczych

Po wykonaniu wszystkich prac przygotowawczych nalezy ponownie dokonac przeglgdu
wewnetrznej powierzchni zbiornikéw i dokonaé oceny stanu technicznego. Nalezy zwrdcic¢
uwage na wystepowanie rys, peknie¢, nieszczelnosci, obszaréw intensywnie zawilgoconych,
obszaréw podfoza o obnizonej wytrzymatosci. W przypadku wystgpienia tego typu uszkodzen
sposob postepowania i zakres prac nalezy uzgodni¢ z Projektantem i Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego

Przyjeto kolejne skucie do wykonania - 2% powierzchni catkowitej.

Naprawa konstrukciji zelbetowej Scian, stropdw i stupdédw zbiornikédw wraz z podstawami i
glowicami

Nalezy przestrzega¢ zapisow podanych w kartach technicznych poszczegdlnych materiatdw
oraz ogodlnie przyjetych zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej. Materiat rwnowazny to
taki materiat ktérego parametry spetniajg wszystkie podane wymagania.

Uszczelnienie rys i peknie¢ metodag iniekcji ciSnieniowej

Wszelkie widoczne rysy o rozwartosci powyzej 0,1 mm z nalotem weglanu wapnia oraz
ewentualnie nieszczelne szwy robocze nalezy wypei¢ (uszczelni¢) metodg iniekcji
cisnieniowej elastycznym materiatem iniekcyjnym na bazie specjalnej zywicy poliuretanowe.

Materiat do wykonania iniekcji powinien posiadaé nastepujgce wiasciwosci:
(wszystkie wymagane wartosci sg podane dla 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 50%) :

- Kompozycja zywicy elastomerowej na bazie poliuretanowej przeznaczona do
uszczelniania rys w betonie metodg iniekcji ci$nieniowe;j

- Klasyfikacja wg EN 1504-5: U (D1) W (1) (1/2/3/4) (6/35)

- Przyczepnos$¢ do podioza betonowego > 0,50 N/mm2

- Zdolno$¢ do wydtuzenia w rysie > 11%

- Wydluzenie wzgledne > 100%

- Lepkos¢ < 60 mPas

- Pecznienie przy kontakcie z wodg < 1,05

- Scenariusz zastosowania REACH - staty kontakt z wodg

- Deklaracja Wtasciwo$ci Uzytkowych zgodnie z PN-EN 1504-5,
- Atest PZH na kontakt z wodg przeznaczong do spozycia.

- Aplikacja wytgcznie pompa dwukomponentowg z mieszaniem sktadnikow
bezposrednio w pistolecie iniekcyjnym przed wprowadzeniem materiatu w ryse w
celu zachowania stato$ci cech materiatu w trakcie catego procesu iniekgji.
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Opis czynnosci zwigzanych z wykonaniem iniekcji cisnieniowej

Przed przystgpieniem do iniekcji nalezy rozbruzdowaé mechaniczne wszystkie rysy, a
nastepnie zamkng¢ rozkute rysy szybkosprawng, cementowg, wodoszczelng zaprawg
peczniejgcg. Do iniekcji zaleca sie uzy¢ iniekcyjne pakery rozporowe o srednicy &13mm oraz
odt. L=75 mm lub 150 mm z zaworem zwrotnym. Zuzycie zywicy iniekcyjnej ok. 0,5 do 1,0
kg/mb rysy. Zuzycie pakeréw ok. 5 do 7 szt./mb rysy. Zuzycie zaprawy tamponazowej ok. 0,5
do 1,0 kg/mb rysy.

1.Zamkniecie rysy: szybkosprawna, wodoszczelna zaprawa
peczniejgca

2.Paker iniekcyjny rozporowy @13 mm i dt. 75 lub 150 mm
3.lniekcja uszczelniajgca przy uzyciu elastycznej Zzywicy
poliuretanowej dopuszczonej do kontaktu z wodg przeznaczong do
spozycia

Uwaga!

W przypadku wystepowania od strony zewnetrznej zbiornika zagtebionego w gruncie wody
pod cisnieniem lub koniecznosci uszczelnienia dylatacji zbiornika zaleca sie uzycie do iniekciji
uszczelniajgcej akrylowej zywicy hydrostrukturalnej sklasyfikowanej zgodnie z przyznanym
znakiem CE wg EN 1504-5 jako U (S2) W (1) (2/3/4) (1/40) Materiat musi posiada¢ atest PZH
dopuszczajgcy do kontaktu z wodg przeznaczona do spozycia.

Przyjeto do wykonania (uszczelnienia) - $rednio 2 rysy o dtugosci ok.0,1mb/m2.

Uszczelnienie przejsé rur przez sciany
W wypadku przeciekajgcych przej$¢ rurowych uszczelnienie wykonujemy dwuetapowo :

Jezeli wystepuje aktualny przeciek i nie mozemy osuszy¢ strefy przejscia wykonujemy
iniekcje wokot wyjscia rury ze Sciany. Nawiercamy otwory wokot rury w odlegtosci ok 10 cm od
styku rury ze sciang po katem 45° - 30° do osi rury na gtebokos¢ potowy szerokosci przegrody.
Zalecamy stosowanie pakerdw rozporowych z zaworem zwrotnym o srednicy 13mm i dtugosci
150mm Odlegtos¢ pakera od pakera powinna wynosi¢ ok 15cm. Do iniekcji wykorzystujemy
szybkosprawny, wodoszczelny, hydrostrukturalny Zzel akrylowy sklasyfikowany zgodnie z
przyznanym znakiem CE wg EN 1504-5 jako U (S2) W (1) (2/3) (1/40). Materiat musi posiada¢
atest PZH dopuszczajagcy do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia. Otwory po pakerach
zamkngé za pomocg wodoszczelnej, szybkosprawnej, peczniejgcej zaprawy polimerowo-
cementowe].
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Wykonanie dodatkowego uszczelnienia w postaci fasetki wykonanej z materialu z
elastycznego, wodoszczelnego szlamu polimerowo - cementowego. Szlam jest mieszaning
cementu, polimeréow akrylu, wody oraz zbrojenia w postaci mikrowiékna szklanego. Szlam
nanosimy na styk wyjscia rury ze sciany. Szlam wyprowadzamy na wyréwnang $ciane oraz
0Cczyszczong rure pasem o szerokosci minimum 5cm.

Antykorozyjne zabezpieczenie pretéow zbrojeniowych

Po oczyszczeniu odkryte prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie
(niezwtocznie po ich oczyszczeniu). Zabezpieczenie wykona¢ w dwoch cyklach roboczych
powiokg ochrony przeciwkorozyjnej na bazie szlamu cementowego, ulepszonego polimerami.
Zuzycie srodka antykorozyjnego ok. 0,12 do 0,24 kg/mb preta. Do prac uzywaé matego,
okragtego pedzla o krétkim i sztywnym wtosiu. Temperatura powierzchni pretdéw zbrojeniowych
> 5°C, wilgotnos¢ wzgledna powietrza ponizej 95%.

Wymagania dla materiatu do zabezpieczenia antykorozyjnego pretow:
- mineralna zaprawa do antykorozyjnego zabezpieczenia pretow zbrojeniowych:
- certyfikowany wg PN EN 1504 cze$¢ 7 i czes¢ 9.
- atest PZH z dopuszczeniem do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia.
- Przyjeto do wykonania - 0,5mb/m2 powierzchni.

Uzupetnienie ubytkéw w konstrukcji betonowej, pogrubienie otuliny ($Sciany, stupy,
stropy)

Ubytki w konstrukcji betonowej o gtebokosci od 6 do 100 mm (ubytki ptytsze niz 6 mm
mozna uzupeini¢ podczas wykonywaniu zabezpieczenia powierzchniowego) nalezy naprawic¢
poprzez wypeitnienie zaprawg naprawczg (betonem zastepczym). Podobnie miejsca z obnizong
gruboscig otuliny (np. $ciany po skuciu wyprawy, gtowice stupéw) nalezy naprawi¢ poprzez
pogrubienie otuliny o co najmniej 10mm za pomocg zaprawy naprawczej (betonu zastepczego).

Wymaganie dla materiatéw naprawczych:

Warstwa sczepna oraz zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia:
- zaprawa mineralna do wykonywania warstwy sczepnej i antykorozji zbrojenia,
- produkt jednokomponetowy do wymieszania w woda,
- element systemu naprawy zelbetu danego producenta,
- certyfikowany zgodne z PN-EN 1504,
- atest na PZH na kontakt z wodg przeznaczong do spozycia
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Zaprawa naprawcza (beton zastepczy):
- Typ materiatu: mineralna zaprawa naprawcza jednokomponentowa zbrojona wtoknami

- Stanowi beton zastepczy do napraw budowli hydrotechnicznych, naprawy punktowe
lub catopowierzchniowe, zastosowanie w klasach ekspozycji XC 1+4, XF 1+4, XW
1+2, XD 1+3, XS 1+3, XM 1i XA 1+2

- zaprawy klasy R4 wg PN-EN-1504-3 do konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych napraw
konstrukcji betonowych. Spetnia wymagania dla:

Zasada 3: metoda 3.1 Reczne naktadanie zaprawy naprawczej

Zasada 3: metoda 3.3 Natryskiwanie betonu lub zaprawy

Zasada 4: metoda 4.4 Dodanie warstwy zaprawy lub betonu

Zasada 7: metoda 7.1 Zwigkszenie otuliny przez dodanie zaprawy lub betonu
Metoda 7.2 Wymiana skazonego betonu

- Skorcz < 0,8 mm/m

- gtebokos¢ karbonatyzacji po 90 dniach =0

- atest PZH na kontakt z wodg pitna.

Przebieg prac zwigzanych z wbudowaniem zaprawy naprawczej
- a). podtoze musi by¢ oczyszczone i przygotowane.
- b). podtoze nalezy zwilzy¢ wodg do stanu matowo-wilgotnego,

- ¢). na powierzchnie ubytku przeznaczong do reprofilacji lub powierzchnie wyoblenia
nalezy nanies¢ (dobrze wetrze¢ w podtoze przy uzyciu pedzla) warstwe sczepng
(tzw. pomost tgczacy) wyprowadzi¢ na okoto 1 cm poza obszar ubytku (zuzycie
teoretyczne materiatu wynosi ok. 0,9 kg/m?). Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
prawidtowe zwilzenie podfoza (podtoze matowo-wilgotne tzn. brak zastoin wody i filmu
wodnego) oraz na nanoszenie szlamu w odpowiedniej ilosci i 0 odpowiedniej
konsystencji. Warstwa sczepna (tzw. pomost fgczacy) zwieksza W sposob
znaczacy przyczepnos¢ zaprawy naprawczej do poditoza poprzez redukcje
(kompensacje) naprezen $cinajgcych od skurczu twardnienia Swiezej zaprawy

- d). nanies¢ metodg ,Swieze na swieze” metodg obrébki recznej na aktywng pod
wzgledem sklejenia warstwe sczepng zaprawe do napraw konstrukcyjnych. Zuzycie
zaprawy naprawczej ok. 19 kg/m2/cm grubosci warstwy. Zazwyczaj w przypadku
zapraw cementowych nalezy przestrzegac nastepujgcych grubosci warstw :

e minimalna grubo$¢ warstwy w 1 etapie nanoszenia = 10 mm
e maksymalna grubos¢ warstwy na 1 etap = 25 mm,
e maksymalna fgczna grubos¢ warstwy = 50 mm,
- Dodatkowo nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wymogéw dla zapraw mineralnych:

e temperatura podtoza, powietrza i materiatu > 10°C,
e wilgotnosé wzgledna powietrza ponizej 95%.

Uwaga!

Nie nalezy naktada¢ zaprawy naprawczej na przeschnietg warstwe sczepng. W przypadku,
gdy przeschniecie nastgpito, mozna nanies¢ ponownie warstwe sczepng (lecz tylko jeden raz)
lub ponownie oczysci¢ powierzchnie ubytku.

Przy aplikacji materiatu metodg natrysku na mokro warstwy sczepnej nie stosuje sie.

Zabezpieczenie konstrukcji zelbetowej Scian, stupa i stropu zbiornikdw po naprawie

Po uszczelnieniu rys, oczyszczeniu podtoza oraz naprawie ubytkéw i pogrubieniu otuliny
nalezy przystgpi¢c do wykonania wyprawy zabezpieczajgcej $cian, stupa i stropu. Jako
zabezpieczenie antykorozyjne nalezy zastosowaC specjalne, wodoszczelnej zaprawy
cementowe o ograniczone;j ilosci zawartych dodatkéw polimerowych.

Zaprawa musi spetnia¢ nastepujgce wymagania :

Wymagania dla materiatu (warstwa sczepna):
- Produkt jednokomponentowy, wymaga tylko wymieszania z woda
- Materiat mineralny
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Zakres stosowania - warstwa sczepna w systemie naprawy i ochrony betonu
Atest PZH na kontakt z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi
Materiat stanowi element catego systemu naprawczego

Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z PN-EN 1504

Wymagania dla materiatu (powtoka ochronna na beton):

Typ materiatu: mineralna powtoka ochrona typ | lub typ Il zgodnie z W300 wyd. 2014 (bez
domieszek do betonu i bez dodatkéw zawierajgcych tworzywa sztuczne lub z domieszkami do
betonu zgodnymi z normag DIN EN 934-2 do maks. 5 %/c (c = ekwiwalent cementu) wytyczne

DVGW

Zakres stosowania - powloka ochronna (zaprawa naprawcza) do konstrukcji
zelbetowych

Warto$¢ wspétczynnika wodno-cementowego w/c < 0,5
Zawartos¢ poréw powietrza w Swiezej zaprawie < 5%
taczna objetos¢ poréw po 28 dniach (P28d) < 5%

taczna objetos¢ poréw po 90 dniach (P90d) < 6%
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach > 60 MPa

Klasa zaprawy co najmniej R2 zgodnie z PN EN 1504 cz. 3
(dla powtoki ochronnej $ciany i strop)

Klasyfikacja zgodnie z normg EN 1504 cz. 3/ ¢z.9 dla zasady 3 i 7 - dla powierzchni
pionowych ($ciany) oraz putapowych (koputa): metoda 3.3 oraz 7.1.

Wytrzymatos¢ na odrywanie X$r > 3,0 MPa £ 5%
Szczelnosé na chlorki, klasa ekspozycji: XS3, XD3
Atest PZH na kontakt z woda przeznaczong do spozycia przez ludzi.

Przebieg prac zwigzanych z wykonaniem wyprawy zabezpieczajgcej Scian, stupow i
stropdéw zbiornikdw.

a). zwilzy¢ podtoze woda do stanu matowo-wilgotnego,

b). na zwilzone do stanu matowego podtoze nanies¢ metodg natrysku na mokro
(pompa slimakowa daje zdecydowanie lepsze zageszczenie zaprawy a co za tym
idzie jej szczelnos¢) zaprawe spetniajgcg podane wymagania. Dopuszcza sie na
niewielkich lub trudno dostepnych miejscach nanoszenie materiatu recznie z
zastosowaniem warstwy sczepnej. Zalecana grubos¢ wyprawy > 10 mm. Zuzycie
zaprawy izolacyjnej wynosi ok. 1,9 kg/m2/mm grubo$ci warstwy. Zazwyczaj w
przypadku zapraw cementowych nalezy przestrzegac nastepujgcych grubosci warstw:

e minimalna grubos¢ warstwy w 1 etapie nanoszenia = 8 mm
e maksymalna grubos¢ warstwy na 1 etap = 15 mm,

). po natozeniu zaprawy nalezy jg wstepnie zagtadzi¢ przy pomocy pacy stalowej
gtadkiej, po ok. 15 minutach powierzchnie zaciera sie na ostro przy pomocy twardej
gabki, a nastepnie jeszcze raz dodatkowo zagtadza sie przy pomocy miekkiej stalowe;j
gtadzicy

d). dla powierzchni stropowej zaleca sie wykonanie wyprawy metodg natrysku na
mokro z zachowaniem faktury baranka, pozostawia sie Swiezo wykonang warstwe bez
zacierania i wygtadzania. Wplywa to bardzo korzystnie na spowolnienie procesu
tugowania spoiwa cementowego przez wode skorpionowa wystepujgca na stropie i
jego mniejsze zawilgocenie.

Dodatkowo nalezy przestrzegac nastepujgcych wymogdw dla zapraw mineralnych:
- temperatura podtoza, powietrza i materiatu > 10°C,
- wilgotno$é wzgledna powietrza ponizej 95%.
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45:70° 1. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia MC RIM PW CP

RIM PW 30 (dno) lub rwnowazne
a).na powierzchni pionowej (Sciany) i putapowej (strop):

) ) )

biaty);
b).na powierzchni poziomej (dno zbiornika):

lub rownowazny:

gr.ok. 10 mm — zakres gr. 8+15 mm (kolor kremowo-

gr. ok. 15 mm — zakres gr. 15+60 mm (kolor kremowo-

3. Zaprawa do napraw konstrukcyjnych klasy R4 zgodnie z
biaty) z wczesniejszym naniesieniem warstwy sczepnej
Naprawa i zabezpieczenie dna zbiornikdw

PN-EN 1504-3 Nafufill KM 250 lub réwnowazny:
Z uwagi na stan jastrychu cementowego na dnie zbiornika zaleca sie po wykonaniu

4. Sztywna wyprawa wewnetrzna o ogolnej objetosci porow <

6% po 28 dniach, MC RIM PW 10 (Sciany i strop) oraz MC
frezowania wykona¢ samonosna ptyte betonowg zbrojong przeciwskurczowo o grubosci co
najmniej 8 cm.

Wykonanie wyprawy ochronnej na dnie zbiornika

Po zwigzaniu betonu pityty dennej oraz jego przygotowaniu przez Srutowanie Ilub
piaskowanie nalezy przystgpi¢ do wykonania wyprawy zabezpieczajgcej o grubosci co najmniej
15mm. Poniewaz zaprawy do naprawy i zabezpieczenia dna zbiornikéw majg bardzo szeroki
zakres stosowania, najczesciej 15 do 60 mm dlatego zaréwno naprawe, wyrownanie jak i
zabezpieczenie mozna wykona¢ jako jedng warstwg przy zastosowaniu jednego materiatu.
Zabezpieczenie dna zbiornika nalezy wykona¢ za pomocg specjalnej zaprawy cementowe;.

Zaprawa musi spetnia¢ nastepujgce wymagania :
Wymagania dla materiatu (warstwa sczepna):
- Produkt jednokomponentowy, wymaga tylko wymieszania z wodg
- Materiat mineralny
- Zakres stosowania - warstwa sczepna w systemie naprawy i ochrony betonu
- atest PZH na kontakt z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi
- Materiat stanowi element catego systemu naprawczego
- Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z PN-EN 1504

Wymagania dla materiatu (powtoka ochronna na beton):

- Typ materiatu: mineralna powtoka ochrona typ | lub typ Il zgodnie z W300 wyd. 2014
(bez domieszek do betonu i bez dodatkéw zawierajgcych tworzywa sztuczne lub z
domieszkami do betonu zgodnymi z normg DIN EN 934-2 do maks. 5 %/c (c =
ekwiwalent cementu) wytyczne DVGW

- Zakres stosowania - powloka ochronna (zaprawa naprawcza) do konstrukcji
zelbetowych

- Wartos$¢ wspétczynnika wodno-cementowego w/c < 0,5

- Zawartos¢ porow powietrza w swiezej zaprawie < 5%

- t3aczna objetos¢ poréw po 28 dniach (P28d) < 5%

- t3aczna objetos¢ poréw po 90 dniach (P90d) < 7%

- Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach > 60 MPa

- Klasa zaprawy co najmniej R4 zgodnie z PN EN 1504 cz. 3

- Klasyfikacja zgodnie z normg EN 1504 cz. 3/ ¢z.9 dla zasady 3 i 7 - dla powierzchni
poziomych (dno zbiornika): metoda 3.1, 7.1 oraz 7.2.
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- Wytrzymato$é na odrywanie Xsr > 3,0 MPa + 5%
- Szczelnos¢ na chlorki, klasa ekspozycji: XS3, XD3
- Atest PZH na kontakt z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi.

Przebieg prac zwigzanych z wykonaniem wyprawy zabezpieczajgcej

- rozstawi¢ prowadnice stalowe celem nadania wyprawie posadzkowej odpowiedniej
grubo$ci i odpowiedniego nachylenia

- zwilzy¢ podtoze wodg do stanu matowo-wilgotnego,

- na powierzchnie dna zbiornika nalezy nanie$¢ (dobrze wetrze¢ w podtoze przy uzyciu
pedzla) warstwe sczepng. W przypadku materiatéw mineralnych, nalezy zwrécic¢
szczegolng uwage na prawidtowe zwilzenie podtoza oraz na staranne nanoszenie
szlamu czepnego w odpowiedniej ilosci i o odpowiedniej konsystencji. Zuzycie
warstwy sczepnej wynosi ok. 0,9 kg/m2. Warstwa sczepna (tzw. pomost tgczacy)
zwieksza w sposéb znaczacy przyczepnosé zaprawy naprawczej do podioza.

- nanies¢ wyprawe metodg ,$wieze na swieze” na aktywng pod wzgledem sklejenia
warstwe sczepng metodg reczng przy uzyciu Kielni i pacy stalowej. Nastepnie nalezy
wykonac¢ starannie dogeszczenie i wyréwnanie zaprawy przy pomocy taty
aluminiowej. Po wstepnym zwigzaniu (ok. 15 minut) zatrze¢ zaprawe na ostro przy
pomocy rajberki, a nastepnie dodatkowo zagtadzi¢ miekkg gtadzicg stalowag. Zuzycie
zaprawy izolacyjnej wynosi ok. 20 kg/m?/cm grubosci warstwy. Aby usprawni¢ prace,
zachowac ciggtosé i ograniczyé wptywu skurczu zaleca sie wykonywanie posadzki
polami naprzemiennie (szachownica). Krawedzie poszczegdlnych pdl fazowac pod
katem 45°C.

Dodatkowo nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wymogoéw dla zapraw mineralnych:
- temperatura podtoza, powietrza i materiatu > 10°C,
- wilgotnos¢ wzgledna powietrza ponizej 95%.

Pielegnacja.

Dla zapewnienia wyprawie izolacyjne na bazie cementu wtasciwych parametréw ochronnych
nalezy zadba¢ o odpowiednig pielegnacje. W ciggu 21 dni od momentu zakonczenia aplikacji
nalezy dbac o to aby w zbiorniku temperatura miescita sie w zakresie 5 do 20°C a wilgotnosé
wzgledna wynosita 85 do 95%.

Zabezpieczenie stykow powierzchni plyty dennej rezerwuaru ze $cianami oraz stopa
stupa centralnego

Dodatkowe doszczelnienie proponujemy wykonaé za pomocg dwusktadnikowego,
grubowarstwowego, elastycznego szlamu polimerowo - cementowego, zbrojonego widknem
szklanym. Warstwe szlamu naktadamy dwukrotnie w odstepie minimum 24 godzin. Szlam musi
by¢ paroprzepuszczalny, wodoszczelny, elastyczny i trwale odporny na dziatanie warunkéw
srodowiskowych. Musi posiada dopuszczenie do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia.
Materiat ten powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

- wysoka paroprzepuszczalnosé, opér na dyfuzje pary wodnej Sprzo <4 m

- wysoki opdr wobec przenikania COz, Spcoz > 50 mm

- petna odporno$¢ na dziatanie promieniowana UV

- odpornos$é na czasowe i ciggte obcigzenie wilgociag

- odpornos¢ na dziatanie innych czynnikéw atmosferycznych

- zdolnos¢ mostkowania rys statycznych i dynamicznych o rozwartosci do 0,5 mm
- kolor cementowo - szary ok. RAL 7038.

Podtoze musi by¢ rowne, czyste, nosne i suche. Wyznaczamy pas wzdtuz styku (styk ptyty
dennej ze $ciana musi by¢ wyoblony podczas wykonywania wyprawy ptyty dennej) o
szerokosci 0ok.20 i po obu stronach ograniczamy za pomoca taémy malarskiej. Przygotowac
dwusktadnikowg zaprawe i natozyé ja za pomocg twardego pedzla warstwg o grubosci
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ok.1-1,5mm. Zrywamy tasmy a po 24 godzinach naklejamy nowe i w analogiczny sposéb
naktadamy drugg warstwe. Zrywamy tasmy.

Uwaga:

Zaproponowany spos6b naprawy i zabezpieczenia wnetrza zbiornika moze ulec
zmianie w wyniku przeprowadzonej oceny stanu technicznego wnetrza dokonanej po
oproéznieniu i przesuszeniu zbiornika.

3.2.3.4. Tymczasowe obnizenie poziomu wody gruntowej i ,,zdjecie” ewentualnego
cisnienia wody gruntowej

Z uwagi na wysoki poziom wody gruntowej ,pod cidnieniem” (ktéry moze by¢ na wyzszym
poziomie) nalezy w celu zabezpieczenia istniejgcej konstrukcji przed wyptynieciem nalezy
obnizy¢ i wyeliminowaé ,napiecie” wody gruntowej i obnizyé jej poziom za pomocg instalacji
igtofiltrowej lub rownowaznego sposobu odwodnienia. Niniejsze prace nalezy wykonaé przed
odkopaniem stropu i $cian ponizej terenu. Obnizony poziom wody gruntowej nalezy utrzymywac
do momentu wykonania nowych izolacji stropu, $cian i zasypania zbiornikow.

3.2.3.5. Odkopanie stropu i $cian zbiornikow po catym ich obwodzie na gtebokos$¢ 1,3m

W celu wykonania izolacji istniejgcego stropu i Scian nalezy odkopa¢ po catym obwodzie
zbiorniki na gtebokos¢ 1,3m od poziomu gérnej krawedzi stropu. Nalezy wykona¢ wykop
skarpowy o nachyleniu skarpy 1:1. W trakcie niniejszych robodt zabrania sie wjazdu na stropy
zbiornikéw i na strop sgsiadujgcej istniejgcej komory rozdziatu wszelkich pojazdéw i maszyn.
Ponadto nie wolno sktadowac na istniejgcych stropach zbiornikow i komory gruntu z wykopu
i innych materiatéw budowlanych.

3.2.3.6. Rozbiérka istniejacych stalowych kominkéw wentylacyjnych i wykonanie
nowych

Po odkopaniu stropéw zbiornikéw nalezy istniejgce stalowe kominki wentylacyjne odcigé
minimalnie powyzej poziomu istniejgcej nadlewki nad konstrukcjg stropu. Pozostaty w stropie
fragment kominka doktadnie oczysci¢ i pomalowa¢ zestawem antykorozyjnych farb.

Przygotowanie podtoza

Omawiane rurociggi stalowe oczysci¢ z nalotéw i rdzy przez piaskowanie do stopnia
czystosci SA 21/2 wg EN-ISO 12944-4.

Gruntowanie

Przygotowane powierzchnie stalowe zabezpieczy¢ niezwtocznie za pomocg aktywnej,
zawierajgcej antykorozyjne pigmenty, dwusktadnikowej powtoki na bazie zywicy epoksydowe;.
Powloke nanosimy w dwoch warstwach za pomocg pedzla, watka lub metodg natryskowa.
Zalecamy aby pierwsza warstwa miata kolor czerwono - brgzowy. Po 12 - 24 godzinach
nanosimy drugg warstwe w kolorze szarym. Swiezg drugg warstwe zasypujemy pneumatycznie
piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,16-0,60 mm np.Colusal SP lub réwnowazna.

Powloka wiasciwa

Po zwigzaniu drugiej warstwy gruntujgcej (minimum 12 godzin) nanosimy w dwoch
warstwach poliuretanowa, elastyczng, chemoodporng, bezrozpuszczalnikowg powtokg
poliuretanowg. Powloka powinna posiadac konsystencje tiksotropowg zapobiegajgcg sptywaniu.
Jezeli jest byt rzadka zalecamy podniesienie lepkosci powloki za pomoca stabilizatora
krzemianowego. Stabilizator dodajemy w ilosci ok. 1% w stosunku do masy zywicy. Powioke
nanosimy pedzlem, watkiem lub natryskiem w dwdch warstwach w odstepach czasowych 12 do
24 godzin. Powtoka powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- poliuretan bezrozpuszczalnikowy

- odpornosc¢ na scieranie < 3000 m

- odpornos¢ na udar, min. klasa |

- absorbcja kapilarna < 0,1 kg/m2/h0,5
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- obowigzkowy atest PZH na kontakt z wodg przeznaczong do spozycia

- obowigzkowa Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych z systemem oceny jakosci 2+
np.MC Flex 2099 FG lub rbwnowazna.

Na pozostajgcg w stropie istniejgcg ksztattke montujemy nowy kominek wentylacyjny z
kotnierzami stalowymi do zabetonowania.

3.2.3.7. Zaizolowanie od zewnatrz wierzchu stropu, fragmentéw odkopanych scian i
kominéw zlazowych

Zgodnie z zaleceniami ekspertyzy technicznej zaprojektowano ocieplenie stropu i $cian
zbiornikdw na gteboko$¢ 1,0m od wierzchu stropu. Po odkopaniu i usunieciu istniejgcej izolacji
z papy nalezy sprawdzi¢ stan techniczny betonowej nadlewki na stropie. W przypadku ztego jej
stanu nalezy jg usung¢ w ,delikatny” mato inwazyjny sposdb aby nie uszkodzi¢ istniejgcego
stropu bez zwiekszania nieregularnych zarysowan wystepujgcych od wnetrza stropu. W
przypadku dobrego stanu istniejgcej nadlewki betonowej nalezy po jej oczyszczeniu,
uzupetnieniu ewentualnych ubytkow i nierébwnosci za pomocg zapraw naprawczych nalezy na
jej powierzchni utozy¢ 2xpape termozgrzewalng i poliestyren ekstrudowany. Warstwy izolacyjne
nalezy zamkng¢ od goéry warstwg zbrojonego przeciwskurczowo nadbetonu. Podobnie w
przypadku Scian nalezy je po odkopaniu oczysci¢ przez piaskowanie, utozy¢ grubowarstwowg
izolacje polimerowo-bitumiczng i poliestyren ekstrudowany. Warstwy izolacyjne nalezy zamkng¢
tynkiem cienkowarstwowym na siatce z wtdkna szklanego. Catos¢ zaizolowanych $cian, stropu i
komina zlazowego nalezy dodatkowo zaizolowa¢ grubowarstwowg izolacjg polimerowo-
bitumiczna.

Dla zaizolowania od =zewnatrz stropu, $cian i komina przyjeto grubowarstwows,
dwusktadnikowg, polimerowo-bitumiczng mase uszczelniajgcg. Zawiera  wypetniacz
polistyrenowy, jest odporna na dziatanie wilgoci, wody nie wywierajgcej cisnienia oraz wody pod
cisnieniem. Jest rowniez odporna na agresywne zwigzki wystepujgce w wodzie gruntowe;.

Wymagania jakosciowe dla powtoki

Podstawowe parametry techniczne jakie musi posiada¢ skuteczna powtoka izolacyjna do
izolacji podziemnych czesci budowli :

- wysoka elastycznosc,

- zdolnos¢ mostkowania zarysowan,

- brak rozpuszczalnikéw organicznych,

- mozliwos¢ nanoszenia recznego oraz natryskiem,
- odpornosc¢ na dziatanie wody pod ci$nieniem,

- grubos¢ warstwy 2,8 mm (3,2 kg/m?) dla wilgoci gruntowej i wody nie wywierajgce;
cisnienia oraz 4,2 mm (4,8 kg/m?) dla wody pod ci$nieniem.

Przygotowanie podtoza

Podtoze musi byé czyste i nieprzemarzniete, nosne i oczyszczone z ttuszczu, starych powtok
malarskich, mleczka cementowego, $rodkéw antyadhezyjnych innych luznych czesci.
W przypadku podtozy betonowych minimalna klasa betonu to C12/16. Ponadto nalezy zwrdcié
uwage, aby usungé¢ wystajgce elementy zaprawy, odsadzki fundamentowe, oczysci¢ z gruzu i
ziemi, narozniki zewnetrzne sfazowaé (kat ~ 45°), rysy w podtozu zamkng¢ odpowiednim
materiatem. Podtoza nieregularne jak réwniez mur mieszany pokry¢é uprzednio odpowiednig
gruboziarnistg zaprawg polimerowo - cementowa o niskim module sprezystosci, spoiny w murze
wyréwnac do lica. Nalezy wypetni¢ ubytki oraz wolne spoiny. Ubytki ponizej 5 mm uzupetni¢
drobnoziarnistg zaprawg PCC. Na powierzchniach profilowanych i/lub zawierajgcych pory i jamy
usadowe wykona¢ szpachlowanie wypeitniajgce (tzw. szpachlowanie drapane). Podioze
dokfadnie zagruntowac¢ srodkiem wodng dyspersjg polimerowo - bitumiczng przeznaczong do
gruntowania podtozy w tym podtozy wilgotnych pod grubowarstwowe kauczukowo - bitumiczne
powioki izolacyjne.
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Zalecenia dodatkowe

W naroznikach wewnetrznych, np. w miejscu potgczenia Sciany z tawa/ptytg fundamentowg
nalezy wykonaé wyoblenie z gruboziarnistej zaprawy polimerowo - cementowej lub z masy
kauczukowo - bitumicznej uzywanej pdzniej jako powioka izolacyjna. Przed przystgpieniem do
naktadania pierwszej warstwy izolacji zaprawa, z ktérej wykonano wyoblenie musi by¢
catkowicie zwigzana. Izolacja z grubowarstwowej bitumicznej masy uszczelniajgcej powinna by¢
zakonczona nie wyzej niz na poziomie gruntu. Dlatego tez, przed przystgpieniem do nakfadania
izolacji bitumicznych, zaréwno w obszarze dziatania wody rozbryzgowej, jak i ponizej poziomu
gruntu, nalezy nanie$¢ mineralng zaprawe uszczelniajgca, najlepiej specjalny wodoszczelny
szlam uszczelniajgcy. Aby unikngé wnikania wilgoci pod bitumiczng powtoke uszczelniajgca,
zaktad pomiedzy izolacjg bitumiczng a mineralng powinien wynosi¢ co najmniej 10 cm.

Naktadanie

Materiat miesza¢ dodajac komponent proszkowy do ptynnego (nie odwrotnie), az powstanie
masa o jednorodnej konsystenciji pasty. |zolacje nanosié przy uzyciu pacy i kielni lub urzgdzenia
natryskowego, w minimum dwoéch warstwach (pierwsza warstwa musi by¢ na tyle wyschnieta,
aby nie uszkodzi¢ jej podczas naktadania kolejnej). Narozniki wewnetrzne i zewnetrzne pokry¢
dodatkowg warstwa powtoki izolacyjnej. W przypadku bardzo duzego obcigzenia wodg w
pierwszg warstwe materiatu nalezy wtopi¢ siatke z witdkna szklanego. Podczas prowadzenia
prac zalecamy regularng kontrole grubosci warstwy, jak réwniez umieszczenie na dnie wykopu
referencyjnej probki materiatu.

3.2.3.8. Montaz nowej armatury i rurociggéw technologicznych wraz z przejSciami przez
istniejgce sciany

Montaz nowej armatury i rurociggow technologicznych wg projektu branzy technologiczne;.
Dla potgczenia istniejgcej komory rozdziatu wody ze zbiornikami wody czystej wykorzystano
istniejgce rury zabetonowane w Scianach w ktérych nalezy osadzi¢ nowe rury o mniejszej
Srednicy. Catos¢ przejscia nalezy ponadto doszczelni¢ po obwodzie istniejgcej rury iniekcjami
cisnieniowymi i natozy¢ pierscien obwodowy z tulejg. Przestrzern pomiedzy nowoprojektowang
rurg a tulejg nalezy uszczelni¢ przejsciem szczelnym tahcuchowym. Obszar doszczelnionego
przejscia nalezy dodatkowo obetonowac.

3.2.3.9. Zasypanie zbiornikow

Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z wykonaniem nowych izolacji stropu i $cian na
gtebokos¢ 1,0m od wierzchu stropu nalezy caty zbiornik zasypac¢ i zagesci¢ do poziomu
istniejgcego terenu i obsiac trawa.

3.3. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne bedg realizowane w obrebie istniejacej podziemnej infrastruktury i
istniejgcych obiektow inzynierskich. Prowadzenie prac ziemnych na odcinkach w bezposrednim
sgsiedztwie istniejgcych przewoddéw konieczne bedzie stosowanie wszelkich znanych
zabezpieczen tych przewodow i respektowanie zasad bezpiecznej pracy w trakcie realizacji
inwestyciji.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy zainstalowaé urzgdzenia odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenia odwadniajgce nalezy kontrolowaé¢ i konserwowaé przez caly czas trwania robot.
Obnizenie wéd gruntowych nalezy wykonywaé, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu.
Obnizenia wod gruntowych nalezy przeprowadzac tak, aby nie zostata naruszona struktura
w podtozu wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu sgsiednich budowli.

Zaleca sie takze (w pierwszym etapie), w tracie prowadzenia prac ziemnych wykonywanie
wykopéw gtéwnych odkrywkami, w celu okreslenia rzeczywistych rzednych utozenia
istniejgcych przewoddéw infrastruktury technicznej. Ze wzgledu na wielkos¢ wykopdw,
wynikajaca z przyjetego poziomu posadowienia nowoprojektowanego obiektu, oraz sgsiedztwo
z istniejgcymi obiektami inzynierskimi, roboty ziemne i fundamentowe nalezy wykonywaé z
zachowaniem rezimu kolejnosci wykonywania prac, tak, aby nie naruszy¢ istniejgcych
fundamentéw oraz struktury podtoza gruntowego, na ktérym sg posadowione. Wykop nalezy
chroni¢ przed przemarzaniem i naptywem wodd gruntowych. Podczas prowadzenia robot
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ziemnych w warunkach przekroczonej wilgotnosci optymalnej (np. w okresie opaddéw
atmosferycznych) dno wykopu nalezy zabezpieczy¢ przez wptywem wdéd opadowych itym
samym mozliwoscig uplastycznienia gruntéw spoistych. Grunty te na skutek zmian wilgotnosci
(nawodnienia, przemarzania bgdz drgan) moga pogorszy¢é swoje parametry fizyczno-
mechaniczne, tj. ulec uplastycznieniu, co w konsekwencji spowoduje ostabienie ich nosnosci. W
takiej sytuaciji zaleca sie ostatnie 30 cm wykopu wykonac recznie, przystepujgc jednoczesnie do
zabezpieczenia jego dna i natychmiastowego utozenia podbetonu. Ze wzgledu na odpowiednig
ochrone dna wykopu fundamentowego zgodnie z zaleceniami pkt. 2.4 a) i b) normy PN-81/B-
03020, uplastyczniony fragment podtoza nalezy wybrac¢ i zastgpi¢ chudym betonem.

W przypadku stwierdzenia w obrebie wykopdw gruntéw o stabych parametrach (np. gruntow
pylastych, organicznych, gruntéw w stanie luznym Ilub gruntéw miekkoplastycznych
i plastycznych) nalezy je usunaé i wymieni¢ na odpowiednio zageszczong podsypke piaskowa.

Stabo zageszczone grunty piaszczyste nalezy odpowiednio dogesci¢ do wartosci wskaznika
zageszczenia minimum 1S20,98.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia

6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych oraz zgodnie z zaleceniami i wytycznymi zawartymi w normach BN-83/8836-02,
PN-68/B-06050, PN-B-10736. Przepisy zwigzane z prawidlowym wykonywaniem robot
ziemnych wymieniono ponize;j:

- PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

- PN-B-04452.2002 - Grunty budowlane. Badania polowe.

- PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

- PN-88/B-04493 - Grunty budowlane. Oznakowanie kapilarnosci biernej.

- BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

- PN-68/B-06050 Roboty ziemne. Wymagania dla prob i odbioréw

- BN-83/8836-02 (Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i préby
odbiorowe)

- PN-B-10736/1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

- BN-62/8836-01 - Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

- PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

- PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statystyczne i projektowanie.

- PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”

- odpowiednie europejskie lub miedzynarodowe normy i przepisy w zakresie przyjetym
przez obecne prawodawstwo polskie.

3.4. KONSTRUKCJE ZELBETOWE

Mieszanka betonowa

Mieszanke betonowg nalezy uktadaé w deskowaniu réwnomierng warstwg na catej
powierzchni i nie mozna jej zrzuca¢ z wysokosci wigekszej niz 0.5m. Dobd6r metody
zageszczenia jak i rodzaj wibratorow uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji igrubosci
uktadanej mieszanki betonowej. Sposob zageszczania masy betonowej przy pomocy
wibratorow wgtebnych, ktére nalezy zanurzy¢ 10-15cm w warstwie uprzednio utozonej, pionowo
w odstepach 40-50cm. Warstwe nastepng betonu ukfada¢ przed rozpoczeciem wigzania
warstwy nizszej, usuwajgc wode z powierzchni warstwy nizszej.

Szalunki nieodksztatcalne, oraz technologia betonowania i wibrowanie powinny zapewni¢
gtadkg powierzchnie betonu bez rakéw, pecherzy powierzchniowych i miejsc o zmniejszone;j
zawartosci zaczynu cementowego. Wewnetrzne powierzchnie szalunkow powleka¢ Srodkami
antyadhezyjnymi, dzieki ktérym utatwione jest rozszalowanie, a beton nie przebarwia sig i
zachowuje ostre krawedzie, oraz wyprofilowania, powierzchnia betonu jest gtadka. Swiezo
wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzgsami
i nadmiernym obcigzeniem. Zaleca sie bezpo$rednio po zakonczeniu betonowania przykrycie
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powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z
betonu i chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzeniem. Sposdb pielegnacji betonu zalezy
od temperatury otoczenia oraz gabarytow betonowych elementdéw i winien by¢ kazdorazowo
uzgadniany z Inspektorem Nadzoru.

Zbrojenie

Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé sie w sposéb zabezpieczajacy jg przed
odksztatceniami i zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zabezpieczona przed korozjg w
okresie przed wbudowaniem. Nalezy dagzyé, by stal taka byta magazynowana w miejscu
nienarazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed
nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powiloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w
deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdéw rdzy, kurzu i biota. Stal pokrytg rdzg
oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢
wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong nalezy zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Prety zbrojeniowe zanieczyszczone
ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia
zanieczyszczen. Prety, uzywane do zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm.

Pielegnacja i dojrzewanie betonu
W okresie pielegnaciji betonu nalezy:

- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw
atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (a w okresie
zimowym mrozu) przez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku,

- utrzymywacé utozony beton w statej wilgotnosci, przez co najmniej 7 dni przy
stosowaniu cementoéw portlandzkich, polewa¢ wodg beton normalnie twardniejacy,
rozpoczynajac po 24 godzinach od chwili jego utozenia, przy temperaturze +15°C i
wyzej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni, co 3 godziny w dzien i co
najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni, co najmniej 3 razy na dobe, przy
temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

Powierzchnia betonu moze by¢ powlekana $rodkami btonotwdrczymi zabezpieczajgcymi
przed odparowaniem wody.

3.5. ZASTOSOWANE MATERIALY

- Beton C30/37 o wodoszczelnosci W10, F150, XA1, XC2,XD2-dla betonu na dnie
zbiornikow;

- Beton C30/37 o wodoszczelnosci W10, F150, XA1, XC3, XD2-dla pomostu
posredniego komory;

- Beton C35/45 o wodoszczelnosci W10, F150, XA3, XC3,XD3, XF4- dla betonow
stropu komory rozdziatu; dobetonowania dna komory i $ciany wewnetrznej;

- Beton C16/20 o wodoszczelnosci W10, F150, XA1, XC2,XF3-dla nadbetonu na
stropie zbiornika;

- Stal AllI-N.

3.6. UWAGI KONCOWE

- Dla skutecznego zabezpieczenia betonow przed wptywem odksztatcen skurczowych
i termicznych wykona¢ mokrg pielegnacje betonu przez okres minimum 30 dni od
zabetonowania elementéw.

- W trakcie wszystkich robét zwigzanych z transportem, sktadowaniem, ukfadaniem
w wykopie, tgczeniem i zasypywaniem rur dla kanatéw technologicznych nalezy
przestrzega¢ wymagan i zalecen producenta rur.

- W trakcie wszystkich robét zwigzanych ze skladowaniem uzywanych materiatéw,
przygotowaniem powierzchni na ktére bedg uktadane, sposobem ukfadania
zastosowanych materiatéw nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen i wymagan
producenta materiatdw renowacyjno-doszczelniajgcych.
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- Powyzsze prace moze prowadzi¢ Wykonawca, ktéry posiada duze doswiadczenie w
wykonywaniu podobnych realizacji zwigzanych z doszczelnianiem iniekcyjnym
istniejgcych obiektow, wykonywaniem powtok chemo i wodoodpornych, i ktéry wykaze
sie niezbednymi referencjami z realizacji podobnych projektow.

- Caty grunt rodzimy, gruz itp. muszg by¢ natychmiast i bezwzglednie w trakcie rozbiérki
usuwane poza obszar istniejgcych zbiornikow i komory rozdziatu. Nie dopuszcza sie
mozliwosci skladowania powyzszych materiatow z rozbiorki i pracy ciezkiego sprzetu
na istniejgcych stropach zbiornikéw i komory. W trakcie wszystkich prac nalezy
zachowac ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ konstrukcji istniejgcych zbiornikdw i komory
rozdziatu - zwtaszcza stropéw.

- Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami budowlanymi, warunkami technicznymi
wykonania rob6t budowlano-montazowych oraz przepisami BHP dla robét budowlano
montazowych. W przypadku wystgpienia w trakcie rob6t warunkéw innych niz przyjete
w projekcie nalezy skontaktowac sie z autorem projektu.

- Nad robotami wymagany jest staty nadzér autorski.
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4. INSTALACJE SANITARNE (TECHNOLOGIA)

41. STAN ISTNIEJACY
Stan istniejgcy przebudowywanych obiektéw pokazana na rysunku TW/3.

4.2, STAN PROJEKTOWANY
Niniejsza dokumentacja projektowa (tom PB-1/A1) stanowi rozrzedzenie zakresu prac
opisanego w tomie PB-1 i obejmuje:

- przebudowe czesci komunikacyjnej komory rozdziatu wody, w tym wejscia, zejscia
oraz podestu posredniego,

- wymiane istniejgcych instalacji technologicznych, w tym doptywu i odptywu wody,
- przebudowe istniejgcej instalacji przelewowej,

- wykonanie instalacji odwodnieniowej,

- wykonanie wentylacji grawitacyjnej komory rozdziatu wody,

- wykonanie nowych kominkéw wentylacyjnych i remont zejsScia do zbiornikéw wody
czystej.

Szczegotowy zakres robot przedstawiono na rysunku TW/4.
Wykonanie powyzszych prac nie zmienia funkcji istniejacych obiektéw.

Wykonanie materiatowe instalacji
- rurociaggi wewnetrzne - stal nierdzewna
- instalacja odwodnieniowa wewnetrzna - PE
- instalacja odwodnieniowa zewnetrzna - PVC
- wentylacja - stal nierdzewna

4.3. PROJEKTOWANE SIECI TECHNOLOGICZNE
4.31. Rurociagi wody po napowietrzeniu

- bez zmian

4.3.2. Rurociagi wody sklarowanej

- bez zmian

4.3.3. Rurociagi wody przefiltrowanej

- bez zmian

4.3.4. Rurociagi wody uzdatnionej

W ramach niniejszego aneksu, wymieniony zostanie rurociag wody czystej DN500,
pomiedzy komorg rozdziatu wody - obiekt nr 08.3, a budynkiem filtréw 11° - obiekt nr 07.

Wykonanie materiatowe
rurociggi zewnetrzne - PE

4.3.5. Rurociag powietrza do ptukania

- bez zmian
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4.3.6. Rurociag wody do ptukania

- bez zmian

4.3.7. Rurociag poptuczyn

- bez zmian

4.3.8. Rurociagi NaCIO

- bez zmian

4.3.9. Rurociagi przelewowe

W ramach niniejszego aneksu istniejgce rurociaggi przelewowe DN400 ze zbiornikéw wody
czystej nr 1 i 2 - obiekty nr 08.1 i 08.2, zostang przeniesione poza komore rozdziatu wody -
obiekt nr 08.3 tak, aby tgczy¢ bezposrednio zbiorniki wody czystej - obiekty nr 08.1 i 08.2 z
istniejgcg komorg przelewows.

Wykonanie materiatowe
- rurociggi zewnetrzne - PE

4.3.10. Zakladowe sieci sanitarne

- bez zmian.

4.3.11. Instalacja odwodnieniowa komory rozdziatu wody - obiekt nr 08.3

W celu zapewnienia mozliwosci odwodnienia obiektu, wykonana zostanie instalacja
odwodnieniowa. W tym celu w pogtebieniu na przecieki znajdujgcym sie w dnie komory,
zamontowana zostanie pompa do wody brudnej, ktéra zadaniem bedzie odprowadza¢ wody do
istniejgcej komory przelewowe;..

Wykonanie materiatowe
- rurocigg wewnetrzny - PE
- kanatl odbiorczy - PVC

44. UWAGI KONCOWE

Wszystkie projektowane elementy instalacji majgce kontakt z wodg uzdatniang muszag
zosta¢ wykonane z materiatow posiadajgcych aktualny atest PZH.
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5. INSTALACJE SANITARNE (WOD-KAN)

- bez zmian

6. INSTALACJE SANITARNE (OGRZEWANIE)

- bez zmian

7. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

7.1. PRZEDMIOT DOKUMENTACJI

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany linii kablowych nn. zasilajgcych i
sterowniczych oraz kanalizacji swiattowodowej AKPIA dla projektowanych i modernizowanych
obiektéw oraz instalacji elektrycznych komory rozdziatu wody (obiekt nr 08.3) na terenie Stacji
Uzdatniania Wody dla miasta Tarnobrzega.

7.2, PODSTAWA OPRACOWANIA

- bez zmian

7.3. ZAKRES OPRACOWANIA

- Doposazenie istniejgcej rozdzielnicy nn. RG w stacji transformatorowej - bez zmian;
- Linie kablowe nn. zasilajgce i sterownicze - bez zmian;

- Kanalizacja swiattowodowa AKP - bez zmian.

- Zasilanie oraz instalacje elektryczne komory 08.3

7.4. ROZWIAZANIE TECHNICZNE
7.4.1. Stacja Uzdatniania Wody - zasilanie elektroenergetyczne - stan istniejacy

- bez zmian

7.4.2.  Zasilania projektowanych obiektow - doposazenie istn. rozdzielnicy nn. w stacji
transformatorowej ob.14

- bez zmian

7.4.3. Zasilanie istniejagcego budynku filtrow I° ob. 05

- bez zmian

7.4.4. Zasilanie przepustnic w komorze K1

- bez zmian

7.4.5. Zasilanie proj. budynku filtrow II° i proj. stacji wegla pylistego

- bez zmian

7.4.6. Zasilanie i instalacje elektryczne modernizowanej komory rozdziatu wody obiekt
nr 08.3
Dla zrealizowania ww. zasilania komory 08.3 przewiduje sie:

- zabudowanie w sekcji 1 rozdzielnicy nn. R10 w modernizowanej pompowni 0b.10
odptywu z roztgczniko-bezpiecznikiem;

- utozenie linii kablowej YKYzo 5*4mm2 z pompowni ob.10 do komory 08.3;
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- zabudowanie rozdzielnicy skrzynkowej IP65 nn. R08.3, ktéra zasila¢ bedzie wszystkie
odbiory w modernizowanej komorze.

Instalacje sitowe w komorze stanowi¢ beda:
- przewody zasilajgce do napedow zasuw i ich modutéw zasilajgco-sterowniczych oraz
do pompki odwadniajgcej;
- zasilanie szafki AKP.

- Instalacje sterownicze stanowi¢ bedg kable sterownicze pomiedzy modutami zasil.-
sterowniczymi zasuw i napedami zasuw.

Wszystkie trasy instalacji sitowych i sterowniczych bedg prowadzone natynkowo w korytkach
kablowych perforowanych na wspornikach sciennych i/lub podwieszane do pomostu.

Oswietlenie podstawowe wewnagtrz obiektu zaprojektowano w oparciu o norme PN-EN
12464 i przyjeto wartosci natezenia oswietlenia na ptaszczyznach roboczych 200Ix (0,8m ponad
posadzkg i 0,8m ponad poziomem pomostu obstugi).

W obiekcie zostang zastosowane oprawy LED o stopniu ochrony IP65.

Oswietlenie bedzie zatgczane bezposrednio za posrednictwem tradycyjnych tgcznikow
instalacyjnych (schodowych) w wykonaniu min. IP54 zamontowanych przy wiazach
wejsciowych do komory.

Instalacja zasilania oswietlenia bedzie prowadzona przewodami YDYzZo 3*1,5mm2 w
korytkach instalacji sitowych i w rurkach PCV.

Oswietlenie awaryjne

Wewnatrz obiektu przewiduje sie zamontowanie oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego w
oparciu o oprawy |IP65/230VAC z autotestem z modutem zasilania awaryjnego (akumulatory z
inwerterami) o czasie dziatania min.1h. Oprawy zostang zamontowane na stropie i pod
pomostem utatwiajgc orientacje przy wychodzeniu podczas zaniku napiecia w obiekcie.

Dla urzadzen w uktadzie TN-S niskiego napiecia zaprojektowano ochrone przy uszkodzeniu
przez samoczynne wytgczenie napiecia w okre$lonym czasie zgodnie z PN-HD 60364.

Ponadto w obwodach gniazda wtykowego i oswietlenia zastosowano ochrone uzupetniajgca
przez wytgczniki przeciwporazeniowe 30 mA.

Na poziomie pomostu przewidziano zamocowanie gidwnej szyny uziemiajgcej, do ktérej
nalezy podigczyé zacisk PE rozdzielnicy obiektowej oraz bezposrednio lub posrednio przez
lokalng szyne wyréwnawczg czesci przewodzgce obce jak rurociggi, konstrukcje metalowe i
obudowy metalowe urzadzen.

Gtéwna szyna uziemiajgca zostanie potgczona z uziomem otokowym obiektu.

7.4.7. Uktadanie linii kablowych

- bez zmian

7.4.8. Ochrona od porazen

- bez zmian

7.4.9. Kanalizacja swiattowodowa AKP

- bez zmian

7.5. UWAGI KONCOWE

- bez zmian

7.6. OBLICZENIA TECHNICZNE

- bez zmian
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B.INFORMACJA BIOZ

- bez zmian
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C.ZALACZNIKI
Zat. 1. Uprawnienia i zaswiadczenia projektantdw o przynaleznosci do izb samorzadu
budowlanego
Zat. 2. Oswiadczenie projektantow i sprawdzajgcych

Zat. 3. Wycigg z obliczen statycznych
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Zatgcznik 1

Uprawnienia | zaswiadczenia projektantéw
0 przynaleznosci do izb samorzgdu
budowlanego



Decyzje i zaswiadczenia o wpisie do centralnego rejestru osob
posiadajacych uprawnienia budowlane, o nadaniu uprawnien
budowlanych do projektowania oraz o wpisie na liste czlonkéw wiasciwej
izby samorzadu zawodowego.

BRANZA IMIE | NAZWISKO, NUMER UPRAWNIEN
mgr inz. Aleksander Jesse
upr. nr WKP/0348/PO0OS/09
SANITARNA
(TECHNOLOGIA) mgr inz. Pawet Pruss
upr. nr 7131/105/P/2002
mgr inz. Jacek Kaczmarek
KONSTRUKCJE upr. nr 7131/116/P/2002
BUDOWLANE dr inz. Rajmund Ignatowicz
upr. nr WKP/0066/PWOK/04
mgr inz. Rafat Karin
upr. nr WKP/0318/POOE/08
ELEKTRYCZNA
mgr inz. Tomasz Szwarczewski
upr. nr 16/84/PW
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OKREGOWA pcapis
1ZBA

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA

sygn. akt: WOIIB-OKK-SP-0054-246/2009 Poznan, dnia 18 grudnia 2009 r.
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z p6zn. zm.) i art. 12 ust. | pkt 1, art.12
ust. 314, art.13 ust. I pkt | oraz ust. 4, arl. 14 ust. | pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. | 118 z péZn. zm.) oraz § 23 ust. | rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.
U. Nr 83 poz. 578 z p6Zn. zm.)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Aleksander Jesse

magister inZynier
kierunek: Inzynieria Srodowiska
urodzony dnia 11 pazdziemika 1968 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0348/POOS/09

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanege oraz wpis na listg czlonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za podrednictwem Wielkopolskiej Okrggowej lzby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu
w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

e Sklad orzekajacy
e o .."x\ Okregowej Komisji Kwa]iﬁik?cyjnfj
’_;'; ({."/. S :\_\\ Przewodniczacy - dr inz. Daniel Pawlicki: ... l..;\i ...........
{ l' _ ‘ Czlonek Komisji - dr inz. Andrzej Barczynski:....... .. J} A
\\ \~__‘ /1 / , Czlonek Komisji — mgr inz. Szczepan Mikurenda:............
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GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO Warszawa, 2010-03-15
DSW/INN/600/2193/10
AMR

DECYZJA

Na podstawie art. 88a ust. 1 pkt 3 lit. a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 . Nr 156, poz.
1118, z pézn. zm.) otaz art, 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postegpowania administracyjnego (Dz. U,
z 2000 t. Nr 98, poz. 1071, z pdZn. zm.),

ALEKSANDER JESSE
magister inZynier
uprawniony na mocy decyzji
Oktegowej Kormisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
z dnia 18 grudnia 2009 r. sygn. akt WOIIB-OKK-SP-0054-246/2009
uprawnienia budowlane nr ewid. WKP/0348/POQS/09
do wykonywania samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych
obejmujacej projektowanie
bez ograniczen
w zakresie okreslonym w powyzsze] decyzji

zostal wpisany
DO CENTRALNEGO REJESTRU OSOB POSIADAJACYCH UPRAWNIENIA BUDOWLANE
pod pozycja 1956 /10/U/C

UZASADNIENIE

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajaca w calosci zadania strony, zgodnie z art. 107 § 4 Kpa nie wymaga
uzasadnienia,

Niniejsza decyzja jest ostateczna. W zwigzku z powyzszym, w oparciu o art. 12 ust. 7 ustawy Prawo
budowlane stanowi podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

Strona moze w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji wystapi¢ na podstawie art. 127 § 3 Kpa oraz
stosownie do uchwaly Naczelnego Sadu Administracyjnego z dnia 9.12.1996r., sygn. akt OPS 4/96 z wnioskiem
© ponowne rozpatrzenie sprawy.

( 1.: Pan Aleksander Jesse
ul. Glogowska 160/11

60-126 Poznan

2. Wielkopolska Okregowa Izba
Inzynierdw Budownictwa

3. a/a
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Na podstawie art.12 ust.] pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Aleksander Jesse jest

upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen cieplnych,

wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 23 ust.] rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniajg do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak:
sieci 1 instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne, z doborem
wlasciwych urzadzen w projekcie budowlanym.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia do
projektowania stanowig podstawe do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu w zakresie w/w specjainosci.
PRZEWODHNICZACY
Okregowd] Komisii Kwalifikacyjnej
Wielkopolskie; OKregowe izby inynierdw Budownichwa
Sy

1 1

% I N
T e S

dr ini. Daniel Pawlidki

Otrzymujg:
1. Pan Aleksander Jesse
60-126 Poznan, ul. Glogowska 160/11
2.0kregowa Rada 1zby
3.Glowny Inspektor Nadzoru
Budowlanego
4.a/a
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-VE3-2QX-MUE *

e -G -

IV N0, ,, .

Pan Aleksander Jesse o numerze ewidencyjnym WKP/15/0201/10

adres zamieszkania ul. Gtogowska 160/11, 60-126 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-04-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym

weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-04-04 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.
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WOJEWODA WIELKOPOLSKI Poznan, diva 29 maja 2002 roku

Nr uprawn. 7131/105/P/2002

DECYZJA

o nadaniu uprawnied budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 1 pki 1, § § 6, ar. 13 wst. 1 plkt. 1, art. 14 ust. | pkt.4 i ust.3 pki 1
ustawy 2z dniz 7lipca 1994 1. Prawo budowlane (Dz.U.z 20001. Nr 106, poz. 1126 z pésn. zm.)
wzwigzku z §3 1 §9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawic samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8,
poz. 38) stwierdza sig, Z¢

Pan Pawel PRUSS

magister inZynier

kierunek: Inzynieria §rodowiska

syn Henryka i Marii
urodzony 9 maje 1971 1. w Walczu

zdal cgzamin przed Komisja Egzaminacyjnz, wzwiazku z czym ﬁadajq Panu uprawnienia budowlanc
do projeklowania bez ograniczen wspecjzlnoici instalacyjnej w zakresic sieci i instalacji i urzadzed:
wodociqgowych i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych.

Pan Pawel Pruss

jest uprawniony do:

- projektowania i sprawdzania projekiéw budowlanych w specjalnosci objgtej tymi uprawnieniami,

- sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowaniz konfroli technicznej utrzymania obicktéw budowlanych,

- wykonywania nadzoru budowlanego - w zakresie sicci, instalacji i urzadzen: wodociagowych,
kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych,

Dyrckior
Wyd2izlu Rozwoju Regionalnego

Gléwny Atchitckt Wojewodzki




Za zgodnos¢ z oryginatem
201 -06-.12..... ,/& .....

ta podpis

Warszawa, 2009.09- 9F

NADZORU BUDOWLANEGO

DSW/INN/GO0/2683/09
AMR

ZASWIADCZENIE

na podstawie art. 217 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. - Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r.
Nr 98, poz. 1071 z péin. zm.) oraz art. 88 a ust.1 pkt 3 lit. a ustawy z dmia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.

z 2006 1. Nr 156, poz. 1118 z poZn. zm.) zaswiadcza sig, Ze

PAWEZLX PRUSS
magister inZynier
uprawniony na mocy decyzji Wojewody Wielkopolskiego
z dnia 29 maja 2002 roku, Nr uprawn. 7131/105/P/2002
w specjalnosci instalacyjne] w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
wodociagowych i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych
do projektowania bez ograniczen

w zakresie okreslonym w powyzszej decyzji

zostal wpisany
DO CENTRALNEGO REJESTRU OSOB POSIADAJACYCH UPRAWNIENIA BUDOWLANE
pod pozycja nr 3622/02/U/C

Oplata skarbowa zgodnse z ustawg z dn. 16 listopada 2006 1. o oplacie skartbowej (Dz.U. Nr 225, poz. 1635 z péin. zm.),
w kwocie 17 z1 zostala wplacona w dniu 02.09.2009 r. na rachunck bankowy Urzedu Daielmicy Srodmiescie m.st. Warszawy

ar: 60 1030 1508 0000 0005 5001 0038, zgodnic z pokwitowaniem pozostajacym w aktach sprawy.

L z upowazZniema
2 GHIWNEGD INSPEKTORE NADIUED SUDCWLAKEGO

. shu
m
{1, Pan Pawel Pruss
ul. Mikstacka 10
60-163 Poznaa
2. aa
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WKP-SZR-WDZ-VVL *

Pan Pawet Piotr Pruss o numerze ewidencyjnym WKP/IS/6775/02

adres zamieszkania ul. Dziembowska 19/2, 64-810 Kaczory

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-12-31.

Zadwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-11-28 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Przewodniczacy Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie arl. 5 ust 2 ustawy z dniz 18 wrzeinia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz, U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym padpisami wilasnorgeznymi.)

* Weryflkacjg poprewnoéci danych w ninlejszym zaéwiadczenlu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronle Polskie] lzby Infynleréw Budownictwa www.plib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlasciwej Okregowe] Izby Indynierow
Budownictwa.




Warszawa, 2003-03- 7

NADZORU BUDOWLANEGO

OZ/INN/4610/787/03

DECYZJA

Na podstawie art. 88a ust. 1 pkt 3 lit. a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (1.j. Dz. U, z 2000 r. Nr
106, poz. 1126 z pdzn. zm.) oraz art. 104 § 1 i § 2 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania
administracyjnego (t.j. Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z p6in. zm.),

mgr ini. Jacek Kaczmarek

uprawniony na mocy decyzji Wojewody Wielkopolskiego z dnia 19.11.2002 r.
Nr uprawnien 7132/116/P/2002

do wykonywania samodzieloej funkcji technicznej w budownictwie
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
obejmujacej projektowanie
bez ograniczen do :

- projektowania i sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej tymi uprawnieniami,
- sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

- wykonywania nadzoru budowlanego

zostaje wpisany do Centralnego Rejestru Osob Posiadajgcych Uprawnienia Budowlane
pod pozycjg 595/03/U/C

UZASADNIENIE

Decyzja Wojewody Wiclkopolskiego z dnia 19-11-2002r., w przedmiocie nadania Panu
Jackowi Kaczmarkowi uprawnien budowlanych do wykonywania samodzielnej funkcji technicznej
w budownictwie, w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej obejmujacej projektowanie bez ograniczeri do:
projektowania i sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnodci objetej tymi uprawnieniami,
sprawowania nadzoru autorskiego, sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktéw budowlanych,
wykonywania nadzoru budowlanego, stala sig ostateczna. Z uwagi na powyZsze orzeczono jak w sentencji.

Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy Prawo budowlane ostateczna decyzja o wpisie stanowi podstawg do
wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

Niniejsza decyzja jest ostateczna.
Zgodnie z art. 127 § 3 Kpa oraz stosownie do uchwaly NSA z dnia 9.12.1996 r., sygn. akt OPS 4/96,

strona moZe w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji wystapi¢ z wnioskiem o ponowne
rozpatrzenie sprawy.

Z urfwatnienin
. SLOWNEGC INSPEK, rm :alnch’:zu DOWLANEGQ
Otrzymuja: .,  DYREKTOR DEPARTAMENTL /
1. Pan Jacek Kaczmarek o UPRAWNIEN 1 WPMEDINLN%BWD :

Bieganowo 45 m.9 L ;
62-305 Scokolniki Graiwn fy_‘i‘?/etr/lmm.. F-V:'!a?ﬁmrska
2. Wojewoda Wielkopolski I

3. afa(AMR)
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WKP-66D-YAI-4XM *

Pan Jacek Maciej Kaczmarek o numerze ewidencyjnym WKP/BO/0361/03

adres zamieszkania ul. Bieganowo 45/9, 62-305 Sokolniki

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej,

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-03-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-03-19 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaéwiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaiwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynleréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej [zby Intynieréw

Budownictwa.



Za zgodnos< z oryginatem
4

2018 -06- 12 =

............................

WIELKOPOLSK A
i | OKREGOWA
IS e
T W
~%T) | BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACY. JNA

WOIIB-OKK-KPW-7131/32-128/2004 Poznan, dnia 14 czerwca 2004 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust 1 pkt 2 nstawy 2 dnia 15 grudnia 2000 1. 0 samorzadach zawodowych architektéw,
inzynieréw budovmictwa oraz urbanistéw (Dz.U.-z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pbim. zm.) iart 13 ust.1pkt 112, art
14 ust.1 pkt 2 ustawy z dnin 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane ( tekst jednolity: Dz, U. z 2003 r. Nr 207 poz.
2016 z pbin zm.) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30
grodnia 1994 1, w sprawie samodzielaych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 1995 1. Nr 8 poz. 38,
Z poZn. zm.) a ' o
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu
Rajmundowi Leszkowi Ignatowiczowi

doktorowi inzynierow] budownictwa
urodzonemu dnia 23 stycznia 1870 . w Gorzowie Wielkopolskim

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny WKP/0086/PWOK/04

do projektowania i kierowania robotami .bndowln.nymi. bez ograhiczef:
w specjalnosci konstrukeyjno-bndowlanej

Szczegblowy zalkres uprawnied jest okreélony na odwrocie niniejszej decyzji
UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Wielkopolskiej Okr¢gowgj Izby InZynieréw Budownictwa
w Poznaniu na podstawie protokoléw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
egzaminu, uchwaly Nr 13/OKK/04 z dnia 09 czerwca 2004 1. stwierdzila, ze Pan Rajmund Leszek
Ignatowicz posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodows, konieczng do uzyskania
uprawnien budowlanych w w/w specjalnosci i uzyskat pozytywny wynik egzaminn na nprawnienia
budowlane.

Ponczenie )
Od niniejszej decyzji shuzy odwolnie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby. Inzynierbw Budownictwa W
Warszawie, za podredrictwem Wielkopalskiej Okregowej Izby ‘Tnzynicréw Budownictwa w Poznsniu w terminie 14 dni od
daty jej doreczemis. s R

CAonek Komisji — dr inz. Daniel Pawlicki: .. A/ Jo A4l otz g o
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1,2 3,4 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Rajmund Leszek

Ignatowicz jest upowazniony w specjalnosci konstrukeyjno-budowlane;j:

- do projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego

- kierowania robotami budowlanymi

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw

- wykonywania nadzoru inwestorskiego

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen,

Zgodnie z § 5 ust. 3d w zwigzku z ust. 3a iust. 3b rozporzgdzenia MGPiB z dnia 30 grudnia
1994 1. w spraww samodzxclnych funkcji technjcznych w.budownictwie, - niniejsze
uprawnienis | budowlane uprawniaja réwniez do pro_]ek:towama i kierowania robotami

budowlanymi przy wykonywaniu:

a) drog-wewnetrznych, ‘ '

b) drdg dojazdowych (D), drog loka]nych (L) drég zbmrczych (Z), w rozumieniu pmpméw W
sprawie warunkow technicznych, jakim powmqy odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowame,

c) drég nie przeznaczonych do ruchu naziemnego 1 postoju statk6éw powietrznych na terenie
lotnisk,

d) drég o nawierzchni gruntowej lub trawiastej. pmeznaczonych do ruchn naziemnego i postoju
statkéw powietrznych na terenie ]otmsik,

e) rozbidrek obiektéw budowlanych, o ktdérych mows w Jit, a}-c) }

f) budowy, przebudowy i remontu Jednoprzesiowych mostéw wmduhow estakad i kiadek o
rozpietodci-przesla do20m, .. ¢

g) budowy mostéw. skladanych wedlug s:osownych mstrukc_]:, - i

h) budowy rusztowan i ldadek roboczych,

i) rozbiorek obiektéw budowlanych, o'ktérych mowa w lit..f)-h) mcnﬂymaggjqcych

uwzgledniania wp}y'wéw eksploatacji gomiczej.

PRZEWODMC cy -
gawe; Komisji KW&ZEﬁQBCY]HEI Lt
; d..-lu Ohmmmma

uja:

1. Pan'Rajnmnd Leszek Ignatowicz
ul Zj ednoczema 208/15 :
62-003

2.0kf@gowa Rada Izby ¥

3.Gtowny Inspektor Nadzoru
Budowlanego

4.a/a
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-KVQ-VDC-G68 *

Pan Rajmund Leszek Ignatowicz o numerze ewidencyjnym WKP/BO/0651/04

adres zamieszkania ul. Zjednoczenia 298/15, 62-003 Biedrusko

jest czionkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-09-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-08-16 roku przez:

Jerzy Stronski, Zastepca Przewodniczacego Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa,

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dekumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryflkacje poprawnoécl danych w ninlejszym za$wiadczenlu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronle Polskle] Izby Intynleréw Budownlctwa www.plib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wlasciwej Okregowej lzby Inynieréw
Budownlctwa.
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OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

V7

sygn. akt: WOIIB-OKK-EP-0054-292/2008 Poznan, dnia 10 grudnia 2008 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z péZn. zm.) i art. ]2 ust. | pkt 1, art.12
ust. 314, art. 13 ust. 1 pkt 1 oraz ust. 4, art. 14 ust. | pkt S ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst
Jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z péin. zm.) oraz § 24 ust. | rozporzadzenia Ministra Transportu i
Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz.
U. Nr 83 poz. 578 z pdin. zm.)

decyzjg Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Rafal Karin

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 22 grudnia 1964 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0318/POOE/08

do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci 2adania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwic stanowi wpis do centralnego rejestru
Gléwnego Inspcktora Nadzoru Budowlencgo oraz wpis na listg cztonkéw wiadciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d piniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polski¢j Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskicj
Okregowej Izby Inzynier6w Budowniciwa w Pozneniu w terminic 14 dni od daty jej dergczenia.

Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji K cyjngi
LA

Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki: ...\,

e Czlonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczyriski............ JJW27N ...
< “dﬁ'ﬂeq‘-

Czlonek Komisji — mgr inz. Szczepan Mikurenda.............
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 5 ustawy Prawo budowlane Pan Rafa] Karin jest upowazniony

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiekiéw budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust.] rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniajg do projektowania obiekiu budowlanego, takiego jak:
sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe
| tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia do
projektowania stanowig podstawe do sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosci.

Otrzymujg;:
1. Pan Rafal Karin

61-486 Poznan, ul. Hutnicza 54/27
2.0kregowa Rada Jzby
3.Gléwny Inspekior Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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NADZORU BUDOWLANEGO
DONINN G0/ LIR210 Wiarszawa, 2!)(1‘).”"( ":
\IP1 /
DECYZJA

Na podstawie are. 88 a ust. 1 pkt 3 lit. 2 vstawy 2 duia 7 bpea 1994 ¢ Prawo budowdane {rekst jednoliy
Dz UL 7 2006 r. Nt 156, poz. 1118 z pozn. zm.) oraz art. 14 § 11§ 2 ustawy 7 disa 14 czenwea 1960 1. Kodeks
pastepowanta administracvinega (tekst jednolity Dz, UL 20000 5. Nr 98 poz. 1071 4 porn. smu).

RAFAL KARIN
magister inZynier
uprawniony na mocy decyzji
Okrggowe) Komisii Kwalifikacynej Wiclkopolskiej Okregowej Izby Inzvnierdw Budownicrwa
z dnia 10.12.2008 r. sygn. akt WOIIB-ORK-LEP-0054-292 /2008
uprawntenta budowlane numer ewidencyiny WKP/(0318/POOIT/0R
do wykonywania samodzielnej funkcji techniczne) w budownictwie
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacj i urzadzen
elektrycznych 1 elektroencrgeryeznych
uhejmujace) projekiowane
bez ograniczen
w zakresie okreslonym w powyzszep decvz
zostal wpisany

DO CENTRALNEGO REJESTRU OSOB POSIADAJACYCH UPRAWNIENIA BUDOWLANE
pod pozyejg 1233/09/U/C

Decyzja nimiejsza jako uwzgledniajaca w calosar zadania strony. zpodnie 2 art, 107 § 4 Kpa ne wymaga
uzasadnienia.

Ninicjsza decvzja jest ostateczna. W oawigzku 2 powyzszym, w oparciu o art. 12 ust. 7 ustawy Prawo
budowlane stanowi podstawe do wykonywana samodzielnych funkeyi rechnicznych w budownicowe,

Strona moze w rerminte 14 dni o darv dorgezenia deavzii wystapic, na podstawie art. 127 § 3 Kpa orar
stosownie do vchwalvy Naczelnepo Sadu Administracvinego 2z dnia 9121996 r.. svpn. ake OPS 4/96.
7 wninskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy.

. » U TR
. i o TR B R TR
I Pan Rafal Kann N G 1 '
ul Hutmega 54727 Lo i .
01-486 Poznag L ’
2. Wielkopolska Okregowa Ry 0o
[zha Inzvnicrow Budownicrwa Vo >
b3 \

i om o
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym;

WKP-7DJ-2SS-ZEL *

Pan Rafat Karin o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0137/09

adres zamieszkania ul. Hutnicza 54/27, 61-486 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-03-09 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Iniynieréw
Budownictwa.
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ot 0612 ()

WIELKOPOLSKA OKREGOWA |128BA
TSR
//\\ INZYNIEROW BUDOWNICTWA
AR N 6§0-602 Poznan, ul.Dworkowa14
— =3
/%,/( tel./fax061/85-420-21, 85-420-20
T
WOIIB- OKK - 0051- 57 /2010 . Poznati, dnia{3marca 2010.
Pan

mgr inz, Tomasz Szwarczewski
ul. Powstaricow Wielkopolskich 3
62-002 Suchy Las

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
odpowiadajac na Pana pismo z dnia 12 marca 2010 r. w sprawie uprawnien budowlanych
w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie instalacji elektrycznych nr uprawnien 16/84/Pw z dnia
30 stycznia 1984 r. uprzejmie informuje, ze zgodnie z art.104 aktualnie obowiazujacej ustawy Prawo
budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z p6zn.zm.) osoby, ktére przed dniem wejicia
W zycie ustawy uzyskaly uprawnienia budowlane lub stwierdzenie przygotowania zawodowego do pehienia
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, zachowuja uprawnienia do pehienia tych funkcji
w dotychczasowym zakresie. Zakres uprawnief nalezy odczytywac zgodnie z treécia decyzji o ich nadaniu
i w oparciu przepisy bedace podstawg ich nadania.

Okreslajac zakres Pana uprawnieri budowlanych uzyskanych w oparciu o przepisy rozporzadzenia
Ministra  Gospodarki  Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego  1975r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8 poz. 46 z pézn. zm.), nalezy
bra¢ pod uwage wszystkie zmiany prawne do powyzszego rozporzadzenia m. in. dokonane rozporzadzeniem
MGPiB z dnia 20 grudnia 1988 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 42. poz. 334). W wyniku omawianej nowelizacji § 13 ust. 4 lit. d
otrzymal brzmienie: ,sieci i instalacje elektryczne-obejmujace instalacje elektryczne, napowietrzne
1 kablowe linie energetyczne, stacje i urzadzenia elektroenergetyczne” Zatem uzyty w decyzji o stwierdzeniu
przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnej funkcji projektanta zakres pojecia ,,instalacje
elektryczne” odpowiada zakresowi pojecia ,, sieci i instalacje elektryczne”. Zatem decyzja o stwierdzeniu
przygotowania zawodowego do pefnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie nr 16/84/Pw
upowaznia Pana do wykonywania samodzielnej funkcji projektanta w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej
w zakresie sieci i instalacji elektrycznych bez ograniczen.

Na mocy wyzej wymienionych uprawnien otrzymal Pan réwniez upowaznienie do pemienia funkcji
kierownika budowy i rob6t o zakresie ograniczonym. W omawianych uprawnieniach po nowelizagji
rozporzadzenia MGTiOS dokonanej w dniu 18 lipca 1991 r. ( Dz. U. Nr 69 poz. 299). termin
»» W budownictwie os6b fizycznych” zastapiono wyrazami ,, w budownictwie jednorodzinnym, zagrodowym
oraz innych budynkéw o kubaturze do 1000 m®’. Zatem uprawnienia do kierowania , nadzorowania
i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementéw instalacji
oraz oceniania i badania stanu technicznego instalacji elektrycznych wynikajace § 4 ust. 2 rozporzadzenia
przyjely  nastgpujace  brzmienie: osoby posiadajace  przygotowanie  zawodowe wymagane
do pelnienia samodzielnej funkcji projektanta w budownictwie sq uprawnione réwniez do kierowania,
nadzorowania i kontrolowania budowy oraz oceniania i badania stanu technicznego obiektéw budowlanych
w budownictwie jednorodzinnym, zagrodowym oraz innych budynkéw o kubaturze do 1000 m? w zakresie
instalacji elektrycznych.

Orzeczono jak w sentencji. PhZEWODNICZACY
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

drini. Daniel Prellicbi
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-ALC-7EH-9TP *

Pan Tomasz Szwarczewski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/5039/01

adres zamieszkania ul. Powstaricéw Wlkp. 3, 62-002 Suchy Las

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-12-31.

Zadwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-12-13 roku przez:

Andrzej Mikotajczak, Zastepca Przewodniczacego Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby InZynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.



Zatgcznik 2

Oswiadczenie projektantéw i sprawdzajgcych



OSWIADCZENIE

Inwestycja

BUDOWA INSTALACJI SORPCJI | BIODEGRADACJI W POWIAZANIU
TECHNOLOGICZNYM STACJI UZDATNIANIA WODY

Stale ul. Prof. Pawtowskiego 33, 39-400 Tarnobrzeg

Projekt budowlany - tom PB-1/A1

Projekt zagospodarowania terenu - aneks

w zakresie:

— przebudowy obiektow 08.1 i 08.2 (zbiorniki wody czystej nr 1 i 2)
— przebudowy obiektu nr 08.3 (komora rozdziatu wody nr 1)

Niniejszy projekt wykonany zostat zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
w tym warunkami techniczno-budowlanymi oraz zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej.

Projektant: Sprawdzajgcy:
TECHNOLOGIA
mgr inz. Aleksander Jesse mgr in r
9 - . 9r NG PEYe BWS% 0 et &)
LI TR I Aleasanuar yesse Upfdwmre,na budowlane do projskiowaniy .
Lawnieniz pudow! fie.dd ofojektowania bez g;gerfr ; N W speciatioicl rfslalacyine] w zakre:
ograniczen w spec] i ej w ns wodociagowye*
~hresie sies, instaljefl uggagzen cleplnyt;h kan %h Z&Jlnych wenlyl?a?;ym’\;;
vesrtuacyjnych, gazowkch \wddociggowych | i gazawych nr ewid 7131/105/P/2002

»mg'izacyjnych nr ewrd W 348/PO0OT.C9

KONSTRUKCJE BUDOWLANE

mgr inz. Jacek Kaczmarek drinz. Rajmund Ignatowicz
dr inz. RAJMUND LESZEK IGNATOWICZ
\ Upr. bud. KP OGBIPWOKIM
do projeklowania/i ¥ raWan robgtami bugowlanymi
bez ograniczen W 5P éfalnog ko lukzv/no dowlane]
\ 51/04
BRANZA ELEKTRYCZNA
mgr inz. Rafat Karin mgr inz. Tomasz Szarczewski
upraw mgr g, Rafut Karin wigr inz, Tomasz Spfarczewski
beI:Jz Og?e:x‘iﬁ;l: o ld do projektowania A0 TR P § 4 U5t 201§ Tt ) kL 4
W zakresie siech, a M ‘:l‘;gséai?cyj?e; WSpecjainuéci:twara'/ yino-inzynieryjnych
nrewid, WKP/(318 a()g)é /015 e w zakresie; i;}'?*a" ji i sieci erektrycznych

nrecj. GINBud. 1233/08/U/C



Zatgcznik 3

Wyciag z obliczen statycznych



Zatacznik: 3

Nawa firmy:

AQUA 5.

AQUAS.A.
ul. Kanclerska 28, 60-327 Poznan
wol. wielkopolskie

TEL +48 61 6654500 FAX +48 61 6654501

NIP: 781-00-20-713  KRS: 0000326916
REGON: 004798058 LEk 25940CZHBA4FSISW33VE0

Wyciag z obliczen statycznych

PROJEKT BUDOWLANY

Nazwa inwestycji:

Budowa instalcii sorpcji 1 biodegradacji w powiazaniu
technologicznym stacji uzdatniania wody dla miasta Tarnobrzeg

Obiekt: SUW miasta Tarnobrzeg

Tarnobrzeskie Wodociagi Sp. z o0.o0. ul Wislana 1, 39-400
Inwestor:

Tarncbrzeg
Obiekt budowlany: | Komcra rodzialu wody ob. Nr. 08.3
Branza: konstrukcyijna
Nr opracowania: Tom PB-1/Al Nr rewizji: ROO
Zawartosc. Wyciag z obliczenh
opracowania:
Obliczenia: 18
ZaSwiadczenia: B
Zatgaczniki: Szt.: -
Catkowita liczba 18 18
stron:
Konstrukcja: Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis
Projektant: mgr inz. Jacek Kaczmarek AVXILLLLE AP L2002 / M!!
Sprawdzajacy: dr inz. Rajmund Ignatowic:z WKP/0066/PWOK/04 ﬁﬂ{jgk4lﬂ
Opracowat : dr inz. Rajmund Ignatowicz WKP/0066/PWOK/04 Z}Q?J/me
Uwagil: Rewizja r00

Poznah, data: kwiecien 2018
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| Oblekt 08.3 Komora rozdzialu wody
L AQUA s
I. Wyciag z obliczen statycznych
s PRZEDMIOT OBLICZEN STATYCZNYCH

Przedmiotem opracowania sg obliczenia statyczne konstrukcji modernizowane] komory

obiekt nr 08.3, zlokalizowanego na terenie SUW w Tarncbrzegu.

MATERIALY, LITERATURA, OPROGRAMOWANIE

Materiaty

Projekt geotechniczny 1 dokumentacja badan podloza. Opracowanie: Stawex -

Laboratorium drogowe P.U.H., styczen 2018
Projekt technologiczny RAQUA S.A
Projekt architektoniczny AQUA S.A

Normy

PN-EN 18991-1-2:2006. Eurckod 1l: Oddzialywania

na konstrukcje. Czesé 1-2:

Oddziatywania ogdélne., Oddzialywania na konstrukcje w warunkach pozaru.

PN-EN 1991-1-1:2004. Eurokod 1: Oddzialywania

Oddzialywania ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny,

w budynkach.

PN-EN 1991-1-3:2005.

Eurckod l:0ddzialywania na konstrukcje. Czesé
Obciazenia $niegiem.

PN-EN 1991-1-4:2008.

na konstrukcije. Czesc¢ 1-1:

1-3: Oddzialywania ogélne.

Eurckodl:0ddzialywania na konstrukcje. Czesé 1-4: Oddzialywania ogdlne.

Oddzialywania wiatru.

PN-EN 1991-1-5:2005. Eurokod 1l:0ddzialywania na kcnstrukcje. Czesé 1-5:

Oddzialywania ogdlne. Oddzialywania termiczne.
PN-EN 1991-1-6:;2007. Eurokcd 1: Oddziatywania

na konstrukcije. Czesé& 1-6:

Oddzialywania ogélne. Oddzialywania w czasie wykonywania konstrukcii,

PN-EN 1991-1-7:2008. Eurokod 1: Oddziatywania
Oddziatywania ogélne. Oddzialywania wyjatkowe.

na konstrukcje. Czesé¢ 1-7:

PN-EN 1997-1:2007. Eurocod 7: Projektowanie geotechniczne. Cz.l zasady

ogblne.

PN-EN 206-1:2003., Beton. Czes$é¢ 1: wymagania, wlasciwosci, produkcja i

zgodnosé.

Literatura techniczna

PN-82/B-02000. Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001. Obciazenia budowli. Obciazenia

stale.

PN-82/B-02003. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obciazenia

technologiczne i montazowe.

PN-80/B-02010/Az1. Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie

Sniegiem.

PN-77/B-02011/Az1. Obeciazenia w obliczeniach statycznych. Chcigzenie

$niegiem.

PN-86/B-02005. Obciazenia suwnicami pomostowymi,

PN-81-B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie
Obliczenia statyczne 1 projektowanie.
PN-88/B-02014. Obcigzenia budowli. Obciazenie
PN-86/B-0201%. Obcigzenia budowli. Obciazenia
Obciazenie temperaturs.

PN-90/B-03000. Projekty budowlane. Obliczenia
Knauff M., Obliczenie konstrukcji zelbetowych
MaMeHeHMA, KOTOpHEe BHocATcs B CHuMII 2.01.07-85.

bezposdrednie budowli.

gruntem.
zmienne $rodowiskowe.

statyczne.
wg Eurococdu 2, PWN 2013.
Harpy3xmu M BO3OEMCTBUSA,

CTPOUTENLHHE HOPMH ¥ IIPABMIIA POCCHMUCKOW ¢EINEPALIN.

obcigzenia uzytkowe

weiagarkami i wociagnikami.
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2.4 Oprogramowanie inzynierskie

[ 27] System analizy konstrukcii metoda elementdw skonczonych - SOFISTIK 2016,
Licencija: Stalbet Wielkopolska dr inz. Rajmund Ignatowicz.

[ 28] Dlubal - RFEM 2016 : Licencja: Stalbet Wielkopolska dr inz. Rajmund

Ignatowicz.

9] ZW - CAD - 2015: Licencja: Stalbet Wielkopolska dr inz. Rajmund Ignatowic:z.

0] BIK - 2012. Licencja: Stalbet Wielkopolska dr inz. Rajmund Ignatowicz.

1] Pakiet Specbud v.10.: Licencja: dr inz. Rajmund Ignatowicz.

2]  Zelbet 2003: Licencja dr inz. Rajmund Ignatowicz.

3] Pakiet Fides - Sofistik 2018, Licencja: Stalbet Wielkopolska dr inz. Rajmund

Ignatowicz.

[ 34] AutoCad 2016-2017, Licencja: Stalbet Wielkopolska dr inz. Rajmund Ignatowicz.

[ 35] ScfiCad - Scofistik 2018, Licencja: Stalbet Wielkopolska dr inz. Rajmund
Ignatowicsz.

[ 36] DC-Settle, Settlement acc. to EC 7,Licencja: Stalbet Wielkopolska dr inz.
Rajmund Ignatowicz.

[ 371 Oprogramowanie (LibreCffice, WxMaxima, SmathStudic) - arkusze obliczeniowe
wlasnego autorstwa.

3. OBIEKT NR 08.3 - komora rozdziaiu wody

3.1 Charakterystyka konstrukcji

Projektuje sie modernizacje 1istniejgcej komory w postaci likwidacji czesci
nadziemnej. Modernizacja polega na =zaprojektowaniu nowej konstrukcji stropu wraz z
kominem zlazowym. Dodatkowe projektuje sie strop posSredni oraz $Sciane wewnetrzna,
ktoéra zmniejszy kubature obecnej komory. Grubosdci $ciany 1 stropu wynikaja z zalozen

technologicznych.

Rys.l. Lokalizacja cbiektu
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3.2 Parametry poditoza gruntowego

Rys.2. Lokalizacja otwordw gecloglicznych
: KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO s KARTA OTWORU GEOTEC .
m VoreRek Ti5aS Eﬁ RU GEOTECHNICZNEGO Wietnea: WiG-8
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Fysunek wykonanc programem GeoStar tgodne  PH-5-0HE1 1755

Rysunek wyhonano programem ‘GeoSta” zgodnie 2 PN-§-D4481:1088

Rys.3. Karty otwordw geologicznych
Obiekt Jjest posadowiony w warstwie IIb Pd, Piasek drobny w stanie Srednio-

zageszczonym ID=0,59. Poziom posadowienia znajduje sie ponizej zwierciadia wody

gruntowe].
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3.3 Zalozenia materialowo - strukturalne

Przyjeto nastepujace klasy ekspozycji:

) Klasa ekspozycji
Element konstrukcyjny ;
XC [ s |xA XD

Piyta fundamentowa HC2 - - = = =
Sciany fundamentowe XC2/¥C4 XF1 - - - -
Piyty stropowe XC4/¥C3 - = - - -
Sciany wewnetrzne AC4/XC3 = = - - -
Piyty stropowe XC3 - - = - -

Przyjeto dla czesSci podziemnej beton klasy C30/37. Zbrojenie przyjeto klasy AIIIN

RB500W. Grubos$¢ otulenia dla gloéownych elementdw konstrukcyjnych przyjeto 40 mm.

3.4 Obciazenia

3.4.1 Obciazenia state

Obciazenia stale od ciezaru konstrukcyi stalowej sa obliczane automatycznie w
programie przy zalozeniu ciezaru wltasciwego vy = 78,50 kN/m‘, natomiast dla

konstrukciyi zelbetowe] y = 25 kN/m’.

3.4.2 Obciazenia zmienne

3.4.2.1 Obcigzenia zmienne technologiczne

e Obciazenie zmienne uzytkowe na pomostach

Lp. Opis obcigzenia Obc. Yr Obc.
char. obl.
kN /m? kN/m?

1: Obciazenie zmienne pomosty i1 galerie 2,00 1,50 3,00

wspornikowe przeznaczone do obslugi urzadzen w
zakladach produkcyjnych.) [ 2,0kN/m2]
3. 2,00 1,50 300

e Obcigzenie zmienne uzytkowe na stropach technicznych

Lp. Opis obciazenia 2] efe - Obc.
char. obl.
kN /m* kN /m*
1. ObcigZenie zmienne (sale energetyczne, 5, 010 14 58 7,50

rozdzielnie, drukarnie, introligatornie,

rzeznie, pralnie 1 suszarnie mechaniczne,

pomieszczenia predukcyjne innych zakiaddw

przemyslowych nie wymieniocne gdzie indzie]j.)

[ 5, 0kN/m2]

¥ 5,00 1,50 T 50

3.4.2.2 ObciazZenie technologiczne od ruchu kolowego przy budynku

- Parametry ocbiektu:
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AQUA 5.

~ zagiebienie piyty dolnej z. = 2,% m
- Parametry gruntu:
- zwir lub pospdtka — K: = 0,5; n = 1,6
- grunt o kontrolowanym sposcbile zageszczenia

- Obclazenie naziomu:

- obcilazenie p. = 5,00 kN/m w polu o nieograniczonej powlierzchni
~ Nawierzchnia o grubo$ci h, = 0,2 m
- obciazenie rownomierne w poziomie spodu nawierzchni p. = 5,00 kN/m*

Obciazenie charakterystyczne:
p. = 3,000 kN/m"
Obcigzenie obliczenlowe:

Dn = puty: = 3,000-1,1 = 3,300 kN/m-

3.5 Schemat statyczny i model cobliczeniowy

Model obliczenicwy obiektu stroszono w systemie obliczeniowym Sofistik [ 27].
Obliczenia wykonano metoda elementéw skonczonych. W modelu wykorzystano elementy
powlokowe, elementy pretowe oraz tzw. super elementy w postaci wiezi sztywnych i
sprezystych.

W celu kalibracji osiadani wykonano obliczenia osiadania grupy fundamentdéw na
polprzestrzeni sprezystej dla grupy fundamentdw w celu kalibracji wspdiczynnika

sprezystosci podioza dla jednoparametrowego modelu podieza typu Winklera.

P SOFisTIK

g op,,
e R 2 S T L T L O

Rys.4. Schemat modelu widok od strony czolowej.
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Rys.5. Widok elementdw konstrukecyjnych zlokalizowanych w Srodku budynku.
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10.00 8 00 5.00 4.00 2,00 .00 -2.00 -4.00 -
1 1 1 1 1 | 1 |
Sector of system Beam Elemencs,Quadrilateral Elements K1l: 65
xi\’ Average plate thickness in Element in mm (Max=300.0) n.:lz
Y * 0,728
z*0.893

Contoutr

Rys.6.

Grubosci elementodw




e % . = - S
.00 400 z.00 0,00 -2.90 -4,90 5.00 -2.00 ¢ :
| 1 | | | 1 | 1
Sector of systen Beam Elements,Quadrilsterel Elements nl: 69
Y.J.X Contour X :0.1:.-.'
Bean Elements , Numbers of cross section (Max=3) Teoa
Cross section No. 1 - B/H/Bw/Hf 301/300/300/150 mm
3
% .
L o
¥ w0, 4. =4, -, ™
| | 1 I |
Cross section No. 1 - B/H/Bw/Hf 381/306/3008/150 mm
Cross section No. 3 - B/H/Bw/Hf 301/408/3060/250 mm
¥ e =e . s a0, ey oy
1 _1 | | |

Cross section No. 3 - B/H/Bw/Hf 381/4088/300/256 mm
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3.6 Przypadki obliczeniowe

Przypadki obciazeh uwzglednione w analizie przedstawionc na rysunkach ponizej.

e
e o

-
s .

“
2.

e

g
s -

g
Z-

T
10.00 8,00 £.00 4.00 t.00 .00 ~2.00 -4.00 -

1 | | [ 1 1 | |

z All loads, Losdcase 1 CW . (1 cm 3D = unit) QUAD-Area dead load in global Z in Element (Unite2l.6 kN/mZ,Min=-7,50 Max=-3.75 ‘D>1, Bean X1l: 66
x-by desd load in glebal Z (Unite8.66 ki/m,Min=-3.01 Nexe-0.749 = X0
Y * 026
1% 0.833

Rys.7. CiezZzar wilasny
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-
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T
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P o < 2
a_€ 1 ; ? -
D
< 7
"~
S I +
5 ‘l ‘
"!‘ a
) e
o "‘ B’ g
b
5 T
3y
7, y‘;
il
&
10.00 2.00 &.00 4.00 .00 0.00 -z.00 -4.00 v »
1 1 1 Il 1 1 1 |
All loads, Loadcase 2 Parcie wody gruntowej , (1 cm 3D = unic) Free area load {force) in local z (Unit=33.6 XN/m2 Mine-46.0 Max= El: 70
x,ﬁ 1.65638-14), Free area load (force) in global Z (Unit=33.6 kH/m2 Nax=46.0 T :::.:::
z +0.833
Rys.8. Parcie wody gruntowej
H
S -
3
2=
o
S
i-
H
=
10.00 £.00 £.00 4.00 .00 0.00 -2.00 -4.00 »
1 | 1 1 1 ] 1 1
All loads, lLoadcase 3 Warstwy spadkowe dno , (1 cm 3D = unit) Free area load (force) in global Z (Unit=81.2 kE/n2 ===} (Hin=-104.0) H1: 65
Xj\ (Hax=-6.60) I v 0.882
¥ v 0.926
z % 0.820

Rys.9. Warstwy spadkowe w dnie
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4_00

=z.00

-4.00

10,00 &.00 £.00 4.00 z.00 0,00 -~z.00 ~4.00 =
1 1 | ! L | | |
7  All loads, losdcase 4 Warstwy spadkowe strop , {1 om 3D = umit) Free line load (force) in global Z (Unit=0.406 kN/m,Min<-1.00
X)\r Mox=-1,00 T5=>=), Free area load (force) in global Z (Unitsl,62 kF/mZ,Min=-2,20 Nax=-Z,20 R}

Rys.10. Warstwy spadkowe na stropie

4.00

~4.00

n- 8t~

36,0 5
:
10.00 s.00 £,00 4.00 L.00 0.00 ~2.00 ~4.00 =5.900 ! -
1 | | 1 ] | 1 { 1

All loads, Losdcaze 5 Parcie grumtu , (1 cm 3D = unit) Free erea load (force) in local z (Unit=16.2 kN/mZ, Mine-38,0 Hax= 1.24342-14), H1l:72
X v o.é82
Ay

Tree area load (force) in global Z (Unitw16.2 kN/m2,Hin=-30.4 Hex=-30.4 ¥ - o078
z* 0:033

Rys.ll. Parcie naziomu
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e
e _

-
g _

“
s_

e

g
-

b
3=
10.00 5.00 £.00 4.00 z.00 0.80 -z.00 ~4.00 =

1 1 1 1 1 | 1 |

All loads, Loadcase § Z1 , (l ¢= 3D = unit) Free area load (force) in global Z (Unit=4.06 kH/n2 == (Win=-5.00} {Hax=~5.00) K1:65
;K All loads, loadcase 7 Z2 , (1 cx 3D = unit) Free ares load [force) in global Z (Unit=4.06 kN/n2 T (Min=-5,00) (Hex=-5,00) ;::-:6:
All loads, Loadcase § 23 , (1 cm 3D = unit) Free area load (force) in global Z (Unit=1.6Z kN/m2 == (Min=-2,50) (Max=-2.50) I o'.:,

Rys.12. Obcigzenie uzytkowe

3.7 Kombinacje obcigzen

Na podstawie przygotowanych przypadkdw obcigzen wygenerowano kombinacje obciazen

zgodnie z EC 1991.

Actions  Loadcases

Ne 7 l Title Action IFactor of dead weight ] ¥-u | y-f I\'-ﬂ IIP- ]m. Iq.-. ]‘w.inf ]
1 Cw G dead load 1.00 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2 Parcie wody gruntowe;j earth pressure 0.00 1535 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

dead load 0.00 1:35 1,00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
dead load 0.00 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
§ Parcie gruntu earth pressure 0.00 1.35 1.00 1.00 1.00 1,00 1.00 1.00

R
3 Warstwy spadkowe dno G
G
R
6 Z1 Q variable load 0.00 1.50 0.00 1.00 0.70 0.50 0.30 1,00
Q
Q

4 Warstwy spadkowe strop

variable load 0,00 1.50 0.00 1.00 0.70 0.50 0.30 1,00
variable load 0.00 1.50 0,00 1,00 0.70 0.50 0.30 1.00

7z
§ Z3
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Load Case selection and Actions

Superposition Factors

Act| Part| y-u| y-f| vy-a Yo Ps Wz [Yainf Designation

LC Fact |Type
G G 1.00| 1.06| 1.00| 1.00| 1.60| 1.00| 1.00 dead load

1 1.00 PERM|CW

3 1.00 [PERM|Warstwy spadkowe dno

4 1.00 |PERM|Warstwy spadkowe strop
Q Q 1.00| ©0.00| 1.00| ©.76| ©.508| 0.30| 1.00 variable load

6 1.60 |COND|Z1

74 1.00 |COND|Z2

8 1.06 |COND |Z3
R €] 1.00| 1.00| 1.60| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00 earth pressure

2 1.00 |PERM|Parcie wody gruntowej

5 1.00 |PERM|Parcie gruntu
Act action Fact facter for load case
Part partition of the action Type type of the load case
y-u,y-f,y-a partial safety factors for unfavourable/favourable/accidental PERM permanent load grouped in actions
Wo,¥a,¥2,P:inf combination coefficients COND conditional load
LC number of the load case

3.8 Wyniki obliczen

(2T I I I B B R Tl [ T I B 2 J o S

z Bector of yystem Croup 20 H1l: 57 Sector ol sysces Group 20 Hl: 57
g Bending monent k-xX in local x in Node "l, Loadcase 2201 HAX-TDXX x : 9.752 7%3 Fending poment m-xx in local x in Fode \. Loadease 2202 MIN-MXK I v 0.9z
QUAD Forces in Quadrilst , from -1.70 to 1.29 step 0.200 kEn/n e ::.‘,:‘: QUAD Forces in Quadrilat , from -3.82 to 0.553 step 0,500 yreah

2 v 0.789

S = N o thaas s

7 2 e H
S - /—/6?&11"'%%‘;&3507

s g
-1.87 o
4.00 1.00 £.00 7.00 8.00 9.00 10.00 =
| i | 1 1 1 1 1 1 { | 1 1 1
z Secvor of system Croup 20 M1l: 57 z Secrtor of systexz Group Z0 N1 57
k;' Bending moment k-yy in local y in Wode &%, Loadcare 2203 EAX-MYY :;: :.::: g Bending mosent m-yy in local y in Noda &%, Loadcase 2204 MIN-MYY : : :‘:§§
QUAD Forces in Quadrilat , from -10.0 to 10.6 step 2.00 kNn/n z* 0,789 QUAD Forces in Quadrilac . trom -22.3 to 4.26 step 2.00 kHa/an s 0'139

Rys.13. Obwiednia momentdw w plycie pomestu
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AQUA s
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(.1 430 5.0 3.30 & o0 .50 7.00 T.30 z.00 £.50 8 .80 L1 - 4. g8 450 5. ne 5.30 .00 & 50 ? 00 .30 3.00 88118 108 L I611 -
1 1 | 1 1 1 1 L | 1 1 1 1 1 1 1 L 1 ] 1 ] 1 1 1
2 Tectox of system browp 19 Ml:s0 gz Sector of syrtem Group 10 1. so
k:’ Beam Clements , Bending momuot By, Loadcase 1119 MAX-MZ BEAN %+ 0.7m @' Beam Elemerts ( Bending momer My, Leadcase 2129 MIN-MY EEAM %+ 9m2
Forees in Braw Eleme 1 om 3D = § 1t Mo (Hin=-4 12) fia Torces in Beam Lleme L tm 3D * §.12 M (Hins-10.3) P
i
= | 5
9
3.
“
&
a
“ a
™
&
z | <
-
H
2.
7
i .00 13.88 L 1.00 +.50 im0 .00 1.0 %6 1.0 18.00 11.80 -
| 1 1 13 1 1 1 1 | | | |
z Secoor of sysvem Group 10 z Jector of systam Erowp 10 H1l:79
k;’ Beam Elements . Iheas force Va, Loadcase 111§ MAX-VZ BEAM %" Beam Clemerts , Shear force Va, Loadcare 1326 MIN-UZ EDAM x5
Tortes in Beam Cleme  , L fm 3D = 4 06 10 (Mire-5.57) Tortes in Beam Elome L £m 2D = 5.1f KB (Mira-1f.2) ol s

é'----"""--“-'."--"................ SR YA anusssargn gy 292% mie Al 8 R

REEIAETEASSARES AR SRR IRE A G2298842280803 830Gk 2ans FEaadfag,

s

-

3.

<
% .

-

<
e .

~
0.00 2,00 4,00 &.00 .00 3060 - 8.00 2.00 4.00 £.00 .00 10.00 T

1 1 t 1 1 | 1 | 1 1 1

2 Sactor of systen Quadrilateral Elaments Growp 30 41 50 H1l: 105 2 Sector of system Quadrilateral Elements Croup 30 41 50 K1 : 105
%(Y Bending moment m-xx in local x in Node, Loadcase 2201 MAX-IDCC 2 *o0.979% g Bending moment m-xx in local x in Node, Loadcase 2202 MIN-IK X+ 0.792
QUAD Forces in Quadrilst , frem -8.36 to 25.6 step 2.00 kNa/m e QUAD Forces in Quadrilat , from -32.8 %o 17.2 step 2.00 KKa/m i

000 z.00 4.00 £.00 2.00 10.00 » .00 2.00 4.00 £.00 a.00 10.00 1

1 | | | | L 1 i 1 { 1 1
z Sector of systan Qusdrilateral Elements Croup 30 41 50 K1 105 2 Sector of systek Quadrilateral Elements Group 30 41 50 ®1:los
q Bending mopent m-yy in local v in Node, Loadcase 2203 MAN-MYY X *D0.792 IS:’ Bending moment m-yy in locsl y in Node, Losdcase 2204 HIN-MYY I *0.792
QUAD Forces in Quadrilss , from -29.0 %o 27.6 step 5.00 kNa/m L QUAD Forces in Quadrilast |, trom -42.6 to 18.6 scep 5.00 kMasm L

Rys.15. Obwiednia sil wewnetrznych stropu gbrnego
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1 1 1 ! ] I I I I I I 1 I 1 1 1 1 1 I I I
z Secror of system Beax Xlements Croup 30 50 K1l: Ie0 z Sector of system Fean Elemants Group 30 50 M1 : 186
l-;f Bean Elements , Bending moment My, Loadcase 2125 HAX-WY BEAM X *o0.992 k‘;([ Beaw Elemencs , Bending moment My, Loadcase Z130 MIN-MY BEAN I+ 0.752
Forces in Beanm Eleme , 1 cm 3D & 16.Z kHn (Hin=-Z1_4) :::;g:; Forcas in Beax Eleme , 1 cm 3D = 16€.Z kNe (Min=-32.7) :::::::
v s
. i
& \;\%&h g _
e _ e {4 v
¢ T
] i :,
&.00 ~4.00 -2.00 0.00 z.00 4.00 €.00 8.00 10.00 1z.00 14.00 18.00 » -5.00 -4.00 ~z.00 9.00 i.v0 4.00 .00 8.00 10.00 1z.00 i14.900 iz.¢0 ¥ -
1 1 1 1 1 I ! | 1 I 1 I I I I 1 I 1 1 1 ] 1 I I
z Sector of systen Bean Xlements Croup 30 50 M1l: 195 z Bector of systenm Bean Ilements Group 30 50 M1 198
1(3: Bean Ilements , Shear force Ve, Loadcase 2225 MAX-VZ BIAM X T o0.792 q Eean Elemencs , Fhear force Vz, Loadcase 2226 MIN-VZ BEAM X v 0,192
Forces in Bean Xleme , L cm 3D = 40.6 kN (Hin=-28.0) i Forces in Beam Eleme , 1 cm 3D = 32.4 kN (Min=-41.5) Lo
Rys.l6. Obwiednia sil wewnetrznych belek stropu gdrnego
3.9 Powierzchnia zbrojenia
Reinforcementparameter two layer reinforcement
Selection distance| bar-diameter crackwidth steelstress min.reinf.
Grp elem| dil-u 2.lay| ds-u 2.lay| wk-u 2.lay| sigsu 2.lay asu 2.1lay
no. no.| di-1 2.lay| ds-1 2.lay| wk-1 2.lay| sigsl 2.lay asl 2.1ay
[mm] [mm]| [mm] [mm]| [mm] [mm]{ [MPa]l] [MPa]| [em2/m] [cm2/m]
default 35.0 45.9 12 12 .20 0.20 E - 5.65 5.65
35.0 45.0 12 12| ©.20 0.20 - - 5.65 5.65
distance upper / lower distance center of bar to surface
bar-diameter upper / lower bar diameter
crackwidth upper / lower required crack width
steelstress upper / lower maximum steel stress in SLS check
min.reinf. upper / lower minimum reinforcement
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Rys.17. Powierzchnia zbrojenia elementdw piytowych

e
e _
L
5
-
s
° -
.
o
| _
e
e
g
g
e
2
-
T
0.00 2.00 1.00 £.00 .00 1000  w 0.00 2,00 4.00 €.00 8.00 10.00 -
| 1 { 1 | | 1 1 1 1 | il
z Bector vf system BEean Elsments,(uadrilateral Elsments H1l: 92 z factor of systen Fean Xlements,Quadrilateral Elemancs ml: 54
K:‘ Quadrilateral Ilements , upper Reinforcements maximun in Node X * 0.9z g Quadrilaceral Xlements , lower Reinforcements mayimum in Node X * 0.9t
in ca2/n, Derign Caze 200 crack width design (Maxs7. 58} o in cmz/a, Design Case 200 crack widch dasign (Max=21,3) Tz ::::;

0.00 z.00 4.00 1) 8.400 b a.00 t.o00 4.00 & 00 8.00 Fl

1 | | | | | 1 L | 1
z Zector Df systen Beas Elesants Quadrilaterdl Xleaents M1l : B4 z Zacror of systex Bean Elements,Quadrilateéral Klezents ®1l:as
q Beas Ilewencs , Longitudinal Reinforcements Lay. M1, Design reoam l&’ Bean Elements , Longitudinal Reinforcements Lay. M2, Design x *0.192
Case 200 crack wideh design |, 1 em 30 » 4.06 ca? (Hasn9.42) e Case 200 crack videh design |, 1 cm 3D = 4.06 cn2 (Hax=§.Z6) T

Rys.18. Powierzchnia zbrojenia

podiuznego elementéw belkowych
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4.00

2.00

=r.00

-4.00

0.00 t.o0 4.00 £.00 8.00 - .00 2.00 4.00 E.00 &.00 10.90 r

| 1 1 1 | | | 1 | I I
z Secter of system Beam Elements,Quadrilateral Ilements El: 87 z Sector of systan Baan Elements,Quadrilacaral Ilements H1l: 89
(:: Bean Hlements , Longitudinal rairforcements from toryion X v o.198 g Shear reinforcements (Maximum), Design Case 200 crack widch X = 0.792
(maximum), Design Casze 200 crack widch design +1cmn 3= ::::::: degign , {1 cm 3D = unic) Baan Xlamencs (Unit=4.06 cmZ/m) :::;:2

Rys.1l9. Powierzchnia zbrojenia pocdiuznego z uwagl na skrecanie oraz zbrocjenia

poprzecznego z uwagi na $Scinanie i skrecanie.

3.10 Podsumowanie

Niniejsze opracowanie stanowi tylko wycigag =z =zalozeni 1 ©obliczen statycznych
konstrukcji budynku. Efektem finalnym sa rysunki konstrukcji projektu PB, gdzie
podano wszystkie gabaryty elementdéw konstrukcyjnych. Przy konstrukcji zbrojenia
uwzgledniono dodatkowe efekty technologiczno - wykonawcze, ktére w niektérych
miejscach skutkowaly zwiekszeniem powierzchni =zbrocjenia - co =zostalc ujete na

rysunkach konstrukcyjnych poszczegdlnych elementéw.
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