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1. DANE OGOLNE

1.1.

ZAKRES ROBOT OBJETYCH NINIEJSZYMI ST

Zakres niniejszych specyfikacji technicznych obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce
realizacje przebudowy zbiornikéw wody czystej nr 1 i 2 (obiekty nr 08.1 i 08.2) na terenie SUW
dla miasta Tarnobrzeg (z siedzibg w miejscowosci Stale przy ul. Prof. Pawtowskiego 33),
okreslone w ponizszej dokumentacji:

1.2.

Tom PB-9 wielobranzowy pn. ,,Przebudowa zbiornikéw wody czystej V= 2 x 500 m3”

Nazwy i kody WSZ robot objetych zamdowieniem

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i wodnej

OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia i skréty uzyte w SIWZ dla niniejszej Inwestycji rozumie¢ w nawigzaniu do

Ustawy Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r., poz. 1333),
zapiséw Umowy (Tom Il SIWZ).

Okreslenia podstawowe

stal nierdzewna - stal odporna na korozje o wtasciwosciach nie gorszych niz stal 1.4301 wg
PN-EN 10088:1998 (OH18N9 wg PN-71/H-86020);

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - osoba petnigca role nadzorujgcego Inwestycje na
Zlecenie i w imieniu Zamawiajgcego;

Inspektor - jw.;

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
projektoweyj;

Wykonawca - zgodnie z definicjg zawartg w Umowie;

Projekt budowlany - zgodnie z Ustawg prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r., poz. 1333);

Projekt wykonawczy - dokumentacja uszczegoétowiona w stosunku do Projektu
budowlanego, stanowigca podstawe realizacji prac budowlanych;

Inwestycja - ogot prac realizowanych w ramach Umowy okreslony w Specyfikacji Istotnych
Warunkoéw Zamowienia (SIWZ);

Zadanie - jw.;
Umowa - umowa zawarta pomiedzy Wykonawca, a Zamawiajgcym dotyczaca prac
okreslonych w specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia;

Kontrakt - jw.

Skroty

ST - specyfikacja(e) techniczna(e);
DP - Dokumentacja projektowa;

WTWIOR - "Warunki techniczne wykonania i odbioru robét" (odpowiednie dla charakteru
robét i rodzaju instalacji), wydane przez COBRTI Instal;

SUW - Stacja Uzdatniania Wody;

PZH - Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego - Panstwowy Zaktad Higieny;
PN - norma zatwierdzona przez Polski Komitet Normalizacyjny;

PZJ - Program Zapewnienia Jakosci (patrz punkt 6 niniejszego opracowania).

Wszystkie nazwy firmowe uzyte w niniejszych Specyfikacjach Technicznych Ilub
Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzywane jako definicje norm (wymaganh jakosciowych),
a nie nazw poszczegolnych firm, ktérych wyroby sg zastosowane w projekcie lub ST.
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1.3. REALIZACJA PRAC W POWIAZANIU Z FUNKCJONOWANIEM SUW

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy prowadzenie prac budowlanych w koordynacji
z Kierownikiem SUW. Przebudowe nalezy prowadzi¢ na jednym zbiorniku. Dopiero po
zakonhczeniu jego przebudowy, odebraniu prac przez Inspektora Nadzoru oraz Zamawiajgcego
i wigczeniu do uktadu technologicznego SUW prace mogg by¢é kontynuowane na drugim
zbiorniku.

1.4. DOKUMENTACJA WYKONAWCY
1.4.1. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza powinna zosta¢ opracowana w formie korekt zatwierdzonej
dokumentacji budowlane;.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do:

- sporzadzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- sporzadzenia dokumentacji fotograficznej z prowadzonych robét zanikajgcych w obu
zbiornikach wody czystej,

- wykonania obmiaru zrealizowanych prac.
Dokumentacja powykonawcza bedzie podlegaé akceptacji przez Zamawiajgcego.

1.4.2. Opracowania rézne
Zamawiajgcy nie wymaga opracowania dodatkowych dokumentacji.

1.4.3. Forma dokumentacji
Cata dokumentacja musi zosta¢ opracowana w jezyku polskim.

Dokumentacja papierowa

Oprawa dokumentacji powinna by¢ jednolita dla wszystkich opracowan Wykonawcy. Wyjatek
stanowig opracowania przekazywane do uzgodnienia Zamawiajgcemu, ktdre powinny réznic¢ sie
od opracowan finalnych.

Dokumentacja elektroniczna

Wersja elektroniczna Dokumentéw Wykonawcy wykonana zostanie 2z zastosowaniem
nastepujgcych formatoéw elektronicznych:

- rysunki, schematy, diagramy - format *.pdf.
- opisy, zestawienia, specyfikacje - format *.pdf
- haromonogramy - format obstugiwany przez aplikacje MS Project

- obmiar powykonawczy robét - format MS Excel - ukiad tabelaryczny, poziom
szczegobtowosci oraz zakres informacji Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym.

- Inwentaryzacja geodezyjna:

e mapa cyfrowa - format uzgodniony z Zamawiajgcym,
e mapa w wersji papierowe;.

Wersja elektroniczna dokumentacji zostanie przekazana w formie zapisu na ptytach CD-R lub
DVD-R.

Liczba egzemplarzy
- Dokumentacja do uzgodnien: 3 egz. papierowe + 1 egz. elektroniczny
- Dokumentacja uzgodniona: 3 egz. papierowe + 1 egz. elektroniczny

Kolejne egzemplarze nalezy odpowiednio oznakowac.
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Oryginaty uzgodnien i decyzji

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu oryginaly uzyskanych decyzji i uzgodnien w postaci
osobnej "teczki oryginatow".

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW

2.1. WYMAGANIA PODSTAWOWE
Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu Umowy muszg by¢:

- dopuszczone do obrotu istosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym
w szczegoblnosci Prawem Budowlanym iUstawg o wyrobach budowlanych) i posiadaé
wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

- w przypadku kontaktu w wodg pitng muszg posiada¢ atest PZH,

- zgodne z postanowieniami Umowy i poleceniami Nadzoru Inwestorskiego,

- zgodne z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa lub réwnowazne,

- nowe i nieuzywane, o ile nie zostato to inaczej ustalone przez Zamawiajagcego,
- nalezy stosowac urzadzenia, do ktorych sg tatwo dostepne czesci zamienne.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu
Robét.

2.2. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

W przypadku, gdy jakakolwiek cze$¢ materiatdw danego rodzaju z jednej dostawy, nie bedzie
spetnia¢é wymaganych norm lub nie przejdzie pozytywnie testow, Nadzoér Inwestorski ma prawo
zgdac¢ wymiany catej partii materiatow.

Wykonawca bedzie zobowigzany w ciggu catego czasu trwania Umowy usung¢ na wtasny
koszt z placu budowy wszystkie te materiaty (nawet te ktére zostaty wbudowane), ktére zdaniem
Nadzoru nie sg zgodne z Umowa.

Wykonawca zobowigzany bedzie do zastgpienia ich wilasciwymi o parametrach zgodnych
z Umowa. Wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ jakiejkolwiek zaptaty od Zamawiajgcego.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane inie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW POCHODZACYCH Z ROZBIORKI

Odpady wytwarzane podczas wykonywania prac budowlanych nalezy przechowywaé
w sposob nie powodujgcy negatywnego oddziatywania na $srodowisko i mozliwie szybko wywozi¢
poza teren budowy. Podczas realizacji prac budowlanych Wykonawca jest uwazany przez
Zamawiajagcego za wytwoérce odpadow, ktérego obowigzujg przepisy Ustawy o odpadach.

Zagospodarowanie odpadow z rozbiérek nalezy do obowigzkéw Wykonawcy w ramach kwoty
umowne;j.

2.4. KWALIFIKACJE WLASCIWOSCI MATERIALOW | URZADZEN

Kazda partia materiatéw przeznaczona dla Robd6t musi zostaé zatwierdzona przez Nadzor
Inwestorski. Nadzér moze poleci¢ przeprowadzenie testdw na materialach przed ich
dostarczeniem na plac budowy oraz moze poleci¢ przeprowadzenie dalszych testéw o ile uzna to
za wtasciwe juz po ich dostawie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia materiatéw do
jakichkolwiek czesci Robé6t odpowiednio wczesnie w celu przeprowadzenia inspekcji Nadzoru
i testbw. Wykonawca przedstawi na zyczenie Nadzoru prébki do jego akceptacji, a przed
przedstawieniem probek Wykonawca upewni sie, ze sg one faktycznie reprezentatywne pod
wzgledem jakosci dla materiatu, z ktérego takie prébki zostajg pobrane, a wszelkie materiaty
i inne rzeczy wykorzystane podczas prac bedg réwne pod wzgledem jakosci zatwierdzonym
probkom. Badania wykonane bedg na koszt Wykonawcy.
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Materiaty muszg posiadaé wymagane dla nich prawem sSwiadectwa dopuszczenia do obrotu
i stosowania, certyfikaty, atesty, aprobaty, swiadectwa itp. Dokumenty te Wykonawca powinien
przedstawi¢ Nadzorowi nie pézniej niz w dniu dostawy materiatow na plac budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia polskich ttumaczen dokumentéw zwigzanych
z materiatami, a istniejgcych w innych jezykach.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow iilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Nadzér.
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony
i zaakceptowany przez Nadzor.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Umowie, Dokumentacji Projektowej, ST iwskazaniach Inspektora Nadzoru
w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdét ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie igotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Nadzorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Umowy, zostang przez Nadzor Inwestorski zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Roboét.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi w ramach ST iwskazaniach Nadzoru Inwestorskiego, w terminie przewidzianym
Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie iinnych parametrow
technicznych. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Nadzor.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Umowy na polecenie Nadzoru bedg usuniete
z placu budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
placu budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia zastepczych rozwigzan organizacji ruchu na
terenie SUW, umozliwiajgcych redukcje utrudnien spowodowanych przez prowadzone prace
budowlane oraz ruch pojazdéw budowy, w szczegolnosci uwzgledni wymagania ppoz.

W przypadku stwierdzenia koniecznosci opracowania projektu organizacji ruchu, Wykonawca
opracuje taki projekt we wtasnym zakresie.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. PROWADZENIE BUDOWY
5.1.1. Dokumenty budowy
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Dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Nadzoru
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

5.1.2. Bezpieczenstwo budowy
Wykonawca zapewni odpowiednie warunki bezpieczenstwa prowadzonych prac budowlanych.
Wszelkie urzadzenia i systemy musza by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami i wymaganiami
dotyczacymi BHP. w szczegdélnosci wykonawca zwrdci uwage na nastepujgce zagadnienia:
- uzywanie witasciwych ochronnych nakryé¢ gtowy, obuwia i odziezy;
- wiasciwe szalowanie wykopéw;
- rusztowania, drabiny, podesty i ktadki;
- witasciwe narzedzia budowlane wraz z wtasciwymi zawiesiami, linami, hakami itp.;
- odpowiednie drogi dojazdowe na teren budowy;
- wiasciwe oswietlenie;
- odpowiednie wyposazenie do udzielania pierwszej pomocy i procedury w razie wypadkow (w
tym réwniez w razie wystgpienia zwigzanych z eksploatacjg SUW);
- urzadzenia do pomiaru stezenia gazu;
- wlasciwe pomieszczenia socjalne na budowie dla potrzeb pracownikéw wraz
z pomieszczeniami jadalnymi, tazienkami i toaletami;
- wiasciwe zabezpieczenie ppoz., robdt i urzgdzen terenu budowy.

5.1.3. Ochrona Srodowiska

Wykonawca podejmie wszelkie rozsgdne kroki, aby chroni¢ srodowisko (zaréwno na terenie
Budowy, jak i poza nim) oraz ograniczy szkody i ucigzliwoéci dla ludzi i wkasnosci, wynikajgce
Z zanieczyszczen, emisji ihatasu iinnych skutkbw prowadzonych przez niego dziatan.
Wykonawca zapewni, ze emisje do powietrza oraz odplywy powierzchniowe i $cieki wynikte
z dziatan Wykonawcy nie przekroczg wartosci przypisanych stosowanymi prawami i decyzjami.
Wykonawca uzyska wszelkie uzgodnienia i pozwolenia na wywo6z odpaddw, nieczystosci statych
i plynnych oraz na bezpieczne odprowadzanie wéd gruntowych iopadowych z catego terenu
Budowy, lub miejsc zwigzanych z prowadzeniem Robdt, tak, aby ani Roboty, ani ich otoczenie
nie zastaty uszkodzone.

W okresie trwania Robét Wykonawca bedzie:
- utrzymywac Teren Budowy i wykopy bez wody stojgcej,
- unika¢ uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla o0s6b lub wtasnosci spotecznej iinnych,

a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania,

- zabezpieczac przed uszkodzeniami sgsiadujgce drzewa i krzewy.

Optaty iewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robdt norm okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce. Wykonawca
jako wytwoérca odpadoéw jest odpowiedzialny za prawidlowe postepowanie z odpadami.
w momencie przystgpienia do rob6t ma obowigzek legitymowania sie stosownymi zezwoleniami
wynikajgcymi z art. 17 Ustawy o odpadach.

Odpady wytwarzane podczas wykonywania prac budowlanych nalezy przechowywac
w sposob nie powodujgcy negatywnego oddziatywania na srodowisko i mozliwie szybko wywozié
poza teren budowy.

5.1.4. Informacja naterenie budowy

Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie Tablicy
Informacyjnej oraz ogtoszenia zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

5.1.5. Zaplecze budowy

Zabezpieczenie zaplecza budowy (pomieszczenia socjalne, biurowe, administracyjne) stuzace
Wykonawcy zapewni Wykonawca - po wczesniejszym uzgodnieniu lokalizacji z Uzytkownikiem.
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Salke narad dla zespotu Rady Budowy zapewni Zamawiajacy na terenie Stacji Uzdatniania
Wody.

5.1.6. Radabudowy

W terminach okreslonych przez Nadzér Inspektorski (w odstepach od 1 do 3 tygodni) odbywac
sie bedg spotkania Rady Budowy na ktérych omawiane bedg zagadnienia dotyczgce aktualnie
prowadzonych prac budowlanych.

5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE CIAGLOSCI PRACY SUW

Nadrzednym wymogiem Zamawiajgcego w stosunku do Wykonawcy bedzie takie
prowadzenie prac budowlanych i rozruchowych, aby SUW zachowata ciggtos¢ dostaw wody do
sieci wodociggowej oraz wymagang jakosc.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy prowadzenie prac budowlanych w koordynacji
z Kierownikiem SUW. Przebudowe nalezy prowadzi¢ na jednym zbiorniku. Dopiero po
zakonczeniu jego przebudowy, odebraniu prac przez Inspektora Nadzoru oraz Zamawiajgcego
i wigczeniu do uktadu technologicznego SUW prace moga by¢ kontynuowane na drugim
zbiorniku.

5.3. ISTNIEJACE INSTALACJE

Wykonawca zaznajomi sie z umiejscowieniem wszystkich istniejacych instalacji i sieci
uzbrojenia przed rozpoczeciem jakichkolwiek wykopdéw lub innych prac mogacych spowodowaé
ich uszkodzenia.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do wykonania robot ziemnych, Wykonawca wykona
przekopy kontrolne w celu zidentyfikowania podziemnej instalacji, ktérej uszkodzenie moze
stanowic zagrozenie bezpieczenstwa ruchu i ciggtos¢ dostaw wody oraz pogorszenie parametrow
wody.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie uszkodzenia elementow infrastruktury
i uzbrojenia jakiegokolwiek rodzaju spowodowane przez niego lub jego Podwykonawcow
podczas wykonywania Robét. Wykonawca niezwtocznie naprawi wszelkie powstate uszkodzenia
na wiasny koszt, a takze, jesli to konieczne, przeprowadzi inne prace nakazane przez Nadzor,
a zwigzane z dziataniem Wykonawcy na istniejgcych instalacjach.

Wykonawca bedzie zobowigzany uzyskaC¢ wszelkie konieczne zgody izezwolenia
Zamawiajgcego, wiadz lokalnych, przedsigbiorstw iwtascicieli, wymagane do niezbednego
zdemontowania istniejgcych instalacji, zamontowania instalacji tymczasowych, usuniecia
instalacji tymczasowych i ponownego zamontowania istniejgcych instalacji, kazdorazowo na
podstawie uzgodnien poczynionych z Nadzorem.

Wykonawca powinien rozplanowa¢ swoje roboty w taki sposob, aby zminimalizowaé wptyw
Robdt na istniejgce sieci. w zwigzku z tym moze sie okazac, iz konieczne jest, aby Wykonawca
pracowat réwniez poza normalnymi godzinami pracy takze w soboty, niedziele iswieta, po
uprzednio uzyskanej zgodzie od Zamawiajgcego i Nadzoru Inwestorskiego, jednakze za prace te
Wykonawca nie bedzie upowazniony do otrzymania jakiegokolwiek dodatkowego wynagrodzenia
od Zamawiajgcego.

5.4. USLUGI SPECJALISTOW - PRACOWNIKOW PRODUCENTOW

Za wszelkie ustugi $wiadczone przez specjalistdw bedacych pracownikami producentéw
Swiadczone podczas przeprowadzania Robét budowlanych zaptaci Wykonawca.

5.5. OZNAKOWANIE OBIEKTOW
5.5.1. Oznakowanie obiektow

Po zakonczeniu prac Wykonawca dokona oznakowania projektowanych i modernizowanych
obiektéw. Sposdb oznakowania musi by¢ zgodny z systemem i standardem obowigzujgcym na
terenie obiektéw eksploatowanych przez Zamawiajgcego.

Do wykonania wszystkich elementéw informacyjnych nalezy uzy¢ materiatbw odpornych na
warunki atmosferyczne i$rodowiskowe panujgce na terenie SUW, gwarantujgcych trwatosé
i wysokie walory estetyczne.
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6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. SYSTEM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Wykonawca na czas trwania Umowy ustanowi i wdrozy System Zapewnienia Jakosci (SZJ).
Podstawg SZJ bedzie opracowany Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

Szczegotowe informacje na temat wszystkich procedur idokumentéw, stwierdzajgcych
stosowanie sie do nich, bedg przedstawione Nadzorowi do jego wiadomosci, przed rozpoczeciem
realizacji prac budowlanych. Nadzér Inwestorski bedzie uprawniony do audytu systemu.

Osoba odpowiedzialna za System Zapewnienia Jakosci Wykonawcy musi by¢ uprawniona do
podejmowania decyzji odno$nie kwestii zwigzanych =z zapewnieniem jakosci. Osoby
odpowiedzialne za kontrole jakosci i przeprowadzanie prob powinny by¢ niezalezne od osoéb
przeprowadzajgcych lub nadzorujgcych Roboty.

Program Zapewnienia Jakosci
Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawiera¢:
- czesc ogodlng obejmujgca

organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowanie robot

BHP

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ iterminowos$¢ wykonania poszczegodlnych

elementow robot

e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli sterowania jakoscig wykonywanych
robot

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenia badan)

e sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Nadzorowi

- czesc szczegotowg obejmujgca

o wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne

e rodzaje iilos¢ Srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania izatadunku
materiatow

e sposbéb zabezpieczenia iochrony tadunkédw przed utratg ich witadciwosci w czasie
transportu

e sposéb iprocedure pomiaréw ibadan prowadzonych podczas dostaw materiatdw,
wytwarzania mieszanki i wykonywania poszczegolnych elementow robét

e sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom

o dla kazdego typu przeprowadzanych kontroli PZJ powinien opisa¢ typ kontroli, metode,
zakres, czas i czestotliwos¢ przeprowadzania, kryteria dopuszczalnosci i dokumentacije
jak réwniez podac¢ kto jest odpowiedzialny za jej wykonanie (rodzaj iczestotliwosé
pobierania probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.).

Wykonawca przedstawi Nadzorowi i Zamawiajgcemu do zatwierdzenia swdj szczegoétowy
Program Zapewnienia Jakosci dla wszystkich dziatan zwigzanych z zapewnieniem jakosci dla
Robdét lub ich czesci przed rozpoczeciem robdt. Jesli Zamawiajgcy i Nadzér nie zatwierdzg
przedtozonego PZJ, Program nalezy skorygowaé iponownie przediozy¢ do zatwierdzenia.
Kolejne zmiany w zakresie izawartosci prac zwigzanych z zapewnieniem jakosci nie bedg
powodowaé zadnych zmian w uzgodnionych terminach lub cenach okreslonych w Umowie.

6.2. ZASADY KONTROLI| JAKOSCI ROBOT
6.2.1. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Nadzér bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu
w pobieraniu prébek. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce
i zatwierdzone przez Nadzér. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych
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przez Nadzér, bedg odpowiednio opisane ioznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Nadzér.

Jezeli 10% materiatdow z jednej dostawy danego rodzaju nie bedzie spetnia¢ wymaganych
norm lub nie przejdzie pozytywnie testéw, Nadzér ma prawo zada¢ wymiany catej partii
materiatow.

Na zlecenie nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosé, co do jakosci, oile kwestionowane materialty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.2.2. Badaniai pomiary

Wszystkie badania ipomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
w przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Nadzér Ilub
Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Nadzér o rodzaju,
miejscu iterminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Nadzoru.

6.2.3. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Nadzorowi Inwestorskiemu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia
Jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Nadzorowi na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.2.4. Badania potwierdzone przez Nadzér Inwestorski

Dla celéw kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Nadzér uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek ibadania materiatow u zrédia ich wytwarzania, izapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Nadzér, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢é materiatow i Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan,
dostarczonych przez Wykonawce.

Nadzér moze pobieraé probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Nadzér
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i Robot z Umowg. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek, poniesione zostang przez Wykonawce.

7. PLUKANIE | DEZYNFEKCJA

Instalacje technologiczne i zbiorniki przed oddaniem do eksploatacji powinny zostac
wyptukane i poddane dezynfekcji. Ptukanie i dezynfekcja musi by¢ wykonana na podstawie
zatwierdzonego przez Zamawiajgcego projektu wykonawcy. Ptukanie
i dezynfekcje nalezy przeprowadzi¢ nastepujaco:

- po zakonczeniu budowy i pozytywnych wynikach préby szczelno$ci nalezy dokonac

ptukania, uzywajac do tego czystej wody,

- zbiornik mozna uznac za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest
przezroczysta i bezbarwna,

- zbiornik nalezy poddac¢ dezynfekcji za pomocg roztworu podchlorynu sodu (1 litr na 500
litrow wody) do osiggniecia stezenia wolnego chloru przynajmniej 10 mg/l. Czas trwania
dezynfekcji powinien wynosi¢ 24 godziny,

- po usunieciu wody zawierajgcej zwigzki chloru, nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie
zbiornika,
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- jezeli wyniki beda niezadowalajgce, Wykonawca powtérzy catg procedure, az do
osiggniecia dobrych wynikéw,

- Wykonawca poczyni wiasne przygotowania i bedzie odpowiedzialny za wszystkie koszty
zwigzane z doprowadzeniem i odprowadzeniem wody uzytej do préb, czyszczenia
i dezynfekciji,

Dopuszcza sie prowadzenie innego réwnowaznego sposobu pitukania i dezynfekcji po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Stan sanitarny nalezy potwierdzi¢ badaniem wody przeprowadzonym przez akredytowane
laboratorium.

8. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Przedmiar jest elementem dodatkowym, pomocniczym dokumentem, a gtébwnym dokumentem
do wykonania technicznego robét jest projekt budowlany. Obmiar wykonanych robét nalezy
wykonac¢ z wykorzystaniem przedmiaru.

9. ODBIOR ROBOT

9.1. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiér Roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na korncowej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior takich Robét bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robdt. Odbioru dokonuje Zamawiajgcy.
0 gotowos¢ danej czesci Robdét do odbioru Wykonawca powiadamia Zamawiajgcego pisemnie.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, w ciggu 1 dnia roboczego od daty powiadomienia
o tym fakcie Zamawiajgcego.

Jakos¢ i ilos¢ Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu ocenia sie na podstawie:

- dostarczonych przez Wykonawce dokumentdéw, potwierdzajgcych jakos¢ izgodnosc
wykonanych roboét z Umowa, takich jak: raporty z préb, inspekcji i badan, atesty, certyfikaty,
Swiadectwa, szkice geodezyjne z potwierdzeniem geodety o0 zgodnosci z projektem
wykonanych robét oraz wszelkie inne dokumenty niezbedne dla zaakceptowania robot,

- przeprowadzonych przez Nadzér inspekcji, badan i prob.

Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét podpisany przez Inspektora
Nadzoru, Wykonawce iinne osoby uczestniczace w odbiorze. w protokole odbioru robodt
zanikajgcych iulegajgcych zakryciu, nalezy podaé przedmiot izakres odbioru oraz zapisaé
istotne dane, majgce wplyw na przysztg eksploatacje, trwatos¢ i niezawodnos¢ wykonanych
robot:

zgodnos¢ wykonanych robét z dokumentacjg projektowa,
rodzaj zastosowanych materiatow,

technologie wykonania robat,

parametry techniczne wykonanych robét.

Do protokotu nalezy zatgczy¢ wyzej wymienione dokumenty dostarczane przez Wykonawce
oraz raporty z préb przeprowadzanych przez Nadzér.

Przeprowadzenie odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci wynikajgcych z Umowy.

9.2. ODBIOR CZESCIOWY
Warunkiem przystgpienia do odbioru robét jest usuniecie wszystkich wczesniej wykrytych
wad i usterek. Odbidér czesciowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie
dotyczacym odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
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Przeprowadzenie odbioru czesciowego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci,
wynikajgcej z Umowy.

9.3. ODBIOR KONCOWY
Przed rozpoczeciem odbioru kohcowego nalezy usung¢ wszystkie wczesniej wykryte wady
i usterki.

Warunkiem przystgpienia do odbioru jest zatwierdzenie przez Inspektora Nadzoru
nastepujgcych dokumentoéw, dostarczonych przez Wykonawce:

- dokumentacji powykonawczej

- protokotéw z przeprowadzonych odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz
odbioréw czesciowych,

- protokotéw z wszystkich przeprowadzonych badan, préb i inspekciji,

- dokumentoéw dotyczgcych stosowanych materiatéw:

dokumenty atestacyjne,
certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci producenta,
Swiadectwa jakosci,
Swiadectwa pochodzenia,
atesty higieniczne,
inne

Ostateczne zakonczenie robét i gotowos¢ do odbioru kohcowego ma by¢ zgtaszana przez
Wykonawce poprzez wpis do Dziennika Budowy (jesli wymagany) i natychmiastowe
powiadomienie Inspektora Nadzoru o tym fakcie. Inspektor Nadzoru potwierdza gotowosé¢ do
odbioru podpisem w Dzienniku Budowy i zawiadamia Zamawiajgcego.

O dacie rozpoczecia odbioru i utworzeniu wyznaczonej komisji Inspektor Nadzoru informuje
na pismie. Rozpoczecie prac komisji bedzie miato miejsce nie pdzniej niz do okresu okreslonego
w Umowie.

Komisja odbioru robét bedzie oceniaé ich jakos¢ w oparciu o dostarczone dokumenty, wyniki
badan i préb, ogledziny i zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Podczas odbioru koncowego, komisja zapozna sie z wykonaniem robdét, a szczegodlnie
w zakresie robot dodatkowych i naprawczych.

W przypadku ztego wykonania wyznaczonych robét naprawczych lub dodatkowych, komisja
zaprzestanie swoich czynnosci i okresli nowa date odbioru koncowego.

W przypadku gdy komisja stwierdzi, ze jako$¢ wykonanych robét w réznych dziedzinach
nieznacznie rozni sie od zakresu okreslonego w dokumentacji projektowej i w specyfikacjach
technicznych biorgc pod uwage tolerancje, inie ma to znaczgcego wplywu na cechy dot.
dziatania urzadzen oraz bezpieczehstwo ludzi, zwierzat iwtasnosci, komisja ustali warto$¢
potrgcen, szacujgc zmniejszenie wartosci wykonanych robét w stosunku do wymagan
zatwierdzonych w Umowie.

10.ROZLICZENIE ROBOT

10.1. USTALENIA OGOLNE
Ptatnosci za wykonanie Przedmiotu Umowy zostang dokonane na zasadzie kwoty ryczattowe;j.

Kwota ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce jest ostateczna i wyklucza mozliwosé
zadania dodatkowej zaptaty za wykonane Roboty (za wyjatkiem sytuacji przewidzianych
w Umowie).

W kwotach ryczattowych nalezy uwzglednia¢ w szczegodlnosci:

- koszty wszelkich prac projektowych oraz koszty uzyskania niezbednych opinii, decyzji,
pozwolen, uzgodnien, warunkow technicznych itp.,

- dokumenty niezbedne do wykonania Przedmiotu Zamdwienia,
- robocizne oraz wszelkie koszty z nig zwigzane,
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- warto$é zuzytych materiatow (w tym wszelkich materialtdbw pomocniczych niezbednych do
wykonania robot) wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na plac
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w skfad ktérych wchodzg m.in.:

e place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium,
e koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych itp.),

koszty dotyczgce oznakowana Robot,

wydatki dotyczgce bhp,

ustugi obce na rzecz budowy,

optaty za dzierzawe placéw,

ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot,

specjalistyczny nadzor nad robotami,

koszty ubezpieczenia,

koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

koszty opréznienia zbiornikéw i ich przygotowania do prac budowlanych,
inne.

- koszty ogdélne przedsiebiorstwa,

- koszty wszystkich tymczasowych, budowli, urzgdzen, robét itp. niezbednych do wykonania
Robodt, przeprowadzenia Prob Koncowych oraz utrzymania ciggtosci pracy istniejgcych
systemow,

- koszty badan, préb i testow wykonanych zgodnie z wymaganiami Umowy i PZJ,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie Zgtaszania Wad,

- optaty, cta i podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
- uzyskanie wymaganych umowg ubezpieczen i gwarancji,

- wykonanie i zamontowanie tablic informacyjnych,

- zaplecze budowy,

- koszty spetnienia wszelkich wymagan wynikajgcych z Umowy,

11.DOKUMENTY ZWIAZANE
Wykonawce obowigzuje znajomos¢ ikonieczno$¢ spetnienia wymogdéw okreslonych
w obowigzujgcych przepisach prawnych oraz przywotanych wytycznych branzowych i normach.
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Specyfikacje techniczne
ST-01 Roboty Betonowe

1. DANE OGOLNE

1.1. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét betonowych zwigzanych z wykonaniem przebudowy Zbiornikéw Wody Czyste;j.

W celu petnego zrozumienia zakresu robdt, standardow materiatdbw i wykonania robét
niniejszg Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywacé tgcznie z pozostatymi dokumentami,
stanowigcymi Opis przedmiotu zamdwienia i realizacji robét.

1.2. NAZWY | KODY CPV DLA PRZEWIDZIANYCH ROBOT BUDOWLANYCH

Przedmiot zamowienia objety niniejszg ST odpowiada nastepujgcym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) wg Rozporzgdzenia Komisji Wspdlnoty
Europejskiej Nr 2131/2008 z dnia 15 wrzesnia 2008 r.:

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i wodne;.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia stosowane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami podanymi w ST-00
»,Wymagania Ogolne” oraz obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN),
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR). Ponadto:

- Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych elementach obiektu o wytrzymatosci nie

mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25,

- Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm? wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.

- Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy Cxx/lyy klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie; gdzie xx oznacza wytrzymato$¢ w MPa przy Sciskaniu probki
walcowej o srednicy 15 cm i wysokosci 30 cm; yy oznacza wytrzymatos¢ w MPa przy
Sciskaniu prébki szesciennej o wymiarach 15x15x15 cm.

- Nasigkliwosé betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiong¢ beton do jego
masy w stanie suchym.

- Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

- Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng
zwiekszong wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

- Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie diuzszym niz 1 miesigc - z takich samych
skfadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

Wszystkie nazwy firmowe uzyte w niniejszych Specyfikacjach Technicznych Ilub
Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzywane jako definicje norm (wymaganh jakosciowych),
a nie nazw poszczegolnych firm, ktérych wyroby sa zastosowane w projekcie lub ST.

2. MATERIALY

2.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogoine”.

Podstawowym materiatem konstrukcyjnym obiektéw jest zelbet monolityczny. Do wykonania
robét bedacych przedmiotem niniejszej ST nalezy stosowac:
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Dla wykonania dobetonowania ptyty na dna zbiornikow 08.1 i 08.2

- Beton C30/37 wodoszczelny W10, mrozoodporny w stopniu F150 dla klasy ekspozycji XAl,
XC2, XD2

- Stal zbrojeniowa AllIN,

Zabezpieczenie powierzchni betonéw nowej ptyty wykonanej na dnie - specjalng powtoka
(wykonanej na warstwie sczepnej) cementowa, mineralng typ | lub typ Il zgodnie z W300 wyd.
2014 (bez domieszek do betonu i bez dodatkbw zawierajgcych tworzywa sztuczne lub
z domieszkami do betonu zgodnymi z normg DIN EN 934-2 do maks. 5 %/c (c = ekwiwalent
cementu) wytyczne DVGW - Deutscher Verein des Gas-und Wasserfaches eV - Niemieckie
Zrzeszenie Branzy Wodnej i Gazowej

- Zakres stosowania - powtoka ochronna (zaprawa naprawcza) do konstrukcji zelbetowych
- Wartos¢ wspoétczynnika wodno-cementowego w/c < 0,5

- Zawarto$¢ poréw powietrza w swiezej zaprawie < 5%

- taczna objetos¢ poréw po 28 dniach (P28d) < 5%

- taczna objetos¢ poréw po 90 dniach (P90d) < 7%

- Whytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach > 60 MPa

- Klasa zaprawy co najmniej R4 zgodnie z PN EN 1504 cz. 3

- Klasyfikacja zgodnie z normg EN 1504 cz. 3/ cz.9 dla zasady 3i 7

- dla powierzchni poziomych (dno zbiornika): metoda 3.1, 7.1 oraz 7.2.
- Whytrzymatos$¢ na odrywanie Xsr > 3,0 MPa + 5%

- Szczelnosé na chlorki, klasa ekspozycji: XS3, XD3

- atest PZH na kontakt z woda przeznaczong do spozycia przez ludzi

Wymagania dla materiatu (warstwa sczepna):

- Produkt jednokomponentowy, wymaga tylko wymieszania z wodg

- Materiat mineralny

- Zakres stosowania - warstwa sczepna w systemie naprawy i ochrony betonu
- Atest PZH na kontakt z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi

- Materiat stanowi element catego systemu naprawczego

- Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z PN-EN 1504

Zabezpieczenie stykow powierzchni ptyty dennej rezerwuaru ze Scianami oraz stopg stupa
centralnego.

Materiat - dwusktadnikowy, grubowarstwowy, elastyczny szlamu polimerowo -
cementowego, zbrojonego widknem szklanym. Szlam musi by¢ paroprzepuszczalny,
wodoszczelny, elastyczny i trwale odporny na dziatanie warunkéw Srodowiskowych. Musi
posiada dopuszczenie do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia.

Wymagania techniczne:

- wysoka paroprzepuszczalno$¢, opor na dyfuzje pary wodnej SDH20 <4 m

- wysoki opor wobec przenikania CO2, SDCO2 > 50 mm

- petna odporno$¢ na dziatanie promieniowana UV

- odpornos$¢ na czasowe i ciggte obcigzenie wilgocig

- odpornos¢ na dziatanie innych czynnikow atmosferycznych

- zdolnos¢ mostkowania rys statycznych i dynamicznych o rozwartosci do 0,5 mm
- kolor cementowo - szary ok. RAL 7038.

Dla wykonania zabezpieczenia powierzchni betonowych s$cian, stupa, stropu zbiornikéw
08.1i 08.2 nalezy wykona¢ powloki ochronne po wczesniejszym przygotowaniu, naprawie
podioza i wykonaniu iniekcji doszczelniajgcych.

Materiat do wykonania iniekcji powinien posiada¢ nastepujgce wtasciwosci:
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(Wszystkie wymagane wartosci sg podane dla 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 50%)
Kompozycja zywicy elastomerowej na bazie poliuretanowej przeznaczona do uszczelniania rys
w betonie metoda iniekcji ciSnieniowe;j:

- Klasyfikacja wg EN 1504-5: U (D1) W (1) (1/2/3/4) (6/35)

- Przyczepnos¢ do poditoza betonowego > 0,50 N/mm2

- Zdolno$c¢ do wydtuzenia w rysie > 11%

- Wydtuzenie wzgledne > 100%

- Lepkos¢ < 60 mPas

- Pecznienie przy kontakcie z wodg < 1,05

- Scenariusz zastosowania REACH - staty kontakt z wodg

- Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z PN-EN 1504-5,

- atest PZH na kontakt z wodg przeznaczong do spozycia.

- Aplikacja wylgcznie pompa dwukomponentowg z mieszaniem sktadnikédw bezposrednio
w pistolecie iniekcyjnym przed wprowadzeniem materiatu w ryse w celu zachowania statosci
cech materiatu w trakcie catego procesu iniekgcji.

Wymagania dla materiatu do zabezpieczenia antykorozyjnego pretéw:

- mineralna zaprawa do antykorozyjnego zabezpieczenia pretéw zbrojeniowych:
- certyfikowany wg PN EN 1504 czes$¢ 7 i cze$S¢ 9.

- atest PZH z dopuszczeniem do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia.

Wymagania dla materiatéw naprawczych:

Warstwa sczepna oraz zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia:

- zaprawa mineralna do wykonywania warstwy sczepnej i antykorozji zbrojenia
- produkt jednokomponentowy do wymieszania w wodg

- element systemu naprawy zelbetu danego producenta

- certyfikowany zgodne z PN-EN 1504

- atest na PZH na kontakt z wodg przeznaczong do spozycia

Zaprawa naprawcza (beton zastepczy):
- Typ materiatu: mineralna zaprawa naprawcza jednokomponentowa zbrojona wtéknami

- Stanowi beton zastepczy do napraw budowli hydrotechnicznych, naprawy punktowe lub
catopowierzchniowe, zastosowanie w klasach ekspozycji XC 1+4, XF 1+4, XW 1+2, XD 1+3,
XS 1+3, XM 1i XA 1+2

- zaprawy klasy R4 wg PN-EN-1504-3 do konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych napraw
konstrukcji betonowych. Spetnia wymagania dla:

Zasada 3: metoda 3.1 Reczne nakladanie zaprawy naprawczej

Zasada 3: metoda 3.3 Natryskiwanie betonu lub zaprawy

Zasada 4: metoda 4.4 Dodanie warstwy zaprawy lub betonu

Zasada 7: metoda 7.1 Zwiekszenie otuliny przez dodanie zaprawy lub betonu
Metoda 7.2 Wymiana skazonego betonu

- Skorcz < 0,8 mm/m

- gtebokos¢ karbonatyzacji po 90 dniach = 0

- atest PZH na kontakt z woda pitna.

Wymagania dla materiatu (warstwa sczepna):

- Produkt jednokomponentowy, wymaga tylko wymieszania z wodg

- Materiat mineralny

- Zakres stosowania - warstwa sczepna w systemie naprawy i ochrony betonu
- Atest PZH na kontakt z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi

- Materiat stanowi element catego systemu naprawczego

- Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z PN-EN 1504
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Wymagania dla materiatu (powtoka ochronna na beton):

Typ materiatu: mineralna powtoka ochrona typ | lub typ Il zgodnie z W300 wyd. 2014 (bez
domieszek do betonu i bez dodatkéw zawierajgcych tworzywa sztuczne lub z domieszkami do
betonu zgodnymi z normg DIN EN 934-2 do maks. 5 %/c (c = ekwiwalent cementu) wytyczne
DVGW - Deutscher Verein des Gas-und Wasserfaches eV - Niemieckie Zrzeszenie Branzy
Wodnej i Gazowej

- Zakres stosowania - powloka ochronna (zaprawa naprawcza) do konstrukcji zelbetowych
- Wartos¢ wspotczynnika wodno-cementowego w/c < 0,5

- Zawartos¢ poréw powietrza w swiezej zaprawie < 5%

- taczna objetos¢ poréw po 28 dniach (P28d) < 5%

- taczna objetos¢ poréw po 90 dniach (P90d) < 6%

- Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach > 60 MPa

- Klasa zaprawy co najmniej R2 zgodnie z PN EN 1504 cz. 3

- (dla powtoki ochronnej sciany i strop)

- Klasyfikacja zgodnie z normg EN 1504 cz. 3/ cz.9 dla zasady 3i 7

- dla powierzchni pionowych ($ciany) oraz putapowych (koputa): metoda 3.3 oraz 7.1.
- Wytrzymatos¢ na odrywanie Xsr > 3,0 MPa + 5%

- Szczelnosé na chlorki, klasa ekspozycji: XS3, XD3

- Atest PZH na kontakt z wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi

Dla wykonania zabetonowan starych otworéw wewnatrz zbiornikéw 08.1 i 08.2
- Beton C30/37 o wodoszczelnosci W10, F150, XA1, XC2, XD2
- Stal A-llIN

Dla wykonania nadbetonu na stropie zbiornikow
- Beton C16/20 o wodoszczelnosci W10, F150, XA1, XC2, XF3
- Stal AllI-N

Dla wykonania zabezpieczenia dla betonéw na powierzchniach od strony gruntu
Materiat - grubowarstwowa, dwuskfadnikowa, polimerowo-bitumiczna masa uszczelniajgca,

odporna na dziatanie wilgoci, wody nie wywierajgcej cisnienia oraz wody pod cisnieniem. Musi
by¢ réwniez odporna na agresywne zwigzki wystepujgce w wodzie gruntowe;.

Wymagania jakosciowe dla powtoki.

Podstawowe parametry techniczne jakie musi posiada¢ skuteczna powtoka izolacyjna do
izolacji podziemnych czesci budowli :

- wysoka elastycznosc,

- zdolnos¢ mostkowania zarysowan,

- brak rozpuszczalnikéw organicznych,

- mozliwo$¢ nanoszenia recznego oraz natryskiem,

- odpornos¢ na dziatanie wody pod cisnieniem,

- grubos¢ warstwy 2,8 mm (3,2 kg/m?) dla wilgoci gruntowej i wody nie wywierajgcej cisnienia
oraz 4,2 mm (4,8 kg/m?) dla wody pod ci$nieniem.

2.2. BETON
Nalezy stosowac beton zgodny z PN-EN 206:2014-04.

Mieszanka betonowa moze by¢ produkowana wylgcznie na podstawie zatwierdzonej przez
Inzyniera receptury laboratoryjnej.

Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca lub producent betonu towarowego na
podstawie wynikéw badah materiatéw, wyzej wymienionej normy, ogodlnie stosowanych metod
projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych badan prébek.
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2.3.

Wytwornia betonéw powinna mie¢ odpowiednie zaplecze magazynowe dla cementu
i kruszywa oraz by¢ w petni zautomatyzowana (dozowanie, odwazanie, czas mieszania
i oprézniania). Wytwornia podlega akceptacji Inzyniera.

W przypadku kazdej dostarczanej partii betonu przed roztadowaniem betonu w punkcie
przyjecia Wykonawca winien przediozy¢ dokumenty dostawy zawierajgce co0 nhajmnigj
nastepujgce informacje:

- nazwe lub numer sktadu betonu towarowego,
- numer serii dokumentu dostawy,

- date,

- numer betonowozu,

- hazwe nabywcy,

- nazwe i lokalizacje miejsca budowy,

- gatunek lub opis mieszanki betonu, fgcznie z minimalng zawartoscig cementu, jezeli zostata
okreslona,

- okreslong urabialnosg,

- typ cementu,

- maksymalng nominalng wielko$¢ ziarna kruszywa,
- rodzaj lub nazwe domieszki, jezeli zostata dodana,
- ilos¢ betonu w metrach szesciennych,

- godzine zatadunku.

W dokumencie Wykonawca winien przewidzie¢ puste miejsce na dodatkowe pozycje, ktére
mogg by¢ wymagane, oraz na wpisanie nastepujgcych informacji po dostarczeniu betonu na
budowe:

- godzina wyjazdu i przyjazdu ciezarowki,
- godzina zakonczenia roztadunku,
- informacje o dodatkowej ilo$ci wody oraz podpis osoby odpowiedzialnej na budowie.

CEMENT
Do produkciji betonu nalezy stosowac¢ cement zgodny z normg PN-EN 197-1.

Nie wolno uzywaé¢ cementéw bardzo szybko wigzgcych, szybko wigzacych, cementow
siarczanowych ani cementéw o wysokiej zawartosci tlenku glinowego i cementéw zawierajgcych
chlorek wapniowy.

Cement powinien wykazywa¢ odpornos¢ na agresywne oddziatywanie srodowiska,
a w szczegolnosci wod i sciekow, w ktéorym pracowac bedzie beton.

Z uwagi na mozliwo$¢ reaktywnego dziatania kruszywa z alkalicznymi skfadnikami cementu
nalezy stosowac cementy niskoalkaliczne (NA) wg PN-B-19707, chyba, ze na podstawie wynikéw
przeprowadzonych przez Wykonawce badan Inzynier uzna kruszywo za niereaktywne.

Do betonéw zwyktych, nie narazonych na ciaggte oddziatywanie wody, stosowaé nalezy
cementy klas wytrzymatosciowych 32,5 lub 42,5 alternatywnie z grup CEM |, CEM II, CEM I,
CEM IV, CEM V (wg PN-EN 197-1) Dla elementéw prefabrykowanych nalezy stosowaé cement
0 oznaczeniu R (wysoka wczesna wytrzymatosé), dla betondéw formowanych na budowie
cementy o oznaczeniu N (normalna wytrzymatos¢ wczesna). Poczatek czasu wigzania cementu
nie powinien nastgpi¢ wczesniej niz po 75 min (cementy 32,5) lub 60 min (cementy 42,5).
Powierzchnia wiasciwa cementu wg Bleine’a powinna zawiera¢ sie w przedziale 3000-
3800 cm?/g. Skiadniki gtéwne cementéow powinny miesci¢ sie w przedziatach okreslonych
w Tablicy 1 normy PN-EN 197-1.

Do betonéw narazonych na ciggte oddziatywanie wody, szczegdlnie duzych powierzchni
zbiornikéw, dobdr rodzaju cementu powinien wynika¢ z cech betonu o charakterze
hydrotechnicznym wg PN-B-19707

Nalezy przestrzegac:

- ograniczenie ilosci cementu do poziomu zapewniajgcego uzyskanie zgdanej klasy betonu
(od 270 do 360 kg/ms3),

- zastosowanie cementu wolnowigzgcego i niskokalorycznego o cieple hydratacji:
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e po 3 dniach 210 J/g,
e po 7 dniach 250 J/g,

- zastosowanie cementu niskoalkalicznego Na20eq - 0,6%,
- zastosowanie cementu z matg iloscig faz C3S i C3A:

e C3S w klinkierze nie wiecej niz 60%,

o C3A w klinkierze nie wiecej niz 5%,
- przyjecie cementu o powierzchni wiasciwej < 3000 cm?/g,

- wybdr cementu o poczatku wigzania najwczesniej po uptywie 120 min oraz koncu wigzania
najwczesniej po uptywie 270 minut, a najpdzniej po uptywie 12h,

- wybdér cementu o skurczu zaprawy po 28 dniach < 0,5 mm/m.

- Wymienione wymagania spetniajg cementy CEM IIIA i CEM IlIB o oznaczeniach
N-HSR/LH/NA.

Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - skilady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki
lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
Scianach).

Sktadowanie cementu luzem dopuszczalne jest wylgcznie za zgodg Inzyniera.

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed sSciekami wody deszczowe] i zanieczyszczen. Podtogi
magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uplywie terminu trwatoSci podanego przez wytwérnie, w przypadku przechowywania
w skfadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.4. DOMIESZKI DO BETONU

Chemiczne domieszki do betonéw winny spetniaé wymagania normy PN-EN 934-2, a ich
stosowanie winno by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w normie PN-EN 206-1.
Bez pisemnego zalecenia lub zgody Inzyniera nie wolno stosowa¢ domieszek do betondéw
i cementow zawierajgcych dodatki. Jezeli nie przewiduje tego dokumentacja projektowa, zgoda
na zastosowanie domieszek nie zostanie wydana, chyba, ze dowiedzie si¢ wyraznych korzysci
technicznych ptyngcych z ich uzycia, jakich nie mozna uzyskaé, stosujgc zwykle sktadniki
mieszanki betonowej. Do betonu mozna dodawaé wytgcznie domieszki ptynne. Muszg one
spetnia¢ przyjete normy, nie mogg zawiera¢ chlorkédw ani innych substancji mogacych mieé
negatywny wptyw na projektowane parametry betonu lub powodujgcych korozje zbrojenia.
Niedozwolone jest stosowanie domieszek nadmiernie hamujgcych lub przyspieszajgcych czas
tezenia betonu. Stosowanie domieszek wykorzystywanych do produkcji betonu ptynnego oraz
domieszek dodawanych w miejscu lania betonu bedzie dozwolone wytgcznie w szczegdlnych
okolicznosciach, gdy wykazane zostang wyrazne korzysci techniczne ptyngce z ich uzycia.
Receptury betonu z domieszkami musi opracowac laboratorium autoryzowane przez dostawce
(producenta) tychze domieszek.

Dozowanie domieszek do betonu ustala sie zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 934-2
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
W zalezno$ci od potrzeb dopuszcza sie nastepujace rodzaje domieszek:
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- domieszki uplastyczniajgce i uptynniajgce - plastyfikatory i superplastyfikatory - pozwalajg na
redukcje ilosci wody w mieszance betonowej i poprawe jej urabialnosci, przez obnizenie
wspotczynnika W/C przy zachowaniu tej samej konsystencji beton osigga wyzszg
wytrzymatos¢ - wczesng i koncows, zwigksza sie jego trwatosé, wodoszczelnosé, odpornosé
na dziatanie agresywnych srodowisk,

- domieszki przyspieszajgce wigzanie i twardnienie betonu - gtéwnie jako dodatki utatwiajace
betonowanie w okresie niskich temperatur,

- domieszki opodzniajgce wigzanie i twardnienie betonu - spowalniajg wydzielanie ciepta
hydratacji przydatne przy transporcie betonu na dtuzsze odlegtosci, produkcji betondéw
masywnych, betonowaniu przy wysokich temperaturach,

- domieszki uszczelniajgce - hamujgce chtonnos¢ kapilarng betonu, ograniczajg lub blokujg
przeptyw fazy ciekiej,

- domieszki napowietrzajgce - tworzgce pory powietrza w betonie, przerywajgce ciggtosc
kapilar, zmniejszajgce przenikanie wody, powiekszajgce mrozoodpornosé betonu,

- domieszki ziarnowe - przyspieszajgce proces twardnienia betonu bez zmiany poczgtku
zwigzania cementu; przydatne w okresach obnizonych temperatur do uzyskania tzw.
mrozoodpornos$ci betonu,

- domieszki do betonowania pod wodg - stosowane do betonéw podwodnych; stabilizowane
mieszanki mogg by¢ swobodnie zrzucane przez warstwe wody bez ryzyka segregacji
skfadnikow,

- domieszki do zaczynéw iniekcyjnych - powodujg obnizenie wodozgdnosci zaczynu
cementowego, dzialajg stabilizujgco na zawiesine i zapobiegaja jej sedymentaciji; stosowane
do zaczynéw cementowych uzywanych do uszczelnienia rys w konstrukcjach betonowych
oraz do iniekcyjnego wzmachiania gruntow,

- domieszki speczniajgce - naprawy iniekcyjne, wypetnienie szczelin w konstrukcjach
betonowych,

- preparaty antyadhezyjne do deskowan,
- srodki btonotwdrcze umozliwiajgce odparowywanie wody ze swiezego betonu,
- koncentraty polimerowe i inne w stosunku do szczegdlnych zastosowan.

Dobér ilosciowy domieszki zalezny jest od jej charakteru, rodzaju uzytego cementu, funkcji
spetnianej przez beton (wodoszczelno$¢, mrozoodpornosc), technologii transportu i ukfadania
mieszanki. Wszystkie mieszanki betonowe modyfikowane domieszkami chemicznymi wymagaija
wczesniejszych préb laboratoryjnych wyznaczajgcych kompatybilno§é domieszki z cementem,
okreslajgcych stopien i trwatos$¢ uptynnienia mieszanki, efekty wytrzymatosciowe.

2.5, KRUSZYWO
Kruszywo do betonu powinno by¢ zgodne z PN-EN 12620+A1:2010.

Rodzaj kruszywa, jego uziarnienie i wiasciwosci, np. ksztalt ziaren, mrozoodpornosc,
Scieralno$c¢, zawartos¢ pytéw, nalezy dobra¢ biorgc pod uwage:

- realizacje robdt,
- przeznaczenie betonu,
- warunki srodowiska, na ktére bedzie narazony beton,

- wszelkie wymagania dotyczgce odstonietego kruszywa lub kruszywa przy mechanicznym
wykanczaniu powierzchni betonu

Maksymalny nominalny gérny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobieraé, uwzgledniajgc otuline
zbrojenia oraz minimalng szerokos$¢ przekroju elementu.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢é na placu skitadowym oddzielnie
skladowane na umocnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

2.6. WODA ZAROBOWA
Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Do produkcji mieszanki betonowej oraz pielegnacji powierzchniowej betonéw uzywaé nalezy
wody zarobowej wg wymagan normy PN-EN 1008: Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
uzyskiwanej z produkcji betonu.
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W zakresie wlasciwosci chemicznych norma stawia wodzie nastepujgce wymagania:
- zawartos¢ chlorkéw:

o dla betonu sprezonego i zaczynu iniekcyjnego - do 500 mg/l wody,
o dla betonéw zbrojonych - do 1000 mg/l wody,
e dla betonéw niezbrojonych - do 2000 mg/l wody,

- zawartos¢ siarczanéw - ponizej 2000 mg/l wody,
- zawartos¢ alkaliéw (NaOH) < 1500 mg/I wody,

- inne zanieczyszczenia - eliminacja zanieczyszczen ograniczajgcych czas wigzania
i wytrzymatosé betonu.

2.7. MIESZANKA BETONOWA

2.8.

2.9.

Obowigzujgca norma PN-EN 206-1 zaktada w odniesieniu do betonu projektowanego jak
i recepturowego wyspecyfikowanie - obok szczegdtowych klas ekspozycji - takze innych
koniecznych wymagan technicznych m.in. urabialno$¢ i konsystencja mieszanki, zawartos¢
powietrza w mieszance betonowej, ilo§¢ cementu oraz stosunek w/c. Dla betonow
hydrotechnicznych istotne sg wodoszczelnosé i mrozoodpornoscé.

Mieszanka betonowa moze by¢ produkowana wytgcznie na podstawie zatwierdzonej przez
Inzyniera receptury laboratoryjnej.

Wytwornia betondw typu stacjonarnego z odpowiednim zapleczem magazynowym dla
cementu i kruszywa oraz w peini zautomatyzowana i sterowana komputerowo musi stanowi¢
kompletny obiekt spetniajgcy wymagania standardow europejskich. Wytwoérnia podlega akceptacji
Inzyniera.

STAL ZBROJENIOWA

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-O do A-llIN powinny by¢ zgodne
z wymaganiami norm PN-ISO 6935-1:1998 i PN ISO 6935-2/Ak:1998

Do kazdej partii stali zbrojeniowej dostarczanej na budowe wytworca zobowigzany jest
zatgczy¢ zaswiadczenie o jakosci (atest) stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu z wymogami norm
panstwowych. Kazdy krag lub wigzka pretéw stali dostarczanej na budowe powinna byé
zaopatrzona, co najmniej w dwie przywieszki, na ktérych nalezy poda¢ w sposob trwaty: znak
wytwdrczy, srednice nominalng, znak stali, numer wytopu lub partii, znak obrébki cieplnej.

Dostarczong na budowe kazdg partie stali zbrojeniowej nalezy podda¢ kontroli sprawdzajgc:
zgodnos¢ atestu z zamowieniem oraz cechami oznaczonymi na przywieszkach zatgczonych do
kregow i wigzek pretow. Ponadto, nalezy sprawdzi¢ wyglad powierzchni, wymiary, mase oraz
prostoliniowos$¢ pretow dostarczonych w wigzkach.

Zbrojenie nalezy wykonywac zgodnie z danymi zawartymi w projekcie. Wszelkie odstepstwa
muszg by¢ zatwierdzone przez projektanta i Inzyniera i odnotowane w dokumentacji technicznej
oraz w dzienniku budowy. Dotyczy to zaréwno zmiany klasy i gatunku stali, jak i rozmieszczenia
zbrojenia w przekrojach i na dlugosci elementu oraz typu zbrojenia.

Zmiany w zbrojeniu nie mogg powodowac obnizenia no$nosci i trwatosci konstrukciji.

Haki i petle kotwigce oraz odgiecia pretéw nalezy wykonywa¢ wg projektu przy jednoczesnym
przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-EN 1992-1-1:2008. Haki, petle oraz odgiecia
pretéw nalezy wykonywac przy pomocy trzpieni rolkowych, srednica trzpieni rolkowych zalezna
jest od klasy stali oraz $rednicy preta.

Dostarczana na budowe stal zbrojeniowa, jak réwniez gotowe do wbudowania elementy
zbrojenia (prety) powinny by¢ sktadowane na odpowiednio do tego celu przystosowanych
sktadowiskach, ktore zabezpieczatyby je przed zanieczyszczeniami, wptywem czynnikow
atmosfery oraz uszkodzeniami mechanicznymi.

DESKOWANIE

Deskowanie i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewnic
sztywnos¢ i niezmiennos¢ ukfadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Konstrukcja deskowan
powinna umozliwia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos$c¢ ich uzycia. Deskowania
powinny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone w "Warunkach technicznych wykonania
i odbioru robot budowlano-montazowych”.
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2.10. ELEMENTY BETONOWE PREFABRYKOWANE
Jezeli nie zalecono inaczej, elementy betonowe prefabrykowane wykonywaé z betonu klasy
C35/45 wg PN-EN 206-1. Elementy betonowe prefabrykowane powinny byc¢:
- odlewane w formach z wibratorami przyczepnymi,
- formowane w hydraulicznie sprezonych formach,
- odlewane w procesie wirowania,
- odlewane w otwartych formach przy uzyciu zatwierdzonych technologii zageszczania.

W kazdym przypadku szalowanie musi mie¢ jakos¢ pozwalajgcg na wykonanie produktu
o catkowicie gtadkim wykonczeniu.

Elementy prefabrykowane przemieszcza¢, sktadowac, przechowywac i transportowaé w taki
sposob, aby nie byly poddawane nadmiernemu obcigzeniu ani narazone na uszkodzenie.
Duze elementy powinny posiada¢ zaznaczone w projekcie otwory do podnoszenia lub haki.
Zadnego elementu nie wolno wbudowywaé w inne elementy przed zakonczeniem 28-
dniowego okresu dojrzewania betonu.

Elementy prefabrykowane mozna odrzuci¢ w przypadku, gdy mialy nastepujace uszkodzenia:

- popekane krawedzie,

- spekania (w wigkszym stopniu niz peknigcia wtoskowate),

- $lady naprawiania,

- przemieszczone zbrojenie,

- pecherze podpowierzchniowe lub otwory,

- ich wymiary po wykonczeniu sg inne niz przedstawiono na rysunkach projektowych.

Prefabrykaty winny by¢ wykonywane zgodnie z warunkami stosownych norm technicznych
w tym normy PN-EN 13670:2011.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogdlne”

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz projektu
organizacji robaot.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:

- wibratory pogrgzalne,

- zacieraczka do betonu,

- agregat strumieniowo - pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze
Swiezo utozonej mieszanki betonowej,

- maszyny do obrébki stali zbrojeniowej,
- sprezarka do czyszczenia powierzchni betonu piaskiem,
- sprezarka do czyszczenia powierzchni betonu wodg.

4. SRODKI TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikaciji ST-00 ,Wymagania ogéine”
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie

wplyng niekorzystnie na jako$é robdt i wrasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robot.
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Do transportu materiatdbw stosowanych do wykonania robot betonowych nalezy uzyc¢
nastepujgcych srodkow transportu:

- samochdd - mieszarka do transportu mieszanki betonowej,
- pompa hydrauliczna do betonu na podwoziu samochodowym,
- przyczepa do transportu stali zbrojeniowe;j i dtuzyc.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. gruszek). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang
szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 min. - przy temperaturze +15°C,
- 70 min. - przy temperaturze +20°C,
- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Uzyte srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania
0golne”.

5.1. ZALECENIA OGOLNE

Rozpoczecie robdét betoniarskich moze nastgpic na podstawie dostarczonego przez
Wykonawce szczegdtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez
Inzyniera) obejmujace;j:

- wybdr sktadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnosc¢ i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w tych przerwach,

- sposob pielegnaciji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnos¢ rzednych z dokumentacjg projektowa,

- czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielko$¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$é ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukcje (kanatéw, wpustow, sgczkéw, kotw, rur itp.),
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- gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1
i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.

5.2. ZAKRES WYKONANIA ROBOT
Przebudowa zbiornikéw ob. 08.1 i 08.2

- doktadne oczyszczenie $cian, stropu, dna i stupa wraz z glowicg i podstawg i iniekcyjne
doszczelnienie wszystkich rys, pekniec i przejs¢ rurociggdw przez przegrody,

- dobetonowanie nowej ptyty zelbetowej na istniejgcym dnie zbiornikow,

- wykonanie wypraw ochronnych-powtokowych na wszystkich zelbetowych, wewnetrznych
powierzchniach zbiornikéw,

- zaizolowanie od zewnatrz wierzchu stropu i fragmentéw odkopanych $cian.

5.3. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA

Ciecie pretéw nalezy wykonaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Prety ucina sie
z doktadnoscig do 1cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza
sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine,
wynosi 10d dla stali A-lIlIN, A-lll i A-ll lub 5d dla stali A-l. Na zimno na budowie mozna
wykonywaé odgiecia pretdow o srednicy d < 12 mm. Prety o srednicy d > 12 mm powinny byc¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zatamah elementdow konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé srednice zagiecia réwna,
co najmniej 20d.

Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakéw. Przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretéw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ich
zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

taczenie pretédw nalezy wykonywa¢ zgodnie =z aktualnie obowigzujgcymi normami.
Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢é dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie
uprawnienia.

Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé miekkim drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30%
skrzyzowan.

5.4. MONTAZ ZBROJENIA

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykona¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej)
wg naznaczonego rozstawu pretéw. Dla zachowania witasciwej grubosci otulenia pretéw nalezy
stosowac¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowe;.

Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretow
stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podkitadek
plastikowych pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu
zatwierdzonego przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach
tych wezly na przecieciach pretéw powinny by¢ potgczone przez spawanie albo zgrzewanie, a dla
stali, dla ktérej termiczne potgczenie jest niedopuszczalne przez wigzanie na podwéjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6mm.

Grubos¢ otuliny zbrojenia zgodnie z wymaganiami dokumentac;ji projektowe;.

5.5. PRZYGOTOWANIE DO BETONOWANIA

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie,
np. mocowanie barier ochronnych itp., oczysci¢ deskowanie lub powlec forme stalowg Srodkiem
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adhezyjnym, zbrojenie i zapewnienie wilasciwych grubosci otulin dzieki odpowiednim
przektadkom dystansowym.

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ przejscia szczelne.

Istniejgce rurociggi nalezy przed betonowaniem owingé tasmami uszczelniajgcymi
bentonitowymi peczniejgcymi.

5.6. WYTWARZANIE | PODAWANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wytwoérni betonu, ktéra
moze zapewni¢ zgdane w STWIORB wymagania.

Dozowanie sktadnikdw do mieszanki betonowej powinno by¢é dokonywane wytgcznie wagowo
z doktadnoscia:

- 12% - przy dozowaniu cementu i wody,
- 13% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizaciji.

Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz
2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgce;j
tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni,
na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokosc¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za
pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé wymogow
dokumentaciji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach, scianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio
Z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do
40cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

- przy betonowaniu oczepdw, gzymsow, wspornikdw, zamkéw i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi
w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg
wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé butawe na gtebokos¢ 5+8cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 sek., po
czym wyjmowacé powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5m,

- belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej diugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢é w miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z autorem dokumentacji projektowe;.
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Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej zgodnie z dokumentacijg projektowa.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potgczenia betonu stwardniatego ze sSwiezym przez usuniecie z powierzchni betonu
stwardniatego, luznych okruchoéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie
woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia
i poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajgcego prawidiowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.7. WARUNKI ATMOSFERYCZNE PRZY UKLADANIU MIESZANKI | WIAZANIU BETONU

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus
5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15MPa
przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na
prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7
dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza
niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocg mat lub folii.

5.8. PIELEGNACJA BETONU
Bezposrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pOzniej niz po 12 godz.
od zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ przez
czas wymagany w dokumentacji projektowej (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15MPa.

5.9. WYKANCZANIE POWIERZCHNI BETONU
Wymagania dla powierzchni betonu:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebieh miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczailne,

- rownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-10260 oraz wymaganiom stawianym przez producenta izolacji;
wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierébwnosci wyréwnaé za
pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.
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Tam, gdzie dokumentacja projektowa przewiduje, powierzchnia betonowa musi by¢ zatarta na
gtadko.

Nie dopuszcza sie szpachlowania konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.10. BETON USZKODZONY

Wykonawca winien podjgé odpowiednie kroki w celu zapobiezenia uszkodzeniom, podczas
okresu twardnienia i pdzniej, zarébwno catej masy betonu, jak i jego powierzchni, moggcym
powsta¢ w wyniku uderzenia, wibracji, dziatania wody lub innego czynnika. Bez wczesniejszego
uzyskania pozwolenia Inzyniera na wykonywanych konstrukcjach betonowych nie wolno
umieszczac zadnych obcigzeh.

Kazdy beton, w ktdérego przypadku zostanie stwierdzone uszkodzenie lub niezadowalajgca
jakos¢ w zwigzku z zastosowaniem niewtasciwych sktadnikéw lub ich proporcji oraz ztych metod
mieszania, transportu, lania lub utwardzania, Wykonawca winien rozbi¢ i wymienic.

5.11. DESKOWANIA

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpér)
nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie
obliczen statyczno-wytrzymatosciowych producenta deskowania.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $Swiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw.

5.12. MONTAZ | DEMONTAZ RUSZTOWAN

Montaz i demontaz rusztowan powinien by¢ wykonany przez osoby przeszkolone w zakresie
montazu, eksploatacji i demontazu rusztowan pod kierownictwem osoby uprawnione;.

- montaz rusztowan nalezy wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng (instrukcjg) dla
danego typu rusztowania,

- rusztowania powinny by¢ wyposazone w pomosty o powierzchni roboczej wystarczajgcej do
pomieszczenia zatrudnionych na nich pracownikéw, sktadowania podrecznych narzedzi
i niezbednych ilosci materiatéw oraz wykonywania pracy w odpowiednio dogodnej pozycji
przez zatrudnionych robotnikéw dla danego rodzaju robot,

- obcigzenie jednostkowe od konstrukcji rusztowania nie powinno by¢ wieksze od obcigzenia
dopuszczalnego dla danej konstrukcji podtoza.

5.13. IZOLACJE

Izolacje i zabezpieczenia antykorozyjne oraz izolacje cieplne wykonywaé zgodnie
z dokumentacjg projektowg oraz zaleceniami i wymaganiami producenta.

Powierzchnie betonowe narazone na korozyjne oddziatywanie $rodowiska nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg zgodnie z wymaganiami instrukcji ITB i z zaleceniami producenta
powtok ochronnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w specyfikaciji ST-00 ,Wymagania
0golne”.

6.1. ZBROJENIE

Zbrojenie gtdéwne nie powinno by¢ odstonigte.

Kontrola jakosci robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacija
projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,
- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
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sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,
sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

préba rozciggania wg normy PN-EN ISO 6892-1:2010
préba zginania na zimno wg normy PN-EN ISO 7438:2006

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy

pobraé z réznych miejsc kregu.

Jakos¢ pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik

pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia

podano ponizej.

Usytuowanie pretow:

otulenie wktadek wedtug dokumentacji projektowej zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie
przewiduje sie zmniejszenia grubosci otuliny,

rozstaw pretéw w swietle: 10 mm,

odstep od czota elementu lub konstrukcji: 10 mm,

dtugos$¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,

miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykonac¢ z doktadnoscig: £+1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone

W przekroju poprzecznym).

6.2.

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczac 3%,

liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich
liczby na tym precie,

réznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekracza¢ 0,5 cm,

réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

obcigzenie jednostkowe od konstrukcji rusztowania nie powinno by¢ wieksze od obcigzenia
dopuszczalnego dla danej konstrukcji podtoza.

MIESZANKA BETONOWA
Produkcja i uktadanie mieszanki betonowej oraz pielegnacja betonu muszg by¢ poddane

kontroli jakosci. Kontrola ta sprowadza sie do kontroli produkc;ji i kontroli zgodno$ci z normg PN-
EN 206-1. Procedury badania mieszanki powinna by¢ zgodna z PN-EN 12350. Zwraca sie uwage
na konieczno$¢ przedstawienia przez Wykonawce i zatwierdzenia przez Inzyniera Programu
Zachowania Jakosci, ktéry w odniesieniu do betonu powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu na
czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegétowe okredlenie rodzaju, liczebnosci i terminéw
badan.

6.3.

BETONOWANIE
W trakcie wszystkich czynnoéci betonowania, kontrola powinna dotyczy¢ nastepujgcych

punktéw:

zapewnienie jednorodnosci mieszanki podczas transportu i wbudowania,
zwilzenia podtoza i deskowan (bezposrednio przed betonowaniem),
réwnomiernego rozktadania mieszanki w miejscu wbudowania,

przestrzegania ograniczen co do maksymalnej wysokosci spadania mieszanki w czasie jej
podawania,

zachowania odpowiedniej grubosci kolejnych warstw,

jednolitego  zageszczania  mieszanki i  niedopuszczanie do  przewibrowania
(rozsegregowania),

przestrzegania szybkosci betonowania z uwagi na parcie wywierane na deskowanie,

przestrzeganie czasu dopuszczalnego pomiedzy mieszaniem sktadnikow mieszanki
betonowej i jej zageszczaniem, wykonaniem zarobu mieszanki i zageszczaniem,
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dostosowania szybkosci ukfadania kolejnych warstw z uwagi na ich potgczenie (mozliwos¢
zagtebienia wibratora w dolng warstwe przy zageszczaniu gérnej warstwy),

rozmieszczenia przerw roboczych,

przygotowania powierzchni przerw roboczych,

wykonczenia powierzchni betonu wg zalecen projektowych,

dostosowania metod pielegnacji do warunkéw otaczajacych i ewolucji wytrzymato$ci,

dokonania pomiaréw specjalnych w przypadku betonowania w okresach chtodnych
i goracych,
zabezpieczenia w przypadku gwattownych zmian pogody, np. silne deszcze.

KONSTRUKCJE BETONOWE
Przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych powinna by¢ poddana sprawdzeniu

i ocenie:

- prawidtowo$¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw oraz
zgodno$¢ z projektem otwordw i kanatdw wykonanych w konstrukcjach, prawidtowosé
ustawienia czesci zabetonowanych, prawidtowos¢ wykonania szczelin dylatacyjnych,
prawidlowos¢ potozenia budowli w planie i jej rzednych wysokosciowych itp., sprawdzenie
powinno by¢ wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiaréw,

- jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie
dokfadnych ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocg nieniszczacych metod
badan,

prawidtowo$¢ wykonania robét zanikajgcych np. przygotowania zbrojenia, utozenia izolac;ji
itp.,

przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonéw nalezy wymagac, aby fgczna powierzchnia
ewentualnych rakéw nie byta wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu,
a w konstrukcjach cienkosciennych nie wigcej niz 1%. Lokalnie raki nie powinny obejmowac
wiecej niz 5% przekroju danego elementu.

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia elementéw lub konstrukcji nie powinny byé

wieksze od nizej podanych:

Odchylenia Dopuszczalna odchytka
(mm)

Odchylenia ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od
projektowanego pochylenia:
a) na 1 m wysokosci 5
b) na catg wysoko$¢ konstrukcji i w fundamentach 20
¢) w $cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym 15
oraz stupdw podtrzymujgcych stropy monolityczne
d) w $cianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu 1/500 wysokosci budowli, lecz
slizgowym lub przestawnym nie wiecej niz 100mm
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu
a) na m ptaszczyzny w dowolnym Kierunku 5
b) na catg ptaszczyzne 15
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy
sprawdzeniu fatg o dtugo$ci 2,0m z wyjgtkiem powierzchni
oporowych:
a) powierzchni bocznych i spodnich +4
b) powierzchni gérnych +8
Odchylenia w dtugo$ci lub rozpieto$ci elementéw +20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +8
Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw 5

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogodine”
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Roboty objete niniejszg ST obmierza sie w nastepujgcych jednostkach:

m3 - uktadanie mieszanki betonowej w konstrukcjach,
m? - wykonania $cian, stropow, itp.

mZ2, m3 - podktady betonowe, podbeton,

kg - stal zbrojeniowa,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania w zakresie Odbioru Robét podano w ST-00 ,Wymagania Ogdlne”.

4

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”

Ceny jednostkowe wykonanych roboét objetych niniejszg ST obejmujg m.in.:

zakup i dostarczenie niezbednych czynnikdéw produkciji,

oczyszczenie | wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretéw stalowych,
taczenie pretéw, w tym spawane ,na styk” lub ,na zaktad”,
przygotowanie podtoza pod fundamenty (podsypka, podbeton),

montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg
projektowg i niniejszg ST,

wykonanie deskowan i rusztowan,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej

zageszczenie i pielegnacja,

mowykonanie dylataciji i ich izolacja,

wykonanie powiok izolacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otwordw, jak
réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

oczyszczenie Terenu Budowy z odpadéw zbrojenia i innych, usuniecie materiatow
rozbiorkowych,

wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1

PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji betonowych

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-B-10260:1969 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 12350: 2001 Badania mieszanki betonowe;j

Cz. 1-7
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PN-EN 12390:2001
Cz.1-8

PN-EN 12504-2:2013-03

PN-EN 19707
PN-EN 197-1

PN-EN 934-2

PN-76/M-47361-04

PN-80/M-47340-02
PN-82/H-93215
PN-86/B-01811

PN ISO 6935-1:1998
PN ISO 6935-2:1998
PN-90/M-47850

PN-91/B-01813

PN-92/B-01814

PN-EN 12350
PN-B-03264

PN-EN 1992-1-1:2008

PN-B-04500
PN-B-10702

PN-63/B-06251

PN-EN ISO 6892-1:2010

PN-EN ISO 7438:2006
PN-EN 10025-1:2007

PN-B-10702

PN-EN 1504-1:2006

PN-EN 1504-2:2006

PN-EN 1504-3:2006

PN-EN 1504-4:2006

Badania beton

Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace --
Oznaczanie liczby odbicia

Cement. Cement Specjalny. Sktad wymagania i kryteria zgodno$ci

Cement Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2:. Domieszki do
betonu - Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

Wibratory do zageszczania betonow. Wibratory pogragzaine.
Wymagania i badania.

Betonowanie. Ogdlne wymagania i badania.
Walcowki i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

Stal do zbrojenia betonu - prety gtadkie.
Stal do zbrojenia betonu - prety zebrowane.

Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania
uniwersalne.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

Badania mieszanki betonowej

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguly
ogolne i reguty dla budynkéw

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Metale - Préba rozciggania - Czes$¢ 1: Metoda badania w temperaturze
pokojowej.
Metale - Préba zginania

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czesé 1:
Ogolne warunki techniczne dostawy

Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci - Czesé
1. Definicje

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czes¢
2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czes¢
3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czes¢
4: t gczenie konstrukcyjne
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PN-EN 1504-5:2006

PN-EN 1504-6:2007

PN-EN 1504-7:2007

PN-EN 1504-8:2006

PN-EN 1504-10:2005

PN-EN I1SO 4287:1999

PN-EN 1992-1-1:2008

Inne przepisy

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnos$ci - Czesé
5: Iniekcja betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czesé
6: Kotwienie stalowych pretow zbrojeniowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czes¢
7: Ochrona zbrojenia przed korozjg

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czesé
8: Sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci

Tytut: wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - czesc
10: Stosowanie wyrobow i systeméw na placu budowy oraz sterowanie
jakoscig prac

Tytut: specyfikacje geometrii wyrobéw - struktura geometryczna
powierzchni: metoda profilowa - terminy, definicje i parametry struktury
geometrycznej powierzchni

Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes$¢ 1-1: Reguly
ogolne i reguly dla budynkéw

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
- Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji
- Instrukcja nr 351/98. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych

i zelbetowych.

- Instrukcja nr 306/91. Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie
dodatkéw mineralnych.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych ITB.
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1. DA
1.1.

NE OGOLNE

PRZEDMIOT | ZAKRES SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét ziemnych wykonywanych podczas realizacji przedmiotowej inwestyciji.

Ww. roboty ziemne obejmuja:

roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, zasypy, nasypy, wymiana gruntu) zwigzane
z makroniwelacjg terenu;

roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, zasypy, wymiana gruntu) zwigzane
z przebudowg zbiornikéw wody czystej (obiekty 08.1 i 08.2)

W celu petnego zrozumienia zakresu robdt, standardow materiatéw i wykonania robot
niniejszg Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywaé tgcznie z Dokumentacjg Projektowa

1.2.

pozostatymi dokumentami.

NAZWY | KODY CPV DLA PRZEWIDZIANYCH ROBOT BUDOWLANYCH
Przedmiot zamoéwienia objety niniejszg ST odpowiada robotom budowlanym opisanym

nastepujgcym kodem Wspodlnego Stownika Zamowien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisiji

Ws

1.3.

polnoty Europejskiej Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003r.:
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ST - 00 ,Wymagania ogoine”.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia,

Wykopy - doty szeroko- i wgskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzgdzen
instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiérki nasypéw, watdéw lub hatd ziemnych,

Zasyp - wypetnienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

Ukopy - pobér ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypow lub
wykonania zasypow lub wywieziona na sktadowisko i utylizacja,

Wykopy obiektowe - wykopy oddzielne ze skarpami lub o $cianach pionowych gtebsze od
1m,

Wysokosé nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu,

Nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktérych grunt
jest celowo zageszczony,

Odktad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,

Plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez Sciecie
wypuktodci i zasypanie wgtebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas
ziemnych do 50 m,

Kategoria gruntu - podziat gruntdéw na kategorie oraz ich charakterystyke okresla norma
PN-B-06050:1999

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is = Pda/ Pgs
gdzie:
P4 gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

Pas maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych,
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- Wskaznik ré6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 60% gruntu, (mm),

d1o - Srednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 10% gruntu, (mm).
- Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
— E2
E

I, =
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce Materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania zawarto w ST-00
"Wymagania ogélne".

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogdine”
Wszystkie wyroby stosowane podczas prowadzenia robét powinny by¢ zgodne z wymaganiami w
Dokumentacji Projektowej. Kontrola techniczna Wykonawcy powinna stwierdzi¢ przydatnosé
materiatdw na podstawie atestow, instrukcji technicznych oraz badan. Materiaty winny posiadac
certyfikaty bezpieczenstwa, bgdz deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami i normami.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy ewentualnych nasypow.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedgcych przedmiotem niniejszej ST sa:

- grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odkifadzie na obsypanie obiektéw, nasypy
i uksztattowanie terenu,

- grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg rob6t na obsypanie obiektéw, nasypy
uksztattowanie terenu,

- grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy rob6t na ewentualng wymiane gruntu
oraz nasypy i warstwy drenazowe ( na obsypke, zasypke i nasypy),

- ziemia urodzajna.
- cement zgodny z PN-EN 197-1:2012,

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu zawarto w ST-00 "Wymagania ogdlne".

Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopow, prowadzone mogg by¢ recznie lub przy
uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego:

- koparka z osprzetem przedsiebiernym, podsiebiernym,
- fadowarka,

- zageszczarka wibracyjna,

- ubijak do zageszczania.

- inne
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Wymagania Ogolne dotyczgce srodkdéw transportu podano w w ST-00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ robédt i wlasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST oraz projektem organizacji roboét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisdw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwaC na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami ha drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Do transportu wszelkich materiatéw sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz
sprzetu budowlanego i urzadzen, nalezy wykorzystywa¢ samochody skrzyniowe
i samowytadowcze.

Uzyte Srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robét podano w ST-00 "Wymagania ogdéine".
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami

obowigzujgcych odpowiednich Norm Technicznych (PN i EN-PN), Warunkéw Technicznych
Wykonania i Odbioru Robot (WTWiOR) oraz Dokumentacjg Projektowa.

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robo6t podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania
0ogolne”
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami

obowigzujgcych odpowiednich Norm Technicznych (PN i EN-PN), Warunkéw Technicznych
Wykonania i Odbioru Robot (WTWiOR) oraz Dokumentacjg Projektowg.

5.2. PRZYGOTOWANIE DO ROBOT ZIEMNYCH
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw i nasypow nalezy:
- zapozna¢ sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami

i wymiarami istniejgcych budynkéw i budowli, wynikami badah geotechnicznych gruntu,
rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych,

- wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktow przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych,
zarowno wykopow jak i nasypdéw, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony,
wysokosci nasypow i gtebokosci wykopdw, zarysy skarp, punktéw ich przeciecia
z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zaryséw robot ziemnych postugiwaé sie
instrumentami geodezyjnymi takimi jak: dalmierz elektroniczny, niwelator, jak i prostymi
przyrzgdami — wegielnica, poziomicg, tatg miernicza, tasma itp.,

- przygotowaé i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewéw,
wykonanie robét rozbidrkowych, istniejgcych obiektéw lub ich resztek, usuniecie ogrodzenh
itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne bedg wykonywane,
urzgdzenie przejazdéw i drog dojazdowych.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie
lub biegngce réwnolegle z wykopem, winny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje lub przetozenie.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu
posadowienia obiektu, wg Dokumentacji Projektowej.

5.3. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

Warstwa humusu powinna byé zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci
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okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazaniami Zamawiajgcego.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robdét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna
grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie
robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Zamawiajgcego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub wskazana przez Zamawiajgcego, wedtug faktycznego stanu
wystepowania.

Zdjety humus nadajgcy sie do dalszego wykorzystania (do decyzji Zamawiajgcego), nalezy
skladowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw
i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4. ODWODNIENIE TERENU ROBOT | ZABEZPIECZENIE PRZED DOPLYWEM WOD

Odwadnianie wykopoéw polega na usunieciu wody z wykopu w zakresie niezbednym
do uzyskania jak najlepszych warunkéw budowy, z zapewnieniem nienaruszalnosci struktury
gruntéow w poziomie posadowienia budowli.

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypdéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidiowe
odwodnienie.

Koszty robot odwodnieniowych i pompowania wody nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
traktowane jako wliczone w ceny jednostkowe wykonanych Robét Statych.

5.5. ODSPOJENIE | ODKLAD UROBKU

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potgczone z zastosowaniem
urzgdzen do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co
najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.

5.6. UMOCNIENIE WYKOPOW

5.6.1. Pale szalunkowe, wypraski oraz obudowy systemowe liniowe lub skrzyniowe
Umocnienie wykopow obejmuje:

- doniesienie materiatéw i przygotowanie elementéw obudowy z przycieciem materiatbw do
potrzebnych wymiardw,

- wyroéwnanie scian wykopu,

- obudowa Scian wybranym systemem umocnienia

- rozbidérka szalowania i rozpér z wydobyciem materiatdw na pobocze wykopu,
- odniesienie materiatéw z rozbiérki, posegregowanie i oczyszczenie.

5.6.2. Szalunki systemowe

Dopuszcza sie wykonanie umocnienia $cian wykopéw za pomocg szalunkéw systemowych.
Szalunki te winny by¢ dobrane odpowiednio do warunkéw gruntowych i zagtebienia, zgodnie
Z wytycznymi producenta systemu.
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5.6.3. Wymiana gruntéw
Grunty o matej nosnosci, wystepujgce w poziomie posadowienia instalacji i obiektow lub
wystepujagce pod gruntami nosnymi ale o zbyt matej migzszosci podlegajg wymianie lub
wzmochieniu.

5.7. WYKONANIE ROBOT ZIEMNYCH ZWIAZANYCH Z MODERNIZACJA OBIEKTOW

5.7.1. Wykopy

Wykop dla przebudowy zbiornikow (obiekty 08.1 i 08.2) - wykop skarpowy o nachyleniu skarpy
1:1. W celu wykonania izolacji istniejgcego stropu i $cian nalezy odkopac po catym obwodzie
zbiorniki na gtebokos¢ 1,3m od poziomu goérnej krawedzi stropu.

W trakcie niniejszych roboét zabrania sie wjazdu na stropy zbiornikéw i na strop
sasiadujacej istniejacej komory rozdzialu wszelkich pojazdéw i maszyn. Ponadto nie
wolno skltadowaé na istniejacych stropach zbiornikéw i komory gruntu z wykopu i innych
materiatéw budowlanych.

Z uwagi na wysoki poziom wody gruntowej ,pod cisnieniem” (ktéry moze by¢ na wyzszym
poziomie) w celu zabezpieczenia istniejgcej konstrukcji przed wyplynieciem nalezy obnizy¢ i
wyeliminowaé ,napiecie” wody gruntowej i obnizy¢ jej poziom za pomocg instalaciji igtofiltrowej lub
rownowaznego sposobu odwodnienia. Niniejsze prace nalezy wykonaé¢ przed odkopaniem stropu
i Scian ponizej terenu. Obnizony poziom wody gruntowej nalezy utrzymywa¢ do momentu
wykonania nowych izolaciji stropu, $cian i zasypania zbiornikéw.

5.7.2. Zasypka i zageszczenie gruntu

Do zasypania $cian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz formowania nasypow
nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste pochodzace
z wykopéw na odktad lub dowiezione z poza strefy robot z wylgczeniem gruntéw pylastych,
gliniasto-piaszczystych, pytowych, lessowych.

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia
powinien posiada¢ wilgotnos¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okreslonej wedtug
normalnej metody Proctora.

Zaleca sie aby:

- dla gruntéw spoistych, z wyjgtkiem pospétek, zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotnos¢ gruntu

byta w granicach Wn = Wopt + 2 %,

- dla pospdtek, zwiréw i rumoszy gliniastych Wn = 0, 7 Wopt, przy czym gdérna granica

wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych,

- dla gruntéw sypkich, z wyjgtkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewaé

mozliwie duzg iloscig wody.

Zasypke nalezy wykona¢ warstwami metodg podtuzna, boczng lub czotowg z jednoczesnym
zageszczaniem. Grubos¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i Srodkéw
transportowych i winna wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu bardzo lekkiego sprzetu. Do
zageszczenia gruntéw nalezy uzy¢ maszyn takich jak: lekkie walce wibracyjne, wibratory
0 recznym prowadzeniu, piyty ubijajgce w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy
zageszczanej. Wskaznik zageszczenia winien wynosi¢ 0,98-1,00.

5.8. NASYPY

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonhczyé roboty
przygotowawcze.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych
w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy ponizej, Wykonawca powinien dogesci¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy ponizej nie mogg by¢ osiggniete

przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

Minimalna wartosc Is

Nasypy o wysokosci, m
kategoria ruchu KR3-KR6 |kategoria ruchu KR1-KR2

do 2 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-S-02205:1998.

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podituznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na
warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie
wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opadéw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani
ukfadaé na niej nastepnych warstw.

5.9. NADMIAR UROBKU | JEGO ZAGOSPODAROWANIE

Wykonawca zobowigzany jest we wtasnym zakresie zorganizowac i utrzymac skladowiska
przeznaczone na odktad tymczasowy gruntu pochodzgacego z robdét ziemnych, a takze
zagospodarowac nadmiar gruntu i grunt nie nadajacy sie do wykorzystania do robot.

Zgodnie z zapisami ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21
z pézniejszymi zm.) nadmiar urobku powinien by¢ utylizowany.
Miejsce i technologie utylizacji gruntu wskazuje Wykonawca.

5.10. HUMUSOWANIE

W miejscach wykonania trawnikéw nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. W miare
mozliwosci nalezy wykorzysta¢ ziemie urodzajng zdjetg z pasa realizacyjnego roboét i ztozong na
odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy jg zakupi¢. Koszty zakupu humusu
ponosi Wykonawca.

Przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje,
zawarto$¢ mikroelementéw, zawarto$¢ materiatdw obcych (kamienie).

Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

6. KONTROLA JAKOSCI

Wymagania ogdlne dotyczace Kontroli jakosci Robot podano w ST-00 "Wymagania ogélne”.

6.1. KONTROLA ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH

Polegac¢ bedzie na sprawdzeniu zgodno$ci ich wykonania z podanymi wymaganiami. Kontrola
obejmie nastepujgce prace: oczyszczenie terenu, wykonanie odwodnienia w miejscu
wykonywania robét ziemnych.

6.2. KONTROLA ROBOT POMIAROWYCH
Polega na sprawdzeniu zgodnosci podanych wymagan z wynikami badan w terenie.
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6.3.

6.4.

6.5.

KONTROLA WYKOPOW

Polega na sprawdzeniu podanych wymagan, ze szczegdlnym zwrdéceniem uwagi na:
zabezpieczenie statecznosci skarp, wykopdw, urzadzeh podziemnych, prawidtowo$¢
odwodnienia wykopu oraz doktadnos¢ wykonania wykopu (usytuowanie, wykonczenie,
naruszenie naturalnej struktury gruntu w miejscu posadowienia budynku lub obiektu
inzynierskiego, itp.).

W przypadku sprawdzania ukopu nalezy okresli¢: zgodno$¢ rodzaju gruntu w ukopie
z dokumentacjg geotechniczng, zachowanie stanu réwnowagi zboczy, stan odwodnienia oraz
uporzgdkowania terenu wokot ukopu.

DOKLADNOSC WYKONANIA WYKOPOW

Dopuszczalne odchyiki od ustalen projektowych nie powinny by¢ wieksze niz:

- 0,02% - dla spadkéw terenu,

0,05% - dla spadkéw rowdw odwadniajgcych,

- 4 cm - dla rzednych w siatce kwadratéw 40 x 40 cm,

- +/- 5 cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,

- +/- 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m,
- +/- 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci ponizej 1,5 m,

- +/- 10% - w nachyleniu skarp.

KONTROLE | BADANIA LABORATORYJNE
Kontrole jakosci robot ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami: PN-B-

06050:1999,

PN-B-10736:1999 i PN-S-02205:1998.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce Odbioru Robé6t podano punkcie 8 ST-00 ,Wymagania ogdélne”.
Roboty uznaje sie za gotowe do odbioru, jezeli wyniki wszystkich badan i kontroli sg zgodne

z wymaganiami normowymi oraz dokumentacjg techniczng. Jezeli poréwnanie rezultatéw badan
z wymaganiami daje wynik negatywny, stwierdzong wade budowlang nalezy usung¢ i wykonaé
ponownie badania kontrolne.

8.1.

ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
W zakresie robét ziemnych odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg

w szczegolnosci:

8.2.

- oczyszczenie i przygotowanie terenu,
- dno wykopu przygotowane do wykonania podtoza,
- zageszczenie poszczegoélnych warstw gruntéw w nasypie lub zasypki, zasypki filtracyjnej.

ODBIORY KONCOWE
W ramach odbioréw koncowych nalezy wykonaé w szczegdlnosci:

- sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych wynikéw
badan laboratoryjnych,

- sprawdzenie rob6t pomiarowych w zakresie zgodnosci z dokumentacjg projektowa,
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sprawdzenie wykonania wykopdéw i nasypow pod wzgledem wymaganych parametrow
wymiarowych i technicznych,

sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych,
przeprowadzenie ewentualnych badan dodatkowych.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogodlne zasady rozliczenia robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Ceny jednostkowe wykonanych robét objetych niniejszg ST obejmujg m.in.:
wykonanie niezbednych badan gruntu, badanh laboratoryjnych i préb,
wykonanie przekopdéw kontrolnych,
wykonania wykopow recznie lub/i mechanicznie,
umocnienie wykopow,

wykonanie zabezpieczen wykopow zgodnie z dokumentacjg projektowg, w tym obudowy
systemowej

wykonanie zabezpieczenh od obcigzenh ruchu kotowego,
oznakowanie i zabezpieczenie wykopow (zapory, pomosty, ktadki, Swiatta ostrzegawcze, itp)

montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podparé rurociggéw, zabezpieczenie
istniejgcego uzbrojenia kolidujgcego z robotami,

wykonanie zabezpieczen istniejgcej zieleni,
przejecie i odprowadzenie woéd opadowych i gruntowych z terenu robat,

wykonanie niezbednego odwodnienia i utrzymanie wykopow w stanie suchym w trakcie
robot wraz z optatami za zrzut wody z odwodnienia,

odspajanie gruntu,

przemieszczanie gruntu,

zatadunek i wytadunek gruntu,

transport gruntu na skladowiska i ze sktadowisk,

usuniecie z terenu budowy i zdeponowanie na skladowisku tymczasowym gruntu
przewidzianego do poézniejszego wykorzystania (np. do zasypania wykopdw, wyrdwnania
terenu, rozplantowania, nasypow),

usuniecie z terenu budowy gruntu nie nadajgcego sie do wykorzystania do robdét oraz
zagospodarowanie tego gruntu wraz z wszelkimi optatami z tym zwigzanymi,

pozyskanie i dostawa na teren budowy gruntu z odkopu do wykonania podsypek, zasypéw,
nasypow itp. jezeli wymagane,

profilowanie dna wykopu i skarp,
wbudowanie i zageszczanie gruntu,

wymiany przewarstwien gruntéw spoistych organicznych i trudnozageszczalnych na grunty
piaszczyste oraz dowdz piasku (gruntu sypkiego) do wymiany gruntu,

opfaty za uzyskanie wszelkich pozwolen i aktualizacji uzgodnien i decyzji,
optaty za sktadowanie wydobytych materiatéw, odpaddw,

wykonanie wymaganych badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot,
przywrdcenie powierzchni do stanu pierwotnego,

10.DOKUMENTY ZWIAZANE
10.1. NORMY
PN-B-04452 Geotechnika — Badania polowe
PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
PN-EN 197-1 Cement Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
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PN-EN-932-1

PN-EN 1997-1
PN-EN 1997-2

PN-EN 13331-1
PN-EN 13331-2

PN-EN 14199

PN-EN 15237

PN-EN ISO 14688 — 1
PN- EN ISO 14688-1

PN-EN ISO 22475-1

PN-EN ISO 22476-3

PN-B-02479

PN-B-02481

PN-B-03020

PN-B-04481

PN-B-06050

PN-B-06050
10.2. INNE PRZEPISY

cementow powszechnego uzytku

Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody pobierania
prébek.

Projektowanie geotechniczne- Czes¢ 1: Zasady ogdlne
Projektowanie geotechniczne- Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podfoza gruntowego

Obudowy scian wykopow — Czesé 1: Opisy techniczne wyrobow
Systemy obudéw do wykopow— Czesé 2: Ocena na podstawie
obliczen lub badan

Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Mikrofale
Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Drenaz pionowy
Badania geotechniczne — Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow —
Czes$¢ 1: Oznaczenie i opis

Badania geotechniczne — Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow —
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie probek metodg
wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Czesc¢ 1:
Techniczne zasady wykonania

Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania polowe — Czes$¢ 3:
Sonda cylindryczna SPT

Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne — Zasady ogodle

Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

Grunty budowlane — Projektowanie i obliczenia statyczne posadowien
bezposrednich

Grunty budowlane — Badania wtasciwosci fizycznych — Wytyczne
0ogolne

Roboty ziemne budowlane — Wymagania w zakresie wykonywania

i badania przy odbiorze

Geotechnika — Roboty ziemne —Wymagania ogdlne

1. WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB.

Uwaga:

Powyzsze przepisy zwigzane oraz wszelkie normy i rozporzgdzenia wymienione w niniejszej
ST nalezy rozpatrywac tgcznie z wydanymi do nich aktualizacjami i zmianami.
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