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1. DANE OGÓLNE 

1.1. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH NINIEJSZYMI ST 

Zakres niniejszych specyfikacji technicznych obejmuje wszystkie czynności umożliwiające 
realizację przebudowy zbiorników wody czystej nr 1 i 2 (obiekty nr 08.1 i 08.2) na terenie SUW 
dla miasta Tarnobrzeg (z siedzibą w miejscowości Stale przy ul. Prof. Pawłowskiego 33), 
określone w poniższej dokumentacji: 

- Tom PB-9 wielobranżowy pn. „Przebudowa zbiorników wody czystej V= 2 x 500 m3” 

 

Nazwy i kody WSZ robót objętych zamówieniem 

- 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów 
  budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej 

 

1.2. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia i skróty użyte w SIWZ dla niniejszej Inwestycji rozumieć w nawiązaniu do 

- Ustawy Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r., poz. 1333), 

- zapisów Umowy (Tom II SIWZ).  

 

Określenia podstawowe 

- stal nierdzewna - stal odporna na korozję o właściwościach nie gorszych niż stal 1.4301 wg 
PN-EN 10088:1998 (0H18N9 wg PN-71/H-86020); 

- Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - osoba pełniąca rolę nadzorującego Inwestycję na 
zlecenie i w imieniu Zamawiającego; 

- Inspektor - jw.; 

- Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 
projektowej; 

- Wykonawca - zgodnie z definicją zawartą w Umowie; 

- Projekt budowlany - zgodnie z Ustawą prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r., poz. 1333); 

- Projekt wykonawczy - dokumentacja uszczegółowiona w stosunku do Projektu 
budowlanego, stanowiąca podstawę realizacji prac budowlanych; 

- Inwestycja - ogół prac realizowanych w ramach Umowy określony w Specyfikacji Istotnych 
Warunków Zamówienia (SIWZ); 

- Zadanie - jw.; 

- Umowa - umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą, a Zamawiającym dotycząca prac 
określonych w specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia; 

- Kontrakt - jw. 

 

Skróty 

- ST - specyfikacja(e) techniczna(e); 

- DP - Dokumentacja projektowa; 

- WTWIOR - "Warunki techniczne wykonania i odbioru robót" (odpowiednie dla charakteru 
robót i rodzaju instalacji), wydane przez COBRTI Instal; 

- SUW - Stacja Uzdatniania Wody; 

- PZH - Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego - Państwowy Zakład Higieny; 

- PN - norma zatwierdzona przez Polski Komitet Normalizacyjny; 

- PZJ - Program Zapewnienia Jakości (patrz punkt 6 niniejszego opracowania). 

 

Wszystkie nazwy firmowe użyte w niniejszych Specyfikacjach Technicznych lub 
Dokumentacji Projektowej powinny być używane jako definicje norm (wymagań jakościowych), 
a nie nazw poszczególnych firm, których wyroby są zastosowane w projekcie lub ST.  

 

 

 



Specyfikacje techniczne 
ST-00 Wymagania Ogólne 

 

  

PRZEBUDOWA ZBIORNIKÓW WODY CZYSTEJ 2 X 500 M3 NA SUW  4 

 

1.3. REALIZACJA PRAC W POWIĄZANIU Z FUNKCJONOWANIEM SUW  

Do obowiązków Wykonawcy należy prowadzenie prac budowlanych w koordynacji  
z Kierownikiem SUW. Przebudowę należy prowadzić na jednym zbiorniku. Dopiero po 
zakończeniu jego przebudowy, odebraniu prac przez Inspektora Nadzoru oraz Zamawiającego  
i włączeniu do układu technologicznego SUW prace mogą być kontynuowane na drugim 
zbiorniku. 

 

1.4. DOKUMENTACJA WYKONAWCY  

1.4.1. Dokumentacja powykonawcza 

Dokumentacja powykonawcza powinna zostać opracowana w formie korekt zatwierdzonej 
dokumentacji budowlanej. 

 

Ponadto Wykonawca zobowiązany jest do: 

- sporządzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 

- sporządzenia dokumentacji fotograficznej z prowadzonych robót zanikających w obu 
zbiornikach wody czystej, 

- wykonania obmiaru zrealizowanych prac. 

 

Dokumentacja powykonawcza będzie podlegać akceptacji przez Zamawiającego. 

 

1.4.2. Opracowania różne 

Zamawiający nie wymaga opracowania dodatkowych dokumentacji. 

 

1.4.3. Forma dokumentacji 

Cała dokumentacja musi zostać opracowana w języku polskim. 

 

Dokumentacja papierowa 

Oprawa dokumentacji powinna być jednolita dla wszystkich opracowań Wykonawcy. Wyjątek 
stanowią opracowania przekazywane do uzgodnienia Zamawiającemu, które powinny różnić się 
od opracowań finalnych. 

 

Dokumentacja elektroniczna 

Wersja elektroniczna Dokumentów Wykonawcy wykonana zostanie z zastosowaniem 
następujących formatów elektronicznych: 

- rysunki, schematy, diagramy - format *.pdf. 

- opisy, zestawienia, specyfikacje - format *.pdf 

- haromonogramy - format obsługiwany przez aplikację MS Project 

- obmiar powykonawczy robót - format MS Excel - układ tabelaryczny, poziom 
szczegółowości oraz zakres informacji Wykonawca uzgodni z Zamawiającym. 

- Inwentaryzacja geodezyjna:  

• mapa cyfrowa - format uzgodniony z Zamawiającym, 

• mapa w wersji papierowej. 

 

Wersja elektroniczna dokumentacji zostanie przekazana w formie zapisu na płytach CD-R lub 
DVD-R. 

 

Liczba egzemplarzy 

- Dokumentacja do uzgodnień: 3 egz. papierowe + 1 egz. elektroniczny 

- Dokumentacja uzgodniona:  3 egz. papierowe + 1 egz. elektroniczny 

 

Kolejne egzemplarze należy odpowiednio oznakować.  
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Oryginały uzgodnień i decyzji 

Wykonawca przekaże Zamawiającemu oryginały uzyskanych decyzji i uzgodnień w postaci 
osobnej "teczki oryginałów". 

 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW 

2.1. WYMAGANIA PODSTAWOWE 

Wszystkie materiały stosowane przy wykonywaniu Umowy muszą być: 

- dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowiązującym prawem (w tym 
w szczególności Prawem Budowlanym i Ustawą o wyrobach budowlanych) i posiadać 
wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodności i oznakowanie, 

- w przypadku kontaktu w wodą pitną muszą posiadać atest PZH, 

- zgodne z postanowieniami Umowy i poleceniami Nadzoru Inwestorskiego, 

- zgodne z zatwierdzoną Dokumentacją Projektową lub równoważne, 

- nowe i nieużywane, o ile nie zostało to inaczej ustalone przez Zamawiającego, 

- należy stosować urządzenia, do których są łatwo dostępne części zamienne. 

 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie postępu 
Robót. 

 

2.2. MATERIAŁY NIE ODPOWIADAJĄCE WYMAGANIOM 

W przypadku, gdy jakakolwiek część materiałów danego rodzaju z jednej dostawy, nie będzie 
spełniać wymaganych norm lub nie przejdzie pozytywnie testów, Nadzór Inwestorski ma prawo 
żądać wymiany całej partii materiałów. 

Wykonawca będzie zobowiązany w ciągu całego czasu trwania Umowy usunąć na własny 
koszt z placu budowy wszystkie te materiały (nawet te które zostały wbudowane), które zdaniem 
Nadzoru nie są zgodne z Umową.  

Wykonawca zobowiązany będzie do zastąpienia ich właściwymi o parametrach zgodnych 
z Umową. Wykonawca nie może z tego tytułu rościć jakiejkolwiek zapłaty od Zamawiającego. 

Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem.  

 

2.3. PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW POCHODZĄCYCH Z ROZBIÓRKI 

Odpady wytwarzane podczas wykonywania prac budowlanych należy przechowywać 
w sposób nie powodujący negatywnego oddziaływania na środowisko i możliwie szybko wywozić 
poza teren budowy. Podczas realizacji prac budowlanych Wykonawca jest uważany przez 
Zamawiającego za wytwórcę odpadów, którego obowiązują przepisy Ustawy o odpadach. 

Zagospodarowanie odpadów z rozbiórek należy do obowiązków Wykonawcy w ramach kwoty 
umownej.  

 

2.4. KWALIFIKACJE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW I URZĄDZEŃ 

Każda partia materiałów przeznaczona dla Robót musi zostać zatwierdzona przez Nadzór 
Inwestorski. Nadzór może polecić przeprowadzenie testów na materiałach przed ich 
dostarczeniem na plac budowy oraz może polecić przeprowadzenie dalszych testów o ile uzna to 
za właściwe już po ich dostawie. Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia materiałów do 
jakichkolwiek części Robót odpowiednio wcześnie w celu przeprowadzenia inspekcji Nadzoru 
i testów. Wykonawca przedstawi na życzenie Nadzoru próbki do jego akceptacji, a przed 
przedstawieniem próbek Wykonawca upewni się, że są one faktycznie reprezentatywne pod 
względem jakości dla materiału, z którego takie próbki zostają pobrane, a wszelkie materiały 
i inne rzeczy wykorzystane podczas prac będą równe pod względem jakości zatwierdzonym 
próbkom. Badania wykonane będą na koszt Wykonawcy.  
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Materiały muszą posiadać wymagane dla nich prawem świadectwa dopuszczenia do obrotu 
i stosowania, certyfikaty, atesty, aprobaty, świadectwa itp. Dokumenty te Wykonawca powinien 
przedstawić Nadzorowi nie później niż w dniu dostawy materiałów na plac budowy. 

Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia polskich tłumaczeń dokumentów związanych 
z materiałami, a istniejących w innych językach. 

 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robot. Sprzęt używany do Robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Nadzór. 
w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony 
i zaakceptowany przez Nadzór. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Umowie, Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru 
w terminie przewidzianym Umową. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Nadzorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 
do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
Umowy, zostaną przez Nadzór Inwestorski zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 

 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 
określonymi w ramach ST i wskazaniach Nadzoru Inwestorskiego, w terminie przewidzianym 
Umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu 
nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał 
Nadzór. 

Środki transportu nie odpowiadające warunkom Umowy na polecenie Nadzoru będą usunięte 
z placu budowy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie 
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do 
placu budowy. 

 

Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia zastępczych rozwiązań organizacji ruchu na 
terenie SUW, umożliwiających redukcje utrudnień spowodowanych przez prowadzone prace 
budowlane oraz ruch pojazdów budowy, w szczególności uwzględni wymagania ppoż.  

 

W przypadku stwierdzenia konieczności opracowania projektu organizacji ruchu, Wykonawca 
opracuje taki projekt we własnym zakresie. 

 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1. PROWADZENIE BUDOWY 

5.1.1. Dokumenty budowy 
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Dokumenty budowy będą przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Nadzoru 
i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

 

5.1.2. Bezpieczeństwo budowy 

Wykonawca zapewni odpowiednie warunki bezpieczeństwa prowadzonych prac budowlanych. 
Wszelkie urządzenia i systemy musza być zgodne z obowiązującymi przepisami i wymaganiami 
dotyczącymi BHP. w szczególności  wykonawca zwróci uwagę na następujące zagadnienia: 

- używanie właściwych ochronnych nakryć głowy, obuwia i odzieży; 

- właściwe szalowanie wykopów; 

- rusztowania, drabiny, podesty i kładki; 

- właściwe narzędzia budowlane wraz z właściwymi zawiesiami, linami, hakami itp.; 

- odpowiednie drogi dojazdowe na teren budowy; 

- właściwe oświetlenie; 

- odpowiednie wyposażenie do udzielania pierwszej pomocy i procedury w razie wypadków (w 
tym również w razie wystąpienia związanych z eksploatacją SUW); 

- urządzenia do pomiaru stężenia gazu; 

- właściwe pomieszczenia socjalne na budowie dla potrzeb pracowników wraz 
z pomieszczeniami jadalnymi, łazienkami i toaletami; 

- właściwe zabezpieczenie ppoż., robót i urządzeń terenu budowy. 

 

5.1.3. Ochrona Środowiska 

Wykonawca podejmie wszelkie rozsądne kroki, aby chronić środowisko (zarówno na terenie 
Budowy, jak i poza nim) oraz ograniczy szkody i uciążliwości dla ludzi i własności, wynikające 
z zanieczyszczeń, emisji i hałasu i innych skutków prowadzonych przez niego działań. 
Wykonawca zapewni, że emisje do powietrza oraz odpływy powierzchniowe i ścieki wynikłe 
z działań Wykonawcy nie przekroczą wartości przypisanych stosowanymi prawami i decyzjami. 
Wykonawca uzyska wszelkie uzgodnienia i pozwolenia na wywóz odpadów, nieczystości stałych 
i płynnych oraz na bezpieczne odprowadzanie wód gruntowych i opadowych z całego terenu 
Budowy, lub miejsc związanych z prowadzeniem Robót, tak, aby ani Roboty, ani ich otoczenie 
nie zasłały uszkodzone.  

W okresie trwania Robót Wykonawca będzie: 

- utrzymywać Teren Budowy i wykopy bez wody stojącej,  

- unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, 
a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 
sposobu działania, 

- zabezpieczać przed uszkodzeniami sąsiadujące drzewa i krzewy. 

 

Opłaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robót norm określonych 
w odpowiednich przepisach dotyczących ochrony środowiska obciążą Wykonawcę. Wykonawca 
jako wytwórca odpadów jest odpowiedzialny za prawidłowe postępowanie z odpadami. 
w momencie przystąpienia do robót ma obowiązek legitymowania się stosownymi zezwoleniami 
wynikającymi z art. 17 Ustawy o odpadach. 

Odpady wytwarzane podczas wykonywania prac budowlanych należy przechowywać 
w sposób nie powodujący negatywnego oddziaływania na środowisko i możliwie szybko wywozić 
poza teren budowy. 

 

5.1.4. Informacja na terenie budowy 

Wykonawca zobowiązany jest do oznakowania miejsca budowy poprzez wystawienie Tablicy 
Informacyjnej oraz ogłoszenia zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 

5.1.5. Zaplecze budowy 

Zabezpieczenie zaplecza budowy (pomieszczenia socjalne, biurowe, administracyjne) służące 
Wykonawcy zapewni Wykonawca - po wcześniejszym uzgodnieniu lokalizacji z Użytkownikiem. 
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Salkę narad dla zespołu Rady Budowy zapewni Zamawiający na terenie Stacji Uzdatniania 
Wody. 

 

5.1.6. Rada budowy 

W terminach określonych przez Nadzór Inspektorski (w odstępach od 1 do 3 tygodni) odbywać 
się będą spotkania Rady Budowy na których omawiane będą zagadnienia dotyczące aktualnie 
prowadzonych prac budowlanych. 

 

5.2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE CIĄGŁOŚCI PRACY SUW 

Nadrzędnym wymogiem Zamawiającego w stosunku do Wykonawcy będzie takie 
prowadzenie prac budowlanych i rozruchowych, aby SUW zachowała ciągłość dostaw wody do 
sieci wodociągowej oraz wymaganą jakość. 

Do obowiązków Wykonawcy należy prowadzenie prac budowlanych w koordynacji  
z Kierownikiem SUW. Przebudowę należy prowadzić na jednym zbiorniku. Dopiero po 
zakończeniu jego przebudowy, odebraniu prac przez Inspektora Nadzoru oraz Zamawiającego  
i włączeniu do układu technologicznego SUW prace mogą być kontynuowane na drugim 
zbiorniku. 

 

5.3. ISTNIEJĄCE INSTALACJE 

Wykonawca zaznajomi się z umiejscowieniem wszystkich istniejących instalacji i sieci 
uzbrojenia przed rozpoczęciem jakichkolwiek wykopów lub innych prac mogących spowodować 
ich uszkodzenia. 

Każdorazowo przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych, Wykonawca wykona 
przekopy kontrolne w celu zidentyfikowania podziemnej instalacji, której uszkodzenie może 
stanowić zagrożenie bezpieczeństwa ruchu i ciągłość dostaw wody oraz pogorszenie parametrów 
wody. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie uszkodzenia elementów infrastruktury 
i uzbrojenia jakiegokolwiek rodzaju spowodowane przez niego lub jego Podwykonawców 
podczas wykonywania Robót. Wykonawca niezwłocznie naprawi wszelkie powstałe uszkodzenia 
na własny koszt, a także, jeśli to konieczne, przeprowadzi inne prace nakazane przez Nadzór, 
a związane z działaniem Wykonawcy na istniejących instalacjach. 

Wykonawca będzie zobowiązany uzyskać wszelkie konieczne zgody i zezwolenia 
Zamawiającego, władz lokalnych, przedsiębiorstw i właścicieli, wymagane do niezbędnego 
zdemontowania istniejących instalacji, zamontowania instalacji tymczasowych, usunięcia 
instalacji tymczasowych i ponownego zamontowania istniejących instalacji, każdorazowo na 
podstawie uzgodnień poczynionych z Nadzorem.  

Wykonawca powinien rozplanować swoje roboty w taki sposób, aby zminimalizować wpływ 
Robót na istniejące sieci. w związku z tym może się okazać, iż konieczne jest, aby Wykonawca 
pracował również poza normalnymi godzinami pracy także w soboty, niedziele i święta, po 
uprzednio uzyskanej zgodzie od Zamawiającego i Nadzoru Inwestorskiego, jednakże za pracę tę 
Wykonawca nie będzie upoważniony do otrzymania jakiegokolwiek dodatkowego wynagrodzenia 
od Zamawiającego. 

 

5.4. USŁUGI SPECJALISTÓW - PRACOWNIKÓW PRODUCENTÓW 

Za wszelkie usługi świadczone przez specjalistów będących pracownikami producentów 
świadczone podczas przeprowadzania Robót budowlanych zapłaci Wykonawca. 

 

5.5. OZNAKOWANIE OBIEKTÓW  

5.5.1. Oznakowanie obiektów 

Po zakończeniu prac Wykonawca dokona oznakowania projektowanych i modernizowanych 
obiektów. Sposób oznakowania musi być zgodny z systemem i standardem obowiązującym na 
terenie obiektów eksploatowanych przez Zamawiającego. 

Do wykonania wszystkich elementów informacyjnych należy użyć materiałów odpornych na 
warunki atmosferyczne i środowiskowe panujące na terenie SUW, gwarantujących trwałość 
i wysokie walory estetyczne. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI  

6.1. SYSTEM ZAPEWNIENIA JAKOŚCI 

Wykonawca na czas trwania Umowy ustanowi i wdroży System Zapewnienia Jakości (SZJ). 
Podstawą SZJ będzie opracowany Program Zapewnienia Jakości (PZJ). 

 

Szczegółowe informacje na temat wszystkich procedur i dokumentów, stwierdzających 
stosowanie się do nich, będą przedstawione Nadzorowi do jego wiadomości, przed rozpoczęciem 
realizacji prac budowlanych. Nadzór Inwestorski będzie uprawniony do audytu systemu. 

 Osoba odpowiedzialna za System Zapewnienia Jakości Wykonawcy musi być uprawniona do 
podejmowania decyzji odnośnie kwestii związanych z zapewnieniem jakości. Osoby 
odpowiedzialne za kontrolę jakości i przeprowadzanie prób powinny być niezależne od osób 
przeprowadzających lub nadzorujących Roboty. 

 

Program Zapewnienia Jakości 

Program Zapewnienia Jakości będzie zawierać: 

- część ogólną obejmującą 

• organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót 

• organizację ruchu na budowie wraz z oznakowanie robót 

• BHP 

• wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne 

• wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 
elementów robót 

• system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli sterowania jakością wykonywanych 
robót 

• wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego 
lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenia badań) 

• sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 
proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Nadzorowi 

- część szczegółową obejmującą 

• wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne 

• rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów 

• sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu 

• sposób i procedurę pomiarów i badań prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanki i wykonywania poszczególnych elementów robót 

• sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom 

• dla każdego typu przeprowadzanych kontroli PZJ powinien opisać typ kontroli, metodę, 
zakres, czas i częstotliwość przeprowadzania, kryteria dopuszczalności i dokumentację 
jak również podać kto jest odpowiedzialny za jej wykonanie (rodzaj i częstotliwość 
pobierania próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.). 

 

Wykonawca przedstawi Nadzorowi i Zamawiającemu do zatwierdzenia swój szczegółowy 
Program Zapewnienia Jakości dla wszystkich działań związanych z zapewnieniem jakości dla 
Robót lub ich części przed rozpoczęciem robót. Jeśli Zamawiający i Nadzór nie zatwierdzą 
przedłożonego PZJ, Program należy skorygować i ponownie przedłożyć do zatwierdzenia. 
Kolejne zmiany w zakresie i zawartości prac związanych z zapewnieniem jakości nie będą 
powodować żadnych zmian w uzgodnionych terminach lub cenach określonych w Umowie. 

 

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

6.2.1. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Nadzór będzie mieć zapewnioną możliwość udziału 
w pobieraniu próbek. Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę 
i zatwierdzone przez Nadzór. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych 
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przez Nadzór, będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
Nadzór.  

Jeżeli 10% materiałów z jednej dostawy danego rodzaju nie będzie spełniać wymaganych 
norm lub nie przejdzie pozytywnie testów, Nadzór ma prawo żądać wymiany całej partii 
materiałów. 

Na zlecenie nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 
które budzą wątpliwość, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiający. 

 

6.2.2. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 
w przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować 
można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Nadzór lub 
Zamawiającego. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Nadzór o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Nadzoru. 

 

6.2.3. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Nadzorowi Inwestorskiemu kopie raportów z wynikami 
badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w Programie Zapewnienia 
Jakości. Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Nadzorowi na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

 

6.2.4. Badania potwierdzone przez Nadzór Inwestorski 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Nadzór uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie 
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

Nadzór, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań, 
dostarczonych przez Wykonawcę. 

Nadzór może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na 
swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Nadzór 
poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium, przeprowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 
materiałów i Robót z Umową. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych 
badań i pobierania próbek, poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

 

7. PŁUKANIE I DEZYNFEKCJA 

Instalacje technologiczne i zbiorniki przed oddaniem do eksploatacji powinny zostać 
wypłukane i poddane dezynfekcji. Płukanie i dezynfekcja musi być wykonana na podstawie 
zatwierdzonego przez Zamawiającego projektu wykonawcy. Płukanie  
i dezynfekcję należy przeprowadzić następująco: 

- po zakończeniu budowy i pozytywnych wynikach próby szczelności należy dokonać 
płukania, używając do tego czystej wody, 

- zbiornik można uznać za dostatecznie wypłukany, jeżeli wypływająca z niego woda jest 
przeźroczysta i bezbarwna, 

- zbiornik należy poddać dezynfekcji za pomocą roztworu podchlorynu sodu (1 litr na 500 
litrów wody) do osiągnięcia stężenia wolnego chloru przynajmniej 10 mg/l. Czas trwania 
dezynfekcji powinien wynosić 24 godziny, 

- po usunięciu wody zawierającej związki chloru, należy przeprowadzić ponowne płukanie 
zbiornika, 
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- jeżeli wyniki będą niezadowalające, Wykonawca powtórzy całą procedurę, aż do 
osiągnięcia dobrych wyników,  

- Wykonawca poczyni własne przygotowania i będzie odpowiedzialny za wszystkie koszty 
związane z doprowadzeniem i odprowadzeniem wody użytej do prób, czyszczenia  
i dezynfekcji,  

  

Dopuszcza się prowadzenie innego równoważnego sposobu płukania i dezynfekcji po 
uzgodnieniu z Zamawiającym. 

Stan sanitarny należy potwierdzić badaniem wody przeprowadzonym przez akredytowane 
laboratorium.  

 

8. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

Przedmiar jest elementem dodatkowym, pomocniczym dokumentem, a głównym dokumentem 
do wykonania technicznego robót jest projekt budowlany. Obmiar wykonanych robót należy 
wykonać z wykorzystaniem przedmiaru. 

 

9. ODBIÓR ROBÓT 

9.1. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na końcowej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.  

Odbiór takich Robót będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru dokonuje Zamawiający. 
o gotowość danej części Robót do odbioru Wykonawca powiadamia Zamawiającego pisemnie. 
Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, w ciągu 1 dnia roboczego od daty powiadomienia 
o tym fakcie Zamawiającego. 

Jakość i ilość Robót zanikających i ulegających zakryciu ocenia się na podstawie: 

- dostarczonych przez Wykonawcę dokumentów, potwierdzających jakość i zgodność 
wykonanych robót z Umową, takich jak: raporty z prób, inspekcji i badań, atesty, certyfikaty, 
świadectwa, szkice geodezyjne z potwierdzeniem geodety o zgodności z projektem 
wykonanych robót oraz wszelkie inne dokumenty niezbędne dla zaakceptowania robót, 

- przeprowadzonych przez Nadzór inspekcji, badań i prób. 

 

Z przeprowadzonego odbioru należy sporządzić protokół podpisany przez Inspektora 
Nadzoru, Wykonawcę i inne osoby uczestniczące w odbiorze. w protokole odbioru robót 
zanikających i ulegających zakryciu, należy podać przedmiot i zakres odbioru oraz zapisać 
istotne dane, mające wpływ na przyszłą eksploatację, trwałość i niezawodność wykonanych 
robót: 

- zgodność wykonanych robót z dokumentacją projektową, 

- rodzaj zastosowanych materiałów, 

- technologię wykonania robót, 

- parametry techniczne wykonanych robót. 

 

Do protokołu należy załączyć wyżej wymienione dokumenty dostarczane przez Wykonawcę 
oraz raporty z prób przeprowadzanych przez Nadzór.  

 

Przeprowadzenie odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu nie zwalnia Wykonawcy 
od odpowiedzialności wynikających z Umowy. 

 

9.2. ODBIÓR CZĘŚCIOWY 

Warunkiem przystąpienia do odbioru robót jest usunięcie wszystkich wcześniej wykrytych  
wad i usterek. Odbiór częściowy należy przeprowadzić zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 
dotyczącym odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu.  
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Przeprowadzenie odbioru częściowego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności, 
wynikającej z Umowy. 

 

9.3. ODBIÓR KOŃCOWY 

Przed rozpoczęciem odbioru końcowego należy usunąć wszystkie wcześniej wykryte wady 
i usterki. 

Warunkiem przystąpienia do odbioru jest zatwierdzenie przez Inspektora Nadzoru 
następujących dokumentów, dostarczonych przez Wykonawcę: 

- dokumentacji powykonawczej 

- protokołów z przeprowadzonych odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz 
odbiorów częściowych, 

- protokołów z wszystkich przeprowadzonych badań, prób i inspekcji, 

- dokumentów dotyczących stosowanych materiałów: 

• dokumenty atestacyjne, 

• certyfikaty zgodności, 

• deklaracje zgodności producenta, 

• świadectwa jakości, 

• świadectwa pochodzenia, 

• atesty higieniczne, 

• inne 

Ostateczne zakończenie robót i gotowość do odbioru końcowego ma być zgłaszana przez 
Wykonawcę poprzez wpis do Dziennika Budowy (jeśli wymagany) i natychmiastowe 
powiadomienie Inspektora Nadzoru o tym fakcie. Inspektor Nadzoru potwierdza gotowość do 
odbioru podpisem w Dzienniku Budowy  i zawiadamia Zamawiającego. 

O dacie rozpoczęcia odbioru i utworzeniu wyznaczonej komisji Inspektor Nadzoru informuje 
na piśmie. Rozpoczęcie prac komisji będzie miało miejsce nie później niż do okresu określonego 
w Umowie. 

 

Komisja odbioru robót będzie oceniać ich jakość w oparciu o dostarczone dokumenty, wyniki 
badań i prób, oględziny i zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. 

Podczas odbioru końcowego, komisja zapozna się z wykonaniem robót, a szczególnie 
w zakresie robót dodatkowych i naprawczych.  

W przypadku złego wykonania wyznaczonych robót naprawczych lub dodatkowych, komisja 
zaprzestanie swoich czynności i określi nową datę odbioru końcowego. 

W przypadku gdy komisja stwierdzi, że jakość wykonanych robót w różnych dziedzinach 
nieznacznie różni się od zakresu określonego w dokumentacji projektowej i w specyfikacjach 
technicznych biorąc pod uwagę tolerancje, i nie ma to znaczącego wpływu na cechy dot. 
działania urządzeń oraz bezpieczeństwo ludzi, zwierząt i własności, komisja ustali wartość 
potrąceń, szacując zmniejszenie wartości wykonanych robót w stosunku do wymagań 
zatwierdzonych w Umowie. 

 

10. ROZLICZENIE ROBÓT 

10.1. USTALENIA OGÓLNE 

Płatności za wykonanie Przedmiotu Umowy zostaną dokonane na zasadzie kwoty ryczałtowej. 

Kwota ryczałtowa zaproponowana przez Wykonawcę jest ostateczna i wyklucza możliwość 
żądania dodatkowej zapłaty za wykonane Roboty (za wyjątkiem sytuacji przewidzianych 
w Umowie). 

W kwotach ryczałtowych należy uwzględniać w szczególności: 

- koszty wszelkich prac projektowych oraz koszty uzyskania niezbędnych opinii, decyzji, 
pozwoleń, uzgodnień, warunków technicznych itp., 

- dokumenty niezbędne do wykonania Przedmiotu Zamówienia, 

- robociznę oraz wszelkie koszty z nią związane, 
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- wartość zużytych materiałów (w tym wszelkich materiałów pomocniczych niezbędnych do 
wykonania robót) wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków 
i transportu na teren budowy,  

- wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzętu na plac 
budowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy), 

- koszty pośrednie, w skład których wchodzą m.in.: 

• płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru i laboratorium, 

• koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, 
budowa dróg dojazdowych itp.), 

• koszty dotyczące oznakowana Robót,  

• wydatki dotyczące bhp, 

• usługi obce na rzecz budowy, 

• opłaty za dzierżawę placów, 

• ekspertyzy dotyczące wykonanych Robót, 

• specjalistyczny nadzór nad robotami,  

• koszty ubezpieczenia, 

• koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, 

• koszty opróżnienia zbiorników i ich przygotowania do prac budowlanych,  

• inne. 

- koszty ogólne przedsiębiorstwa, 

- koszty wszystkich tymczasowych, budowli, urządzeń, robót itp. niezbędnych do wykonania 
Robót, przeprowadzenia Prób Końcowych oraz utrzymania ciągłości pracy istniejących 
systemów, 

- koszty badań, prób i testów wykonanych zgodnie z wymaganiami Umowy i PZJ, 

- zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków 
mogących wystąpić w czasie realizacji Robót i w okresie Zgłaszania Wad, 

- opłaty, cła i podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami, 

- uzyskanie wymaganych umową ubezpieczeń i gwarancji, 

- wykonanie i zamontowanie tablic informacyjnych, 

- zaplecze budowy, 

- koszty spełnienia wszelkich wymagań wynikających z Umowy, 

 

11. DOKUMENTY ZWIĄZANE 

Wykonawcę obowiązuje znajomość i konieczność spełnienia wymogów określonych 
w obowiązujących przepisach prawnych oraz przywołanych wytycznych branżowych i normach. 
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1. DANE OGÓLNE 

1.1. PRZEDMIOT I ZAKRES ROBÓT BUDOWLANYCH  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót betonowych związanych z wykonaniem przebudowy Zbiorników Wody Czystej. 

 

W celu pełnego zrozumienia zakresu robót, standardów materiałów i wykonania robót 
niniejszą Specyfikację Techniczną należy rozpatrywać łącznie z pozostałymi dokumentami, 
stanowiącymi Opis przedmiotu zamówienia i realizacji robót. 

 

1.2. NAZWY I KODY CPV DLA PRZEWIDZIANYCH ROBÓT BUDOWLANYCH 

Przedmiot zamówienia objęty niniejszą ST odpowiada następującym robotom budowlanym 
opisanym kodem Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) wg Rozporządzenia Komisji Wspólnoty 
Europejskiej Nr 2131/2008 z dnia 15 września 2008 r.: 

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów 
budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej. 

 

1.3. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia stosowane w niniejszej ST są zgodne z określeniami podanymi w ST-00 
„Wymagania Ogólne” oraz obowiązującymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN), 
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWiOR). Ponadto: 

- Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych elementach obiektu o wytrzymałości nie 
mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy C20/25, 

- Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych 
i domieszek chemicznych. 

- Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy Cxx/yy klasyfikujący beton pod względem jego 
wytrzymałości na ściskanie; gdzie xx oznacza wytrzymałość w MPa przy ściskaniu próbki 
walcowej o średnicy 15 cm i wysokości 30 cm; yy oznacza wytrzymałość w MPa przy 
ściskaniu próbki sześciennej o wymiarach 15x15x15 cm. 

- Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego 
masy w stanie suchym. 

- Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący beton pod 
względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę 
cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 

- Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod 
względem przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną 
zwiększoną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 

- Partia betonu - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, 
wyprodukowana w okresie umownym - nie dłuższym niż 1 miesiąc - z takich samych 
składników, w ten sam sposób i w tych samych warunkach. 

 

Wszystkie nazwy firmowe użyte w niniejszych Specyfikacjach Technicznych lub 
Dokumentacji Projektowej powinny być używane jako definicje norm (wymagań jakościowych), 
a nie nazw poszczególnych firm, których wyroby są zastosowane w projekcie lub ST.  

 

2. MATERIAŁY 

2.1. WYMAGANIA OGÓLNE 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w specyfikacji ST-00 „Wymagania ogólne”. 

 

Podstawowym materiałem konstrukcyjnym obiektów jest żelbet monolityczny. Do wykonania 
robót będących przedmiotem niniejszej ST należy stosować:  
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Dla wykonania dobetonowania płyty na dna zbiorników 08.1 i 08.2 

- Beton C30/37 wodoszczelny W10, mrozoodporny w stopniu F150 dla klasy ekspozycji XA1, 
XC2, XD2  

- Stal zbrojeniowa AIIIN,  

 

Zabezpieczenie powierzchni betonów nowej płyty wykonanej na dnie - specjalną powłoką 
(wykonanej na warstwie sczepnej) cementową, mineralną typ I lub typ II zgodnie z W300 wyd. 
2014 (bez domieszek do betonu i bez dodatków zawierających tworzywa sztuczne lub  
z domieszkami do betonu zgodnymi z normą DIN EN 934-2 do maks. 5 %/c (c = ekwiwalent 
cementu) wytyczne DVGW - Deutscher Verein des Gas-und Wasserfaches eV - Niemieckie 
Zrzeszenie Branży Wodnej i Gazowej 

- Zakres stosowania - powłoka ochronna (zaprawa naprawcza) do konstrukcji żelbetowych 

- Wartość współczynnika wodno-cementowego w/c < 0,5 

- Zawartość porów powietrza w świeżej zaprawie < 5% 

- Łączna objętość porów po 28 dniach (P28d) < 5% 

- Łączna objętość porów po 90 dniach (P90d) < 7% 

- Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach > 60 MPa 

- Klasa zaprawy co najmniej R4 zgodnie z PN EN 1504 cz. 3  

- Klasyfikacja zgodnie z normą EN 1504 cz. 3 / cz.9 dla zasady 3 i 7 

- dla powierzchni poziomych (dno zbiornika): metoda 3.1, 7.1 oraz 7.2. 

- Wytrzymałość na odrywanie Xśr > 3,0 MPa ± 5% 

- Szczelność na chlorki, klasa ekspozycji: XS3, XD3 

- atest PZH na kontakt z woda przeznaczoną do spożycia przez ludzi 

 

Wymagania dla materiału (warstwa sczepna): 

- Produkt jednokomponentowy, wymaga tylko wymieszania z wodą 

- Materiał mineralny  

- Zakres stosowania - warstwa sczepna w systemie naprawy i ochrony betonu 

- Atest PZH na kontakt z wodą przeznaczoną do spożycia przez ludzi 

- Materiał stanowi element całego systemu naprawczego 

- Deklaracja Właściwości Użytkowych zgodnie z PN-EN 1504 

 

Zabezpieczenie styków powierzchni płyty dennej rezerwuaru ze ścianami oraz stopą słupa 
centralnego. 

Materiał -  dwuskładnikowy,  grubowarstwowy, elastyczny szlamu polimerowo -  
cementowego, zbrojonego włóknem szklanym. Szlam musi być paroprzepuszczalny, 
wodoszczelny, elastyczny  i trwale odporny na działanie warunków środowiskowych. Musi 
posiada dopuszczenie do kontaktu z wodą przeznaczoną do spożycia.  

Wymagania techniczne: 

- wysoka paroprzepuszczalność, opór na dyfuzję pary wodnej SDH2O ≤ 4 m 

- wysoki opór wobec przenikania CO2, SDCO2 > 50 mm 

- pełna odporność na działanie promieniowana UV 

- odporność na czasowe i ciągłe obciążenie wilgocią 

- odporność na działanie innych czynników atmosferycznych 

- zdolność mostkowania rys statycznych i dynamicznych o rozwartości do 0,5 mm  

- kolor cementowo - szary ok. RAL 7038. 

 

Dla wykonania zabezpieczenia powierzchni betonowych ścian, słupa, stropu zbiorników 
08.1 i 08.2 należy wykonać powłoki ochronne po wcześniejszym przygotowaniu, naprawie 
podłoża i wykonaniu iniekcji doszczelniających.  

Materiał do wykonania iniekcji powinien posiadać następujące właściwości: 
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(Wszystkie wymagane wartości są podane dla 20°C i względnej wilgotności powietrza 50%) 
Kompozycja żywicy elastomerowej na bazie poliuretanowej przeznaczona do uszczelniania rys  
w betonie metodą iniekcji ciśnieniowej: 

- Klasyfikacja wg EN 1504-5:  U (D1) W (1) (1/2/3/4) (6/35)   

- Przyczepność do podłoża betonowego > 0,50 N/mm2 

- Zdolność do wydłużenia w rysie > 11% 

- Wydłużenie względne > 100% 

- Lepkość < 60 mPas 

- Pęcznienie przy kontakcie z wodą < 1,05 

- Scenariusz zastosowania REACH - stały kontakt z wodą  

- Deklaracja Właściwości Użytkowych zgodnie z PN-EN 1504-5, 

- atest PZH na kontakt z wodą przeznaczoną do spożycia. 

- Aplikacja wyłącznie pompą dwukomponentową z mieszaniem składników bezpośrednio  
w pistolecie iniekcyjnym przed wprowadzeniem materiału w rysę w celu zachowania stałości 
cech materiału w trakcie całego procesu iniekcji. 

 

Wymagania dla materiału do zabezpieczenia antykorozyjnego prętów: 

- mineralna zaprawa do antykorozyjnego zabezpieczenia prętów zbrojeniowych: 

- certyfikowany wg PN EN 1504 część 7 i część 9.  

- atest PZH z dopuszczeniem do kontaktu z wodą przeznaczoną do spożycia. 

 

Wymagania dla materiałów naprawczych: 

Warstwa sczepna oraz zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia: 

- zaprawa mineralna do wykonywania warstwy sczepnej i antykorozji zbrojenia 

- produkt jednokomponentowy do wymieszania w wodą 

- element systemu naprawy żelbetu danego producenta 

- certyfikowany zgodne z PN-EN 1504 

- atest na PZH na kontakt z wodą przeznaczoną do spożycia 

 

Zaprawa naprawcza (beton zastępczy): 

- Typ materiału: mineralna zaprawa naprawcza jednokomponentowa zbrojona włóknami 

- Stanowi beton zastępczy do napraw budowli hydrotechnicznych, naprawy punktowe lub 
całopowierzchniowe, zastosowanie w klasach ekspozycji XC 1÷4, XF 1÷4, XW 1÷2, XD 1÷3, 
XS 1÷3, XM 1 i XA 1÷2  

- zaprawy klasy R4 wg PN-EN-1504-3 do konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych napraw 
konstrukcji betonowych. Spełnia wymagania dla:  

• Zasada 3: metoda 3.1 Ręczne nakładanie zaprawy naprawczej 

• Zasada 3: metoda 3.3 Natryskiwanie betonu lub zaprawy 

• Zasada 4: metoda 4.4 Dodanie warstwy zaprawy lub betonu 

• Zasada 7: metoda 7.1 Zwiększenie otuliny przez dodanie zaprawy lub betonu 

• Metoda 7.2 Wymiana skażonego betonu 

- Skórcz < 0,8 mm/m 

- głębokość karbonatyzacji po 90 dniach = 0 

- atest PZH na kontakt z woda pitną. 

 

Wymagania dla materiału (warstwa sczepna): 

- Produkt jednokomponentowy, wymaga tylko wymieszania z wodą 

- Materiał mineralny  

- Zakres stosowania - warstwa sczepna w systemie naprawy i ochrony betonu 

- Atest PZH na kontakt z wodą przeznaczoną do spożycia przez ludzi 

- Materiał stanowi element całego systemu naprawczego 

- Deklaracja Właściwości Użytkowych zgodnie z PN-EN 1504 
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Wymagania dla materiału (powłoka ochronna na beton): 

Typ materiału: mineralna powłoka ochrona typ I lub typ II zgodnie z W300 wyd. 2014 (bez 
domieszek do betonu i bez dodatków zawierających tworzywa sztuczne lub z domieszkami do 
betonu zgodnymi z normą DIN EN 934-2 do maks. 5 %/c (c = ekwiwalent cementu) wytyczne 
DVGW - Deutscher Verein des Gas-und Wasserfaches eV - Niemieckie Zrzeszenie Branży 
Wodnej i Gazowej  

- Zakres stosowania - powłoka ochronna (zaprawa naprawcza) do konstrukcji żelbetowych 

- Wartość współczynnika wodno-cementowego w/c < 0,5 

- Zawartość porów powietrza w świeżej zaprawie < 5% 

- Łączna objętość porów po 28 dniach (P28d) < 5% 

- Łączna objętość porów po 90 dniach (P90d) < 6% 

- Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach > 60 MPa 

- Klasa zaprawy co najmniej R2 zgodnie z PN EN 1504 cz. 3 

- (dla powłoki ochronnej ściany i strop) 

- Klasyfikacja zgodnie z normą EN 1504 cz. 3 / cz.9 dla zasady 3 i 7 

- dla powierzchni pionowych (ściany) oraz pułapowych (kopuła): metoda 3.3 oraz 7.1. 

- Wytrzymałość na odrywanie Xśr > 3,0 MPa ± 5% 

- Szczelność na chlorki, klasa ekspozycji: XS3, XD3 

- Atest PZH na kontakt z wodą przeznaczoną do spożycia przez ludzi 

 

Dla wykonania zabetonowań starych otworów wewnątrz zbiorników 08.1 i 08.2 

- Beton C30/37 o wodoszczelności W10, F150, XA1, XC2, XD2 

- Stal A-IIIN 

 

Dla wykonania nadbetonu na stropie zbiorników 

- Beton C16/20  o wodoszczelności W10, F150, XA1, XC2, XF3 

- Stal AIII-N 

 

Dla wykonania zabezpieczenia dla betonów na powierzchniach od strony gruntu 

Materiał - grubowarstwowa, dwuskładnikowa, polimerowo-bitumiczna masa uszczelniająca,  

odporna na działanie wilgoci, wody nie wywierającej ciśnienia oraz wody pod ciśnieniem. Musi 
być również odporna na agresywne związki występujące w wodzie gruntowej.  

 

           Wymagania jakościowe dla powłoki. 

Podstawowe parametry techniczne jakie musi posiadać skuteczna powłoka izolacyjna do 
izolacji podziemnych części budowli :   

- wysoka elastyczność, 

- zdolność mostkowania zarysowań, 

- brak rozpuszczalników organicznych, 

- możliwość nanoszenia ręcznego oraz natryskiem, 

- odporność na działanie wody pod ciśnieniem, 

- grubość warstwy 2,8 mm (3,2 kg/m2) dla wilgoci gruntowej i wody nie wywierającej ciśnienia 
oraz  4,2 mm (4,8 kg/m2) dla wody pod ciśnieniem.  

 

2.2. BETON 

Należy stosować beton zgodny z PN-EN 206:2014-04. 

Mieszanka betonowa może być produkowana wyłącznie na podstawie zatwierdzonej przez 
Inżyniera receptury laboratoryjnej. 

Skład mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca lub producent betonu towarowego na 
podstawie wyników badań materiałów, wyżej wymienionej normy, ogólnie stosowanych metod 
projektowania składu betonu oraz laboratoryjnych badań próbek. 

http://sklep.pkn.pl/pn-en-206-2014-04p.html
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Wytwórnia betonów powinna mieć odpowiednie zaplecze magazynowe dla cementu 
i kruszywa oraz być w pełni zautomatyzowana (dozowanie, odważanie, czas mieszania 
i opróżniania). Wytwórnia podlega akceptacji Inżyniera. 

W przypadku każdej dostarczanej partii betonu przed rozładowaniem betonu w punkcie 
przyjęcia Wykonawca winien przedłożyć dokumenty dostawy zawierające co najmniej 
następujące informacje: 

- nazwę lub numer składu betonu towarowego, 

- numer serii dokumentu dostawy, 

- datę, 

- numer betonowozu, 

- nazwę nabywcy, 

- nazwę i lokalizację miejsca budowy, 

- gatunek lub opis mieszanki betonu, łącznie z minimalną zawartością cementu, jeżeli została  
określona, 

- określoną urabialność, 

- typ cementu, 

- maksymalną nominalną wielkość ziarna kruszywa, 

- rodzaj lub nazwę domieszki, jeżeli została dodana, 

- ilość betonu w metrach sześciennych, 

- godzinę załadunku. 

 

W dokumencie Wykonawca winien przewidzieć puste miejsce na dodatkowe pozycje, które 
mogą być wymagane, oraz na wpisanie następujących informacji po dostarczeniu betonu na 
budowę: 

- godzina wyjazdu i przyjazdu ciężarówki, 

- godzina zakończenia rozładunku, 

- informacje o dodatkowej ilości wody oraz podpis osoby odpowiedzialnej na budowie. 

 

2.3. CEMENT 

Do produkcji betonu należy stosować cement zgodny z normą PN-EN 197-1. 

Nie wolno używać cementów bardzo szybko wiążących, szybko wiążących, cementów 
siarczanowych ani cementów o wysokiej zawartości tlenku glinowego i cementów zawierających 
chlorek wapniowy. 

Cement powinien wykazywać odporność na agresywne oddziaływanie środowiska,   
a w szczególności wód i ścieków, w którym pracować będzie beton.  

Z uwagi na możliwość reaktywnego działania kruszywa z alkalicznymi składnikami cementu 
należy stosować cementy niskoalkaliczne (NA) wg PN-B-19707, chyba, że na podstawie wyników 
przeprowadzonych przez Wykonawcę badań Inżynier uzna kruszywo za niereaktywne. 

Do betonów zwykłych, nie narażonych na ciągłe oddziaływanie wody, stosować należy 
cementy klas wytrzymałościowych 32,5 lub 42,5 alternatywnie z grup CEM I, CEM II, CEM III, 
CEM IV, CEM V (wg PN-EN 197-1) Dla elementów prefabrykowanych należy stosować cement  
o oznaczeniu R (wysoka wczesna wytrzymałość), dla betonów formowanych na budowie 
cementy o oznaczeniu N (normalna wytrzymałość wczesna). Początek czasu wiązania cementu 
nie powinien nastąpić wcześniej niż po 75 min (cementy 32,5) lub 60 min (cementy 42,5). 
Powierzchnia właściwa cementu wg Bleine’a powinna zawierać się w przedziale 3000-
3800 cm2/g. Składniki główne cementów powinny mieścić się w przedziałach określonych  
w Tablicy 1 normy PN-EN 197-1. 

Do betonów narażonych na ciągłe oddziaływanie wody, szczególnie dużych powierzchni 
zbiorników, dobór rodzaju cementu powinien wynikać z cech betonu o charakterze 
hydrotechnicznym wg PN-B-19707 

Należy przestrzegać: 

- ograniczenie ilości cementu do poziomu zapewniającego uzyskanie żądanej klasy betonu 
(od 270 do 360 kg/m3), 

- zastosowanie cementu wolnowiążącego i niskokalorycznego o cieple hydratacji: 
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• po 3 dniach 210 J/g, 

• po 7 dniach 250 J/g, 

- zastosowanie cementu niskoalkalicznego Na2Oeq - 0,6%, 

- zastosowanie cementu z małą ilością faz C3S i C3A: 

• C3S w klinkierze nie więcej niż 60%, 

• C3A w klinkierze nie więcej niż 5%, 

- przyjęcie cementu o powierzchni właściwej < 3000 cm2/g, 

- wybór cementu o początku wiązania najwcześniej po upływie 120 min oraz końcu wiązania 
najwcześniej po upływie 270 minut, a najpóźniej po upływie 12h, 

- wybór cementu o skurczu zaprawy po 28 dniach < 0,5 mm/m. 

- Wymienione wymagania spełniają cementy CEM IIIA i CEM IIIB o oznaczeniach  
N-HSR/LH/NA. 

 

Magazynowanie: 

- cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na 
otwartym terenie zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki 
lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach); 

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub żelbetowe przystosowane do 
pneumatycznego załadunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do 
przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do 
przeprowadzania kontroli objętości cementu, do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych 
ścianach). 

 

Składowanie cementu luzem dopuszczalne jest wyłącznie za zgodą Inżyniera. 

Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, 
zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi 
magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed 
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. 
Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 

- po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania  
w składach zamkniętych. 

Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być 
przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

 

2.4. DOMIESZKI DO BETONU 

Chemiczne domieszki do betonów winny spełniać wymagania normy PN-EN 934-2, a ich 
stosowanie winno być zgodne z wymogami określonymi w normie PN-EN 206-1.   
Bez pisemnego zalecenia lub zgody Inżyniera nie wolno stosować domieszek do betonów 
i cementów zawierających dodatki. Jeżeli nie przewiduje tego dokumentacja projektowa, zgoda 
na zastosowanie domieszek nie zostanie wydana, chyba, że dowiedzie się wyraźnych korzyści 
technicznych płynących z ich użycia, jakich nie można uzyskać, stosując zwykłe składniki 
mieszanki betonowej. Do betonu można dodawać wyłącznie domieszki płynne. Muszą one 
spełniać przyjęte normy, nie mogą zawierać chlorków ani innych substancji mogących mieć 
negatywny wpływ na projektowane parametry betonu lub powodujących korozję zbrojenia. 
Niedozwolone jest stosowanie domieszek nadmiernie hamujących lub przyspieszających czas 
tężenia betonu. Stosowanie domieszek wykorzystywanych do produkcji betonu płynnego oraz 
domieszek dodawanych w miejscu lania betonu będzie dozwolone wyłącznie w szczególnych 
okolicznościach, gdy wykazane zostaną wyraźne korzyści techniczne płynące z ich użycia. 
Receptury betonu z domieszkami musi opracować laboratorium autoryzowane przez dostawcę 
(producenta) tychże domieszek. 

Dozowanie domieszek do betonu ustala się zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 934-2 
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.  
W zależności od potrzeb dopuszcza się następujące rodzaje domieszek: 
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- domieszki uplastyczniające i upłynniające - plastyfikatory i superplastyfikatory - pozwalają na 
redukcję ilości wody w mieszance betonowej i poprawę jej urabialności, przez obniżenie 
współczynnika W/C przy zachowaniu tej samej konsystencji beton osiąga wyższą 
wytrzymałość - wczesną i końcową, zwiększa się jego trwałość, wodoszczelność, odporność 
na działanie agresywnych środowisk, 

- domieszki przyspieszające wiązanie i twardnienie betonu - głównie jako dodatki ułatwiające 
betonowanie w okresie niskich temperatur, 

- domieszki opóźniające wiązanie i twardnienie betonu - spowalniają wydzielanie ciepła 
hydratacji przydatne przy transporcie betonu na dłuższe odległości, produkcji betonów 
masywnych, betonowaniu przy wysokich temperaturach, 

- domieszki uszczelniające - hamujące chłonność kapilarną betonu, ograniczają lub blokują 
przepływ fazy ciekłej, 

- domieszki napowietrzające - tworzące pory powietrza w betonie, przerywające ciągłość 
kapilar, zmniejszające przenikanie wody, powiększające mrozoodporność betonu, 

- domieszki ziarnowe - przyspieszające proces twardnienia betonu bez zmiany początku 
związania cementu; przydatne w okresach obniżonych temperatur do uzyskania tzw. 
mrozoodporności betonu, 

- domieszki do betonowania pod wodą - stosowane do betonów podwodnych; stabilizowane 
mieszanki mogą być swobodnie zrzucane przez warstwę wody bez ryzyka segregacji 
składników, 

- domieszki do zaczynów iniekcyjnych - powodują obniżenie wodożądności zaczynu 
cementowego, działają stabilizująco na zawiesinę i zapobiegają jej sedymentacji; stosowane 
do zaczynów cementowych używanych do uszczelnienia rys w konstrukcjach betonowych 
oraz do iniekcyjnego wzmacniania gruntów, 

- domieszki spęczniające - naprawy iniekcyjne, wypełnienie szczelin w konstrukcjach 
betonowych, 

- preparaty antyadhezyjne do deskowań, 

- środki błonotwórcze umożliwiające odparowywanie wody ze świeżego betonu, 

- koncentraty polimerowe i inne w stosunku do szczególnych zastosowań. 

Dobór ilościowy domieszki zależny jest od jej charakteru, rodzaju użytego cementu, funkcji 
spełnianej przez beton (wodoszczelność, mrozoodporność), technologii transportu i układania 
mieszanki. Wszystkie mieszanki betonowe modyfikowane domieszkami chemicznymi wymagają 
wcześniejszych prób laboratoryjnych wyznaczających kompatybilność domieszki z cementem, 
określających stopień i trwałość upłynnienia mieszanki, efekty wytrzymałościowe. 

 

2.5. KRUSZYWO 

Kruszywo do betonu powinno być zgodne z PN-EN 12620+A1:2010. 

Rodzaj kruszywa, jego uziarnienie i właściwości, np. kształt ziaren, mrozoodporność, 
ścieralność, zawartość pyłów, należy dobrać biorąc pod uwagę: 

- realizację robót, 

- przeznaczenie betonu, 

- warunki środowiska, na które będzie narażony beton, 

- wszelkie wymagania dotyczące odsłoniętego kruszywa lub kruszywa przy mechanicznym 
wykańczaniu powierzchni betonu 

Maksymalny nominalny górny wymiar ziaren kruszywa należy dobierać, uwzględniając otulinę 
zbrojenia oraz minimalną szerokość przekroju elementu. 

Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie 
składowane na umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się. 

 

2.6. WODA ZAROBOWA 

Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008. 

Do produkcji mieszanki betonowej oraz pielęgnacji powierzchniowej betonów używać należy 
wody zarobowej wg wymagań normy PN-EN 1008: Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja 
pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
uzyskiwanej z produkcji betonu. 
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W zakresie właściwości chemicznych norma stawia wodzie następujące wymagania: 

- zawartość chlorków: 

• dla betonu sprężonego i zaczynu iniekcyjnego - do 500 mg/l wody, 

• dla betonów zbrojonych - do 1000 mg/l wody, 

• dla betonów niezbrojonych - do 2000 mg/l wody, 

- zawartość siarczanów - poniżej 2000 mg/l wody, 

- zawartość alkaliów (NaOH) < 1500 mg/l wody, 

- inne zanieczyszczenia - eliminacja zanieczyszczeń ograniczających czas wiązania 
i wytrzymałość betonu. 

 

2.7. MIESZANKA BETONOWA 

Obowiązująca norma PN-EN 206-1 zakłada w odniesieniu do betonu projektowanego jak  
i recepturowego wyspecyfikowanie - obok szczegółowych klas ekspozycji - także innych 
koniecznych wymagań technicznych m.in. urabialność i konsystencja mieszanki, zawartość 
powietrza w mieszance betonowej, ilość cementu oraz stosunek w/c. Dla betonów 
hydrotechnicznych istotne są wodoszczelność i mrozoodporność.  

Mieszanka betonowa może być produkowana wyłącznie na podstawie zatwierdzonej przez 
Inżyniera receptury laboratoryjnej. 

Wytwórnia betonów typu stacjonarnego z odpowiednim zapleczem magazynowym dla 
cementu i kruszywa oraz w pełni zautomatyzowana i sterowana komputerowo musi stanowić 
kompletny obiekt spełniający wymagania standardów europejskich. Wytwórnia podlega akceptacji 
Inżyniera. 

 

2.8. STAL ZBROJENIOWA 

Właściwości mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-0 do A-IIIN powinny być zgodne 
z wymaganiami norm PN-ISO 6935-1:1998 i PN ISO 6935-2/Ak:1998 

Do każdej partii stali zbrojeniowej dostarczanej na budowę wytwórca zobowiązany jest 
załączyć zaświadczenie o jakości (atest) stwierdzające zgodność wyrobu z wymogami norm 
państwowych. Każdy krąg lub wiązka prętów stali dostarczanej na budowę powinna być 
zaopatrzona, co najmniej w dwie przywieszki, na których należy podać w sposób trwały: znak 
wytwórczy, średnice nominalną, znak stali, numer wytopu lub partii, znak obróbki cieplnej. 

Dostarczoną na budowę każdą partię stali zbrojeniowej należy poddać kontroli sprawdzając: 
zgodność atestu z zamówieniem oraz cechami oznaczonymi na przywieszkach załączonych do 
kręgów i wiązek prętów. Ponadto, należy sprawdzić wygląd powierzchni, wymiary, masę oraz 
prostoliniowość prętów dostarczonych w wiązkach. 

Zbrojenie należy wykonywać zgodnie z danymi zawartymi w projekcie. Wszelkie odstępstwa 
muszą być zatwierdzone przez projektanta i Inżyniera i odnotowane w dokumentacji technicznej 
oraz w dzienniku budowy. Dotyczy to zarówno zmiany klasy i gatunku stali, jak i rozmieszczenia 
zbrojenia w przekrojach i na długości elementu oraz typu zbrojenia. 

Zmiany w zbrojeniu nie mogą powodować obniżenia nośności i trwałości konstrukcji. 

Haki i pętle kotwiące oraz odgięcia prętów należy wykonywać wg projektu przy jednoczesnym 
przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-EN 1992-1-1:2008. Haki, pętle oraz odgięcia 
prętów należy wykonywać przy pomocy trzpieni rolkowych, średnica trzpieni rolkowych zależna 
jest od klasy stali oraz średnicy pręta. 

Dostarczana na budowę stal zbrojeniowa, jak również gotowe do wbudowania elementy 
zbrojenia (pręty) powinny być składowane na odpowiednio do tego celu przystosowanych 
składowiskach, które zabezpieczałyby je przed zanieczyszczeniami, wpływem czynników 
atmosfery oraz uszkodzeniami mechanicznymi. 

 

2.9. DESKOWANIE 

Deskowanie i związane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewnić 
sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Konstrukcja deskowań 
powinna umożliwiać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich użycia. Deskowania 
powinny spełniać wymagania techniczne określone w "Warunkach technicznych wykonania  
i odbioru robót budowlano-montażowych". 
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2.10. ELEMENTY BETONOWE PREFABRYKOWANE 

Jeżeli nie zalecono inaczej, elementy betonowe prefabrykowane wykonywać z betonu klasy 
C35/45 wg PN-EN 206-1. Elementy betonowe prefabrykowane powinny być: 

- odlewane w formach z wibratorami przyczepnymi, 

- formowane w hydraulicznie sprężonych formach, 

- odlewane w procesie wirowania, 

- odlewane w otwartych formach przy użyciu zatwierdzonych technologii zagęszczania. 

 
W każdym przypadku szalowanie musi mieć jakość pozwalającą na wykonanie produktu 
o całkowicie gładkim wykończeniu. 

Elementy prefabrykowane przemieszczać, składować, przechowywać i transportować w taki 
sposób, aby nie były poddawane nadmiernemu obciążeniu ani narażone na uszkodzenie. 
Duże elementy powinny posiadać zaznaczone w projekcie otwory do podnoszenia lub haki. 
Żadnego elementu nie wolno wbudowywać w inne elementy przed zakończeniem 28-
dniowego okresu dojrzewania betonu. 

Elementy prefabrykowane można odrzucić w przypadku, gdy miały następujące uszkodzenia: 

- popękane krawędzie, 

- spękania (w większym stopniu niż pęknięcia włoskowate), 

- ślady naprawiania, 

- przemieszczone zbrojenie, 

- pęcherze podpowierzchniowe lub otwory, 

- ich wymiary po wykończeniu są inne niż przedstawiono na rysunkach projektowych. 

 

Prefabrykaty winny być wykonywane zgodnie z warunkami stosownych norm technicznych 
w tym normy PN-EN 13670:2011. 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w specyfikacji ST-00 „Wymagania ogólne”  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 

Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami ST oraz projektu 
organizacji robót. 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu: 

- wibratory pogrążalne, 

- zacieraczka do betonu, 

- agregat strumieniowo - pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze 
świeżo ułożonej mieszanki betonowej, 

- maszyny do obróbki stali zbrojeniowej, 

- sprężarka do czyszczenia powierzchni betonu piaskiem, 

- sprężarka do czyszczenia powierzchni betonu wodą. 

 

4. ŚRODKI TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacji ST-00 „Wymagania ogólne”  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu 
winny być zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robót. 
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Do transportu materiałów stosowanych do wykonania robót betonowych należy użyć 
następujących środków transportu: 

- samochód - mieszarka do transportu mieszanki betonowej, 

- pompa hydrauliczna do betonu na podwoziu samochodowym, 

- przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i dłużyc. 

 

Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników 
samochodowych (tzw. gruszek). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą 
szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz 
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej 
można wykonywać przy pomocy pompy do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez 
Inżyniera. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

- 90 min. - przy temperaturze +15ºC, 

- 70 min. - przy temperaturze +20ºC, 

- 30 min. - przy temperaturze +30ºC. 

 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

Użyte środki transportu muszą być sprawne technicznie. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w specyfikacji ST-00 „Wymagania 
ogólne”. 

 

5.1. ZALECENIA OGÓLNE 

Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić na podstawie dostarczonego przez 
Wykonawcę szczegółowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez 
Inżyniera) obejmującej: 

- wybór składników betonu, 

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

- sposób transportu mieszanki betonowej, 

- kolejność i sposób betonowania, 

- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach, 

- sposób pielęgnacji betonu, 

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), 

- zestawienie koniecznych badań. 

 

Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inspektora Nadzoru 
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

- prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 

- prawidłowość wykonania zbrojenia, 

- zgodność rzędnych z dokumentacją projektową, 

- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą 
wielkość otuliny, 

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw 
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp., 

- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w betonową 
konstrukcję (kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur itp.), 
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- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1  
i PN-B-06251. 

Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera potwierdzonego wpisem 
do dziennika budowy. 

 

5.2. ZAKRES WYKONANIA ROBÓT 

Przebudowa zbiorników ob. 08.1 i 08.2 

- dokładne oczyszczenie ścian, stropu, dna i słupa wraz z głowicą i podstawą i iniekcyjne 
doszczelnienie wszystkich rys, pęknięć i przejść rurociągów przez przegrody, 

- dobetonowanie nowej płyty żelbetowej na istniejącym dnie zbiorników, 

- wykonanie wypraw ochronnych-powłokowych na wszystkich żelbetowych, wewnętrznych 
powierzchniach zbiorników, 

- zaizolowanie od zewnątrz wierzchu stropu i fragmentów odkopanych ścian.  

 

5.3. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA 

Cięcie prętów należy wykonać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Pręty ucina się  
z dokładnością do 1cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych noży. Dopuszcza 
się również cięcie palnikiem acetylenowym. 

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie można na nim położyć spoinę, 
wynosi 10d dla stali A-IIIN, A-III i A-II lub 5d dla stali A-I. Na zimno na budowie można 
wykonywać odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być 
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.  

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają 
jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą, 
co najmniej 20d. 

Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki 
podane dla haków. Przy odbiorze haków i odgięć prętów należy zwrócić szczególną uwagę na ich 
zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z aktualnie obowiązującymi normami. 
Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie 
uprawnienia. 

Skrzyżowania prętów należy wiązać miękkim drutem lub spawać w ilości min. 30% 
skrzyżowań. 

 

5.4. MONTAŻ ZBROJENIA 

Montaż zbrojenia płyt należy wykonać bezpośrednio na deskowaniu (blasze stalowej) 
wg naznaczonego rozstawu prętów. Dla zachowania właściwej grubości otulenia prętów należy 
stosować podkładki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. 

Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z prętów 
stalowych jest niedopuszczalne. 

Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek 
plastikowych pierścieniowych. Na dnie form powinny być stosowane podkładki dystansowe typu 
zatwierdzonego przez Inżyniera. 

Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach 
tych węzły na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie albo zgrzewanie, a dla 
stali, dla której termiczne połączenie jest niedopuszczalne przez wiązanie na podwójny krzyż 
wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niż 0,6mm. 

Grubość otuliny zbrojenia zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. 

 

5.5. PRZYGOTOWANIE DO BETONOWANIA 

Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie, 
np. mocowanie barier ochronnych itp., oczyścić deskowanie lub powlec formę stalową środkiem 
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adhezyjnym, zbrojenie i zapewnienie właściwych grubości otulin dzięki odpowiednim 
przekładkom dystansowym. 

Przed betonowaniem należy osadzić przejścia szczelne. 

Istniejące rurociągi należy przed betonowaniem owinąć taśmami uszczelniającymi 
bentonitowymi pęczniejącymi. 

 

5.6. WYTWARZANIE I PODAWANIE MIESZANKI BETONOWEJ 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wytwórni betonu, która 
może zapewnić żądane w STWiORB wymagania. 

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo 
z dokładnością: 

- ±2% - przy dozowaniu cementu i wody, 

- ±3% - przy dozowaniu kruszywa. 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 

Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym 
zawilgoceniem kruszywa. 

Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niż 
2 minuty. 

Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej 
łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy 
stosowaniu pomp wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy 
wylocie. 

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75m od powierzchni, 
na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za 
pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 
8,0 m). 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać wymogów 
dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

- w fundamentach, ścianach i ramach mieszankę betonową należy układać bezpośrednio  
z pojemnika lub rurociągu pompy bądź też za pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 
40cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 

- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu pompy, 

- przy betonowaniu oczepów, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych 
stosować wibratory wgłębne. 

Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki: 

- wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami 
o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi 
w płaszczyźnie poziomej, 

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 
wibratora, 

- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8cm 
w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 sek., po 
czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3÷0,5m, 

- belki (ławy) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 
pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości; 

- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym 
miejscu powinien wynosić od 30 do 60 sek, 

- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku 
głębokości i od 1,0 do 1,5m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić 
doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola. 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych 
i uzgodnionych z autorem dokumentacji projektowej. 
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Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej zgodnie z dokumentacją projektową.  

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana 
do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu 
stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilżenie 
wodą. 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie 
betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu 
betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20ºC, czas trwania przerwy nie powinien 
przekraczać 2 godzin. 

Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia 
i poprzednio ułożonego betonu. 

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest 
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe 
wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

 

5.7. WARUNKI ATMOSFERYCZNE PRZY UKŁADANIU MIESZANKI I WIĄZANIU BETONU 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 
5ºC, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15MPa 
przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na 
próbkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5ºC, jednak 
wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20ºC w chwili 
układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 
dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa 
niż 35ºC. 

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, należy 
zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii. 

 

5.8. PIELĘGNACJA BETONU 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
wodoszczelnymi osłonami zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton 
przed deszczem i nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5ºC należy nie później niż po 12 godz. 
od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić przez 
czas wymagany w dokumentacji projektowej (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 

Przy temperaturze otoczenia +15ºC i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni 
co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15MPa. 

 

5.9. WYKAŃCZANIE POWIERZCHNI BETONU 

Wymagania dla powierzchni betonu: 

- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między 
ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, 

- pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 

- równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 
wymaganiom normy PN-B-10260 oraz wymaganiom stawianym przez producenta izolacji; 
wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2mm. 

Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. Jeżeli dokumentacja 
projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to 
bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za 
pomocą tarcz karborundowych i czystej wody. 
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Tam, gdzie dokumentacja projektowa przewiduje, powierzchnia betonowa musi być zatarta na 
gładko. 

Nie dopuszcza się szpachlowania konstrukcji po rozdeskowaniu. 

 

5.10. BETON USZKODZONY 

Wykonawca winien podjąć odpowiednie kroki w celu zapobieżenia uszkodzeniom, podczas 
okresu twardnienia i później, zarówno całej masy betonu, jak i jego powierzchni, mogącym 
powstać w wyniku uderzenia, wibracji, działania wody lub innego czynnika. Bez wcześniejszego 
uzyskania pozwolenia Inżyniera na wykonywanych konstrukcjach betonowych nie wolno 
umieszczać żadnych obciążeń. 

Każdy beton, w którego przypadku zostanie stwierdzone uszkodzenie lub niezadowalająca 
jakość w związku z zastosowaniem niewłaściwych składników lub ich proporcji oraz złych metod 
mieszania, transportu, lania lub utwardzania, Wykonawca winien rozbić i wymienić. 

 

5.11. DESKOWANIA 

Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustroju nośnego, podpór) 
należy wykonać według projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie 
obliczeń statyczno-wytrzymałościowych producenta deskowania. 

Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy 
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników. 

 

5.12. MONTAŻ I DEMONTAŻ RUSZTOWAŃ 

Montaż i demontaż rusztowań powinien być wykonany przez osoby przeszkolone w zakresie 
montażu, eksploatacji i demontażu rusztowań pod kierownictwem osoby uprawnionej. 

- montaż rusztowań należy wykonywać zgodnie z dokumentacją techniczną (instrukcją) dla 
danego typu rusztowania, 

- rusztowania powinny być wyposażone w pomosty o powierzchni roboczej wystarczającej do 
pomieszczenia zatrudnionych na nich pracowników, składowania podręcznych narzędzi  
i niezbędnych ilości materiałów oraz wykonywania pracy w odpowiednio dogodnej pozycji 
przez zatrudnionych robotników dla danego rodzaju robót, 

- obciążenie jednostkowe od konstrukcji rusztowania nie powinno być większe od obciążenia 
dopuszczalnego dla danej konstrukcji podłoża. 

 

5.13. IZOLACJE 

Izolacje i zabezpieczenia antykorozyjne oraz izolacje cieplne wykonywać zgodnie 
z dokumentacją projektową  oraz zaleceniami i wymaganiami producenta. 

Powierzchnie betonowe narażone na korozyjne oddziaływanie środowiska należy 
zabezpieczyć przed korozją zgodnie z wymaganiami instrukcji ITB i z zaleceniami producenta 
powłok ochronnych. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w specyfikacji ST-00 „Wymagania 
ogólne”. 

 

6.1. ZBROJENIE 

Zbrojenie główne nie powinno być odsłonięte. 

Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją 
projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed 
betonowaniem. 

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę należy przeprowadzić następujące badania: 

- sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 

- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215, 



Specyfikacje techniczne 
ST-01 Roboty Betonowe 

 

  

PRZEBUDOWA ZBIORNIKÓW WODY CZYSTEJ 2 X 500 M3 NA SUW 17 

 

- sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215, 

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215, 

- próba rozciągania wg normy PN-EN ISO 6892-1:2010 

- próba zginania na zimno wg normy PN-EN ISO 7438:2006 

Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy 
pobrać z różnych miejsc kręgu. 

Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik 
pozytywny. 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia 
podano poniżej. 

Usytuowanie prętów: 

- otulenie wkładek według dokumentacji projektowej zwiększone maksymalnie 5 mm, nie 
przewiduje się zmniejszenia grubości otuliny, 

- rozstaw prętów w świetle: 10 mm, 

- odstęp od czoła elementu lub konstrukcji: ±10 mm, 

- długość pręta między odgięciami: ±10 mm, 

- miejscowe wykrzywienie: ±5 mm. 

Poprzeczki pod kable należy wykonać z dokładnością: ±1 mm (wzajemne odległości mierzone 
w przekroju poprzecznym). 

Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania: 

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 
przekraczać 3%, 

- liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich 
liczby na tym pręcie, 

- różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ±0,5 cm, 

- różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2 cm. 

- obciążenie jednostkowe od konstrukcji rusztowania nie powinno być większe od obciążenia 
dopuszczalnego dla danej konstrukcji podłoża. 

 

6.2. MIESZANKA BETONOWA 

Produkcja i układanie mieszanki betonowej oraz pielęgnacja betonu muszą być poddane 
kontroli jakości. Kontrola ta sprowadza się do kontroli produkcji i kontroli zgodności z normą PN-
EN 206-1. Procedury badania mieszanki powinna być zgodna z PN-EN 12350. Zwraca się uwagę 
na konieczność przedstawienia przez Wykonawcę i zatwierdzenia przez Inżyniera Programu 
Zachowania Jakości, który w odniesieniu do betonu powinien zawierać m.in. podział obiektu na 
części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie rodzaju, liczebności i terminów 
badań. 

 

6.3. BETONOWANIE 

W trakcie wszystkich czynności betonowania, kontrola powinna dotyczyć następujących 
punktów:  

- zapewnienie jednorodności mieszanki podczas transportu i wbudowania, 

- zwilżenia podłoża i deskowań (bezpośrednio przed betonowaniem), 

- równomiernego rozkładania mieszanki w miejscu wbudowania, 

- przestrzegania ograniczeń co do maksymalnej wysokości spadania mieszanki w czasie jej 
podawania, 

- zachowania odpowiedniej grubości kolejnych warstw, 

- jednolitego zagęszczania mieszanki i niedopuszczanie do przewibrowania 
(rozsegregowania), 

- przestrzegania szybkości betonowania z uwagi na parcie wywierane na deskowanie, 

- przestrzeganie czasu dopuszczalnego pomiędzy mieszaniem składników mieszanki 
betonowej i jej zagęszczaniem, wykonaniem zarobu mieszanki i zagęszczaniem, 
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- dostosowania szybkości układania kolejnych warstw z uwagi na ich połączenie (możliwość 
zagłębienia wibratora w dolną warstwę przy zagęszczaniu górnej warstwy), 

- rozmieszczenia przerw roboczych, 

- przygotowania powierzchni przerw roboczych, 

- wykończenia powierzchni betonu wg zaleceń projektowych, 

- dostosowania metod pielęgnacji do warunków otaczających i ewolucji wytrzymałości, 

- dokonania pomiarów specjalnych w przypadku betonowania w okresach chłodnych  
i gorących, 

- zabezpieczenia w przypadku gwałtownych zmian pogody, np. silne deszcze. 

 

6.4. KONSTRUKCJE BETONOWE 

Przy badaniu konstrukcji betonowych i żelbetowych powinna być poddana sprawdzeniu 
i ocenie: 

- prawidłowość cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów oraz 
zgodność z projektem otworów i kanałów wykonanych w konstrukcjach, prawidłowość 
ustawienia części zabetonowanych, prawidłowość wykonania szczelin dylatacyjnych, 
prawidłowość położenia budowli w planie i jej rzędnych wysokościowych itp., sprawdzenie 
powinno być wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiarów, 

- jakość betonu pod względem jego zagęszczenia i jednolitości struktury, na podstawie 
dokładnych oględzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocą nieniszczących metod 
badań, 

- prawidłowość wykonania robót zanikających np. przygotowania zbrojenia, ułożenia izolacji 
itp., 

- przy sprawdzeniu jakości powierzchni betonów należy wymagać, aby łączna powierzchnia 
ewentualnych raków nie była większa niż 5% całkowitej powierzchni danego elementu,  
a w konstrukcjach cienkościennych nie więcej niż 1%. Lokalnie raki nie powinny obejmować 
więcej niż 5% przekroju danego elementu. 

Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia elementów lub konstrukcji nie powinny być 
większe od niżej podanych: 

 

Odchylenia 
Dopuszczalna odchyłka 

(mm) 

Odchylenia płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od 
projektowanego pochylenia: 

 

a) na 1 m wysokości 5 

b) na całą wysokość konstrukcji i w fundamentach 20 

c) w ścianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym 
oraz słupów podtrzymujących stropy monolityczne 

15 

d) w ścianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu 
ślizgowym lub przestawnym 

1/500 wysokości budowli, lecz 
nie więcej niż 100mm 

Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu  

a) na m płaszczyzny w dowolnym kierunku 5 

b) na całą płaszczyznę 15 

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy 
sprawdzeniu łatą o długości 2,0m z wyjątkiem powierzchni 
oporowych: 

 

a) powierzchni bocznych i spodnich ±4 

b) powierzchni górnych ±8 

Odchylenia w długości lub rozpiętości elementów ±20 

Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego ±8 

Odchylenia w rzędnych powierzchni dla innych elementów ±5 

 

7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne wymagania podano w specyfikacji ST-00 „Wymagania ogólne” 
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Roboty objęte niniejszą ST obmierza się w następujących jednostkach: 

- m3 - układanie mieszanki betonowej w konstrukcjach, 

- m2 - wykonania ścian, stropów, itp.  

- m2, m3 - podkłady betonowe, podbeton, 

- kg - stal zbrojeniowa, 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania w zakresie Odbioru Robót podano w ST-00 „Wymagania Ogólne”. 

 

9. ROZLICZENIE ROBÓT 

 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00 „Wymagania ogólne”  

 

Ceny jednostkowe wykonanych robót objętych niniejszą ST obejmują m.in.: 

- zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 

- oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie prętów stalowych, 

- łączenie prętów, w tym spawane „na styk” lub „na zakład”, 

- przygotowanie podłoża pod fundamenty (podsypka, podbeton), 

- montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacją 
projektową i niniejszą ST, 

- wykonanie deskowań i rusztowań, 

- oczyszczenie deskowania, 

- przygotowanie i transport mieszanki, 

- ułożenie mieszanki betonowej  

- zagęszczenie i pielęgnacja, 

- mowykonanie dylatacji i ich izolacja, 

- wykonanie powłok izolacyjnych, 

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów, jak 
również osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 

- rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów, 

- oczyszczenie Terenu Budowy z odpadów zbrojenia i innych, usunięcie materiałów 
rozbiórkowych, 

- wykonanie badań i pomiarów kontrolnych. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

PN-EN 206:2014-04   Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-B-06265 

PN-EN 13670:2011 

Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1 

Wykonywanie konstrukcji betonowych 

PN-EN 12620+A1:2010 

PN-B-10260:1969 

Kruszywa do betonu 

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-EN 1008:2004 

 

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania  
i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-EN 12350: 2001 

Cz. 1-7 

Badania mieszanki betonowej 

http://sklep.pkn.pl/pn-en-206-2014-04p.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-206-2014-04p.html
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PN-EN 12390:2001 

Cz. 1-8 

Badania beton 

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach -- Część 2: Badanie nieniszczące -- 
Oznaczanie liczby odbicia 

PN-EN 19707 Cement. Cement Specjalny. Skład wymagania i kryteria zgodności 

PN-EN 197-1 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku. 

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2:. Domieszki do 
betonu - Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie. 

PN-76/M-47361-04 Wibratory do zagęszczania betonów. Wibratory pogrążalne. 
Wymagania i badania. 

PN-80/M-47340-02 Betonowanie. Ogólne wymagania i badania. 

PN-82/H-93215 Walcówki i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe  
i żelbetowe. Ochrona materiałowo-strukturalna. Wymagania. 

PN ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu - pręty gładkie. 

PN ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu - pręty żebrowane. 

PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania 
uniwersalne. 

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe  
i żelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru. 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe  
i żelbetowe. Metoda badania przyczepności powłok ochronnych 

PN-EN 12350 Badania mieszanki betonowej 

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne  
i projektowanie. 

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Część 1-1: Reguły 
ogólne i reguły dla budynków 

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 

PN-B-10702 Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.  

PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale - Próba rozciągania - Część 1: Metoda badania w temperaturze 
pokojowej. 

PN-EN ISO 7438:2006 Metale - Próba zginania 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych -- Część 1: 
Ogólne warunki techniczne dostawy 

PN-B-10702 Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 

Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności - Część 
1: Definicje 

PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 
Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności - Część 
2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu 

PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 
Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności - Część 
3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne  

PN-EN 1504-4:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 
Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności - Część 
4: Łączenie konstrukcyjne  

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=567889&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=567889&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=512828&page=1
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PN-EN 1504-5:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 
Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności - Część 
5: Iniekcja betonu  

PN-EN 1504-6:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 
Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności - Część 
6: Kotwienie stalowych prętów zbrojeniowych  

 PN-EN 1504-7:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 
Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności - Część 
7: Ochrona zbrojenia przed korozją  

PN-EN 1504-8:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 
Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności - Część 
8: Sterowanie jakością i ocena zgodności  

PN-EN 1504-10:2005 Tytuł: wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 
definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności - część 
10: Stosowanie wyrobów i systemów na placu budowy oraz sterowanie 
jakością prac  

PN-EN ISO 4287:1999 Tytuł: specyfikacje geometrii wyrobów - struktura geometryczna 
powierzchni: metoda profilowa - terminy, definicje i parametry struktury 
geometrycznej powierzchni  

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Część 1-1: Reguły 
ogólne i reguły dla budynków 

 
 

Inne przepisy 

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej: 

- Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji 

- Instrukcja nr 351/98. Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych  
i żelbetowych. 

- Instrukcja nr 306/91. Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie 
dodatków mineralnych.  

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych ITB. 
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1. DANE OGÓLNE 

1.1. PRZEDMIOT I ZAKRES SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót ziemnych wykonywanych podczas realizacji przedmiotowej inwestycji. 

Ww. roboty ziemne obejmują: 

- roboty ziemne tymczasowe i stałe (wykopy, zasypy, nasypy, wymiana gruntu) związane  
z makroniwelacją terenu; 

- roboty ziemne tymczasowe i stałe (wykopy, zasypy, wymiana gruntu) związane  
z przebudową zbiorników wody czystej (obiekty 08.1 i 08.2) 

 

W celu pełnego zrozumienia zakresu robót, standardów materiałów i wykonania robót 
niniejszą Specyfikację Techniczną należy rozpatrywać łącznie z Dokumentacją Projektową  
i pozostałymi dokumentami. 

 

1.2. NAZWY I KODY CPV DLA PRZEWIDZIANYCH ROBÓT BUDOWLANYCH 

Przedmiot zamówienia objęty niniejszą ST odpowiada robotom budowlanym opisanym 
następującym kodem Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) wg Rozporządzenia Komisji 
Wspólnoty Europejskiej Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003r.: 

- 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę 

 

1.3. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z ST - 00 „Wymagania ogólne”.  

- Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia, 

- Wykopy - doły szeroko- i wąskoprzestrzenne liniowe dla fundamentów lub dla urządzeń 
instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiórki nasypów, wałów lub hałd ziemnych, 

- Zasyp - wypełnienie gruntem wykopów tymczasowych z wymaganym zagęszczeniem, 

- Ukopy - pobór ziemi z odkładu, wydobyta ziemia zostaje użyta do budowy nasypów lub 
wykonania zasypów lub wywieziona na składowisko i utylizacja, 

- Wykopy obiektowe - wykopy oddzielne ze skarpami lub o ścianach pionowych głębsze od 
1m, 

- Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót 
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu, 

- Nasypy - użytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyż od poziomu terenu, w których grunt 
jest celowo zagęszczony, 

- Odkład - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu złożony w określonym miejscu bez 
przeznaczenia użytkowego lub z przeznaczeniem do późniejszego zasypania wykopu, 

- Plantowanie terenu - wyrównanie terenu do zadanych projektem rzędnych, przez ścięcie 
wypukłości i zasypanie wgłębień o wysokości do 30 cm i przy przemieszczaniu mas 
ziemnych do 50 m, 

- Kategoria gruntu - podział gruntów na kategorie oraz ich charakterystykę określa norma 
PN-B-06050:1999 

- Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca zagęszczenie gruntu, 
określona wg wzoru: 

Is = Pd / Pds 

gdzie: 

Pd  gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), 

Pds maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny zagęszczenia 
gruntu w robotach ziemnych, 

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=473491&page=1
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- Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =  

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

- Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  

1

2

0
E

E
I =  

gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej 
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998, 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej 
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998. 

 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące Materiałów, ich pozyskiwania i składowania zawarto w ST-00 
"Wymagania ogólne". 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w specyfikacji ST-00 „Wymagania ogólne” 
Wszystkie wyroby stosowane podczas prowadzenia robót powinny być zgodne z wymaganiami w 
Dokumentacji Projektowej. Kontrola techniczna Wykonawcy powinna stwierdzić przydatność 
materiałów na podstawie atestów, instrukcji technicznych oraz badań. Materiały winny posiadać 
certyfikaty bezpieczeństwa, bądź deklaracje zgodności z obowiązującymi przepisami i normami. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie.  

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane  
w maksymalnym stopniu do budowy ewentualnych nasypów. 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej ST są: 

- grunt wydobyty z wykopu i składowany na odkładzie na obsypanie obiektów, nasypy  
i ukształtowanie terenu, 

- grunt wydobyty z wykopu, składowany poza strefą robót na obsypanie obiektów, nasypy  
 ukształtowanie terenu, 

- grunty żwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robót na ewentualną wymianę gruntu 
oraz nasypy i warstwy drenażowe ( na obsypkę, zasypkę i nasypy), 

- ziemia urodzajna. 

- cement zgodny z PN-EN 197-1:2012, 

 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu zawarto w ST-00 "Wymagania ogólne". 

 

Roboty ziemne, związane z wykonaniem wykopów, prowadzone mogą być ręcznie lub przy 
użyciu następującego sprzętu mechanicznego: 

- koparka z osprzętem przedsiębiernym, podsiębiernym, 

- ładowarka, 

- zagęszczarka wibracyjna, 

- ubijak do zagęszczania. 

- inne 
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4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 

Wymagania Ogólne dotyczące środków transportu podano w w ST-00 "Wymagania ogólne". 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu 
winny być zgodne z ustaleniami ST oraz projektem organizacji robót. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu 
drogowego (kołowego, szynowego, wodnego) tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

Do transportu wszelkich materiałów sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz 
sprzętu budowlanego i urządzeń, należy wykorzystywać samochody skrzyniowe 
i samowyładowcze.  

Użyte środki transportu muszą być sprawne technicznie. 

 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania Robót podano w ST-00 "Wymagania ogólne". 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami 
obowiązujących odpowiednich Norm Technicznych (PN i EN-PN), Warunków Technicznych 
Wykonania i Odbioru Robót (WTWiOR) oraz Dokumentacją Projektową. 

 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w specyfikacji ST-00 „Wymagania 
ogólne”  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami 
obowiązujących odpowiednich Norm Technicznych (PN i EN-PN), Warunków Technicznych 
Wykonania i Odbioru Robót (WTWiOR) oraz Dokumentacją Projektową. 

 

5.2. PRZYGOTOWANIE DO ROBÓT ZIEMNYCH 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów i nasypów należy: 

- zapoznać się z planem sytuacyjno-wysokościowym i naniesionymi na nim konturami  
i wymiarami istniejących budynków i budowli, wynikami badań geotechnicznych gruntu, 
rozmieszczeniem projektowanych nasypów i skarp ziemnych, 

- wyznaczyć zarysy robót ziemnych na gruncie poprzez trwałe oznaczenie w terenie położenia 
wszystkich charakterystycznych punktów przekroju podłużnego i przekrojów poprzecznych, 
zarówno wykopów jak i nasypów, położenia ich osi geometrycznych, szerokości korony, 
wysokości nasypów i głębokości wykopów, zarysy skarp, punktów ich przecięcia  
z powierzchnią terenu. Do wyznaczania zarysów robót ziemnych posługiwać się 
instrumentami geodezyjnymi takimi jak: dalmierz elektroniczny, niwelator, jak i prostymi 
przyrządami – węgielnicą, poziomicą, łatą mierniczą, taśmą itp., 

- przygotować i oczyścić teren poprzez: usunięcie gruzu i kamieni, wycinkę drzew i krzewów, 
wykonanie robót rozbiórkowych, istniejących obiektów lub ich resztek, usunięcie ogrodzeń 
itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na którym roboty ziemne będą wykonywane, 
urządzenie przejazdów i dróg dojazdowych. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się 
lub biegnące równolegle z wykopem, winny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie 
potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację lub przełożenie. 

Po wykonaniu wykopu należy sprawdzić, czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu 
posadowienia obiektu, wg Dokumentacji Projektowej. 

 

5.3. ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy 
umacnianiu skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności 
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określonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być 
wykonane zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazaniami Zamawiającego. 

Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. 
W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego 
wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna 
grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie 
robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 

Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych 
miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Zamawiającego. 

Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości 
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami 
dokumentacji projektowej lub wskazana przez Zamawiającego, według faktycznego stanu 
występowania.  

Zdjęty humus nadający się do dalszego wykorzystania (do decyzji Zamawiającego), należy 
składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez 
Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także 
najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów 
i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

 

5.4. ODWODNIENIE TERENU ROBÓT I ZABEZPIECZENIE PRZED DOPŁYWEM WÓD 

Odwadnianie wykopów polega na usunięciu wody z wykopu w zakresie niezbędnym 
do uzyskania jak najlepszych warunków budowy, z zapewnieniem nienaruszalności struktury 
gruntów w poziomie posadowienia budowli.  

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych 
w zatwierdzonej Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki 
terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych 
poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem  
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 
powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe 
odwodnienie.  

Koszty robót odwodnieniowych i pompowania wody nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
traktowane jako wliczone w ceny jednostkowe wykonanych Robót Stałych. 

 

5.5. ODSPOJENIE I ODKŁAD UROBKU 

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub ręczne, połączone z zastosowaniem 
urządzeń do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno być równe i wyprofilowane 
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. 

Odkład urobku powinien być dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odległości co 
najmniej 1,0 m od krawędzi klina odłamu. 

 

5.6. UMOCNIENIE WYKOPÓW  

5.6.1. Pale szalunkowe, wypraski oraz obudowy systemowe liniowe lub skrzyniowe 

Umocnienie wykopów obejmuje: 

- doniesienie materiałów i przygotowanie elementów obudowy z przycięciem materiałów do 
potrzebnych wymiarów, 

- wyrównanie ścian wykopu, 

- obudowa ścian wybranym systemem umocnienia 

- rozbiórka szalowania i rozpór z wydobyciem materiałów na pobocze wykopu, 

- odniesienie materiałów z rozbiórki, posegregowanie i oczyszczenie. 

5.6.2. Szalunki systemowe 

Dopuszcza się wykonanie umocnienia ścian wykopów za pomocą szalunków systemowych. 
Szalunki te winny być dobrane odpowiednio do warunków gruntowych i zagłębienia, zgodnie 
z wytycznymi producenta systemu. 
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5.6.3. Wymiana gruntów  

Grunty o małej nośności, występujące w poziomie posadowienia instalacji i obiektów lub 
występujące pod gruntami nośnymi ale o zbyt małej miąższości podlegają  wymianie lub 
wzmocnieniu. 

 

5.7. WYKONANIE ROBÓT ZIEMNYCH ZWIĄZANYCH Z MODERNIZACJĄ OBIEKTÓW 

5.7.1. Wykopy 

Wykop dla przebudowy zbiorników (obiekty 08.1 i 08.2) - wykop skarpowy o nachyleniu skarpy 
1:1. W celu wykonania izolacji istniejącego stropu i ścian należy odkopać po całym obwodzie 
zbiorniki na głębokość 1,3m od poziomu górnej krawędzi stropu.  

W trakcie niniejszych robót zabrania się wjazdu na stropy zbiorników i na strop 
sąsiadującej istniejącej komory rozdziału wszelkich pojazdów i maszyn. Ponadto nie 
wolno składować na istniejących stropach zbiorników i komory gruntu z wykopu i innych 
materiałów budowlanych. 

Z uwagi na wysoki poziom wody gruntowej „pod ciśnieniem” (który może być na wyższym 
poziomie) w celu zabezpieczenia istniejącej konstrukcji przed wypłynięciem należy obniżyć i 
wyeliminować „napięcie” wody gruntowej i obniżyć jej poziom za pomocą instalacji igłofiltrowej lub 
równoważnego sposobu odwodnienia. Niniejsze prace należy wykonać przed odkopaniem stropu 
i ścian poniżej terenu. Obniżony poziom wody gruntowej należy utrzymywać do momentu 
wykonania nowych izolacji stropu, ścian i zasypania zbiorników. 

5.7.2. Zasypka i zagęszczenie gruntu 

Do zasypania ścian fundamentowych obiektów kubaturowych oraz formowania nasypów 
należy wykorzystać grunty żwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste pochodzące  
z wykopów na odkład lub dowiezione z poza strefy robót z wyłączeniem gruntów pylastych, 
gliniasto-piaszczystych, pyłowych, lessowych. 

Grunt wbudowany i rozłożony równomiernie w warstwie przygotowanej do zagęszczenia 
powinien posiadać wilgotność naturalną Wn zbliżoną do optymalnej Wopt, określonej według 
normalnej metody Proctora.  

Zaleca się aby: 

- dla gruntów spoistych, z wyjątkiem pospółek, żwirów i rumoszy gliniastych, wilgotność gruntu 
była w granicach Wn = Wopt ± 2 %, 

- dla pospółek, żwirów i rumoszy gliniastych Wn ≥ 0, 7 Wopt, przy czym górna granica 
wilgotności zależy od rodzaju maszyn zagęszczających, 

- dla gruntów sypkich, z wyjątkiem piasków drobnych i pylastych, grunt należy polewać 
możliwie dużą ilością wody. 

Zasypkę należy wykonać warstwami metodą podłużną, boczną lub czołową z jednoczesnym 
zagęszczaniem. Grubość usypywanych warstw jest zależna od zastosowanych maszyn i środków 
transportowych i winna wynosić 25-35 cm przy zastosowaniu bardzo lekkiego sprzętu. Do 
zagęszczenia gruntów należy użyć maszyn takich jak: lekkie walce wibracyjne, wibratory  
o ręcznym prowadzeniu, płyty ubijające w zależności od dostępu do miejsca warstwy 
zagęszczanej. Wskaźnik zagęszczenia winien wynosić 0,98-1,00. 

 

 

5.8. NASYPY 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze. 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających 
w strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika 
zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy poniżej, Wykonawca powinien dogęścić 
podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy poniżej nie mogą być osiągnięte 
przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu 
podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
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Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m  

od powierzchni terenu 

Nasypy o wysokości, m 
Minimalna wartość ls 

kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2 

do 2 0,97 0,95 

ponad 2 0,97 0,95 

 

Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie pomiaru 
wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-S-02205:1998. 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu 
podłużnego, które określono w Dokumentacji Projektowej. 

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość 
dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. Na 
warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie  
z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe 
osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. Nie dopuszcza się 
wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub 
lodem. W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed 
wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jeżeli warstwa 
niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani 
układać na niej następnych warstw. 

 

5.9. NADMIAR UROBKU I JEGO ZAGOSPODAROWANIE 

Wykonawca zobowiązany jest we własnym zakresie zorganizować i utrzymać składowiska 
przeznaczone na odkład tymczasowy gruntu pochodzącego z robót ziemnych, a także 
zagospodarować nadmiar gruntu i grunt nie nadający się do wykorzystania do robót. 

Zgodnie z zapisami ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21  
z późniejszymi zm.) nadmiar urobku powinien być utylizowany.  

Miejsce i technologię utylizacji gruntu wskazuje Wykonawca.  

 

5.10. HUMUSOWANIE 

W miejscach wykonania trawników należy rozłożyć warstwę ziemi urodzajnej. W miarę 
możliwości należy wykorzystać ziemię urodzajną zdjętą z pasa realizacyjnego robót i złożoną na 
odkładzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej należy ją zakupić. Koszty zakupu humusu 
ponosi Wykonawca. 

Przed zastosowaniem ziemi żyznej należy sprawdzić jej charakterystyki: pH, granulację, 
zawartość mikroelementów, zawartość materiałów obcych (kamienie). 

Grunt należy ujednolicić przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyżowe. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

Wymagania ogólne dotyczące Kontroli jakości Robót podano w ST-00 "Wymagania ogólne". 

 

6.1. KONTROLA ROBÓT PRZYGOTOWAWCZYCH 

Polegać będzie na sprawdzeniu zgodności ich wykonania z podanymi wymaganiami. Kontrola 
obejmie następujące prace: oczyszczenie terenu, wykonanie odwodnienia w miejscu 
wykonywania robót ziemnych. 

 

6.2. KONTROLA ROBÓT POMIAROWYCH 

Polega na sprawdzeniu zgodności podanych wymagań z wynikami badań w terenie.  
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6.3. KONTROLA WYKOPÓW  

Polega na sprawdzeniu podanych wymagań, ze szczególnym zwróceniem uwagi na: 
zabezpieczenie stateczności skarp, wykopów, urządzeń podziemnych, prawidłowość 
odwodnienia wykopu oraz dokładność wykonania wykopu (usytuowanie, wykończenie, 
naruszenie naturalnej struktury gruntu w miejscu posadowienia budynku lub obiektu 
inżynierskiego, itp.). 

W przypadku sprawdzania ukopu należy określić: zgodność rodzaju gruntu w ukopie  
z dokumentacją geotechniczną, zachowanie stanu równowagi zboczy, stan odwodnienia oraz 
uporządkowania terenu wokół ukopu. 

 

6.4. DOKŁADNOŚĆ WYKONANIA WYKOPÓW 

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektowych nie powinny być większe niż: 

- 0,02% - dla spadków terenu, 

- 0,05% - dla spadków rowów odwadniających, 

- 4 cm - dla rzędnych w siatce kwadratów 40 x 40 cm, 

- +/- 5 cm - dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty, 

- +/- 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna większej niż 1,5 m, 

- +/- 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości poniżej 1,5 m, 

- +/- 10% - w nachyleniu skarp. 

 

6.5. KONTROLE I BADANIA LABORATORYJNE 

Kontrolę jakości robót ziemnych należy prowadzić zgodnie z wymaganiami: PN-B-
06050:1999, 
PN-B-10736:1999 i PN-S-02205:1998. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące Odbioru Robót podano punkcie 8 ST-00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za gotowe do odbioru, jeżeli wyniki wszystkich badań i kontroli są zgodne  
z wymaganiami normowymi oraz dokumentacją techniczną. Jeżeli porównanie rezultatów badań 
z wymaganiami daje wynik negatywny, stwierdzoną wadę budowlaną należy usunąć i wykonać 
ponownie badania kontrolne.   

 

8.1. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU 

W zakresie robót ziemnych odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają  
w szczególności: 

- oczyszczenie i przygotowanie terenu, 

- dno wykopu przygotowane do wykonania podłoża, 

- zagęszczenie poszczególnych warstw gruntów w nasypie lub zasypki, zasypki filtracyjnej. 

 

8.2. ODBIORY KOŃCOWE 

W ramach odbiorów końcowych należy wykonać w szczególności: 

- sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletności i uzyskanych wyników 
badań laboratoryjnych, 

- sprawdzenie robót pomiarowych w zakresie zgodności z dokumentacją projektową, 
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- sprawdzenie wykonania wykopów i nasypów pod względem wymaganych parametrów 
wymiarowych i technicznych, 

- sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robót ziemnych, 

- przeprowadzenie ewentualnych badań dodatkowych. 

 

9. ROZLICZENIE ROBÓT  

Ogólne zasady rozliczenia robót podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 

 

Ceny jednostkowe wykonanych robót objętych niniejszą ST obejmują m.in.: 

- wykonanie niezbędnych badań gruntu, badań laboratoryjnych i prób, 

- wykonanie przekopów kontrolnych, 

- wykonania wykopów ręcznie lub/i mechanicznie, 

- umocnienie wykopów,  

- wykonanie zabezpieczeń wykopów zgodnie z dokumentacją projektową, w tym obudowy 
systemowej 

- wykonanie zabezpieczeń od obciążeń ruchu kołowego, 

- oznakowanie i zabezpieczenie wykopów (zapory, pomosty, kładki, światła ostrzegawcze, itp) 

- montaż i demontaż konstrukcji podwieszeń i podparć rurociągów, zabezpieczenie 
istniejącego uzbrojenia kolidującego z robotami, 

- wykonanie zabezpieczeń istniejącej zieleni,  

- przejęcie i odprowadzenie wód opadowych i gruntowych z terenu robót, 

- wykonanie niezbędnego odwodnienia i utrzymanie wykopów w stanie suchym w trakcie 
robót wraz z opłatami za zrzut wody z odwodnienia, 

- odspajanie gruntu, 

- przemieszczanie gruntu, 

- załadunek i wyładunek gruntu, 

- transport gruntu na składowiska i ze składowisk, 

- usunięcie z terenu budowy i zdeponowanie na składowisku tymczasowym gruntu 
przewidzianego do późniejszego wykorzystania (np. do zasypania wykopów, wyrównania 
terenu, rozplantowania, nasypów), 

- usunięcie z terenu budowy gruntu nie nadającego się do wykorzystania do robót oraz 
zagospodarowanie tego gruntu wraz z wszelkimi opłatami z tym związanymi, 

- pozyskanie i dostawa na teren budowy gruntu z odkopu do wykonania podsypek, zasypów, 
nasypów itp. jeżeli wymagane, 

- profilowanie dna wykopu i skarp, 

- wbudowanie i zagęszczanie gruntu, 

- wymiany przewarstwień gruntów spoistych organicznych i trudnozagęszczalnych na grunty 
piaszczyste oraz dowóz piasku (gruntu sypkiego) do wymiany gruntu, 

- opłaty za uzyskanie wszelkich pozwoleń i aktualizacji uzgodnień i decyzji, 

- opłaty za składowanie wydobytych materiałów, odpadów, 

- wykonanie wymaganych badań, pomiarów, sondowań i sprawdzeń robót, 

- przywrócenie powierzchni do stanu pierwotnego,  

 

10. DOKUMENTY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

PN-B-04452 Geotechnika – Badania polowe 
PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania techniczne. 
PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
PN-EN 197-1 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
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cementów powszechnego użytku 
PN-EN-932-1 Badania podstawowych własności kruszyw. Metody pobierania 

próbek. 
PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne- Część 1: Zasady ogólne 
PN-EN 1997-2 Projektowanie geotechniczne- Część 2: Rozpoznanie i badanie 

podłoża gruntowego 
PN-EN 13331-1 Obudowy ścian wykopów – Część 1: Opisy techniczne wyrobów 
PN-EN 13331-2 Systemy obudów do wykopów– Część 2: Ocena na podstawie 

obliczeń lub badań 
PN-EN 14199 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych – Mikrofale 
PN-EN 15237 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych – Drenaż pionowy 
PN-EN ISO 14688 – 1 Badania geotechniczne – Oznaczenie i klasyfikowanie gruntów – 

Część 1: Oznaczenie i opis 
PN- EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne – Oznaczenie i klasyfikowanie gruntów – 

Część 2: Zasady klasyfikowania 
PN-EN ISO 22475-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne – Pobieranie próbek metodą 

wiercenia i odkrywek oraz pomiary wód gruntowych – Część 1: 
Techniczne zasady wykonania 

PN-EN ISO 22476-3 Rozpoznanie i badania geotechniczne – Badania polowe – Część 3: 
Sonda cylindryczna SPT 

PN-B-02479 Geotechnika – Dokumentowanie geotechniczne – Zasady ogóle 
  
PN-B-02481 Geotechnika – Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 

miar 
PN-B-03020 Grunty budowlane – Projektowanie i obliczenia statyczne posadowień 

bezpośrednich 
PN-B-04481 Grunty budowlane – Badania właściwości fizycznych – Wytyczne 

ogólne 
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane – Wymagania w zakresie wykonywania  

i badania przy odbiorze 
PN-B-06050 Geotechnika – Roboty ziemne –Wymagania ogólne 

10.2. INNE PRZEPISY 

1. WTWiOR – Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – ITB. 

 

Uwaga: 

Powyższe przepisy związane oraz wszelkie normy i rozporządzenia wymienione w niniejszej 
ST należy rozpatrywać łącznie z wydanymi do nich aktualizacjami i zmianami. 
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