PFU / STWiORB, ,ST 04 Roboty elektroenergetyczne i AKPiA

Inwestycja: "Kanalizacja sanitarna grawitacyjno-ciSnieniowa w obszarze
ul. Siarkowej w Tarnobrzegu"

(w ramach POIiS projekt pn. »,Gospodarka wodno-$ciekowa
w Tarnobrzegu - Etap 11”)

Tarnobrzeskie Wodociagi Spo6tka z o.o.

Inwestor: .,
ul. Wislna 1, 39-400 Tarnobrzeg

ST-04
ROBOTY ELEKTROENERGETYCZNE i AKPiA

,Kanalizacja sanitarna grawitacyjno-cisnieniowa w obszarze ul. Siarkowej w Tarnobrzegu”



PFU / STWiORB, ,ST 04 Roboty elektroenergetyczne i AKPiA

SPIS TRESCI
3 I T 01 3
1. 1. PRZEDMIOT ST .iiicceiiserssnsrssssessassssssssssssssssssssssssssnsssssnssassssasssssssas snsssssssnsssssnssssssssnnnnnsssnnsssssssnnnnnssnns 3
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST ..iieiiieiiiinsisismsissssisssmsisssssssssssasmssssssssssssssssssssssnssss s snsssssssnnnnnsssnnssssssnnnnnnnsnnnss 3
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST .eovicerrserrsnsrsssrsssmssssssssssnsssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssnnssssssssssssssnnnnnssnnns 3
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE .1uttussssesssssssssssssnsssssssesssssssassssssssssssssssnsssssssssssssssssasssssssnnsssssssassssssnnnsnnsssnnss 3
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT auvietsssssessassssssnssnsssnssassssssnssnssssssnsssnssnssssssssnssssnsssssnsssssnssssnnssns 4
2. MATERIALY ...cociiiiiiieisismiisssisssssssssssss s s s sns s s s sams s s sass s smsssns sams sa s sasmsssn s snsnsmsssns sne snnsnsnnsns 4
R T o 2/ D 8
4, SRODKI TRANSPORTU ....cocureeereeessensessessessessessessessessesssssessesssssssssssssesssssessessessessessessessessessessesans 9
5. WYKONANIE ROBOT ....ucercrrissnssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssesssssssssssssssssssassassens 9
5.1, OGOLNE WYMAGANIA tuueserssssssssnssssssssssssssssnssssssassnssssssassnssansansssnsssssnssssanssasnsssssnssssanssssnssssanssssnnssssnsnsse 9
5.2. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA ROBOT..cteuursssrssnsssnsssasssasssnssssssssnsssnssssnsssssssnsssssssnsssessannssesssnnsssnssn 9
5.3, WYMAGANIA SZCZEGOLOWE .uuussusssesssssnsssassnssssrsassssssssssssssssssssssssssnssssssnssssssssssasssssasssssnssssanssssnssassnsnss 11
6. KONTROLA JAKOSCI ROBO T ....cucenersesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssassaanes 11
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT «eusesssssssssssnsssssssnnsssssssnssssssssssssssnnssssssssssnnnnsnsnnnnsnsnnnnnnsnnnnnn 11
6.2. KONTROLE I BADANIA LABORATORYJNE.tttustssssssssnsssssnssssnsssssnssssnssssnsssssssnnssssssssssssssnnnnssnsssssssssnnnnnnnnns 11
6.3. BADANIA JAKOSCI ROBOT W CZASIE BUDOWY......ooconsrrmsmserssesmssssssssasssanes 12
01537 01N 2 200 210 ) 12
8. ODBIOR ROBOT - PROBY KONCOWE ....cuerrmruessessssssssssssssssssssssssssssssasssssessssaes 12
9. PODSTAWA PEATNOSCI .....eoeeeecesesseesessessessessessessessessessesssssessessessessessessssssssssesssssesss 12
10. PRZEPISY ZWIAZANE ... s s s ssas s s s saass s s s aaas s s s s enas 12
,Kanalizacja sanitarna grawitacyjno-cisnieniowa w obszarze ul. Siarkowej w Tarnobrzegu”



PFU / STWiORB, ,ST 04 Roboty elektroenergetyczne i AKPiA

1. WSTEP

Oznaczenie kodu wg Wspoélnego Stownika Zamoéwien (CPV)
45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne
45231400-5 Roboty w zakresie budowy linii energetycznych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét przy Zadaniu Nr 13 "Kanalizacja sanitarna grawitacyjno-cisSnieniowa w
obszarze ul. Siarkowej w Tarnobrzegu" w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 pn. ,Gospodarka wodno-$ciekowa
w Tarnobrzegu - Etap II” realizowanego przez Tarnobrzeskie Wodociagi Sp. z o.o.

W celu pelnego zrozumienia zakresu robot, standardéw materiatéw i wykonania robot
niniejsze Specyfikacje Techniczne nalezy rozpatrywac tacznie z pozostatymi dokumentami,
stanowigcymi Opis przedmiotu zaméwienia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji robot
elektroenergetycznych:

— linii kablowych niskiego napiecia 0,4 kV,

— oS$wietlenia,

— szafy sterujacej praca ttoczni,

— instalacji elektrycznych wewnetrznych i AKPiA,

— pomp gtéwnych ttoczni.
Monitoring pracy tloczni opisany zostat w ST 03 ,Roboty montazowe sieci kanalizacji
sanitarnej z ttocznig Sciekéw”

1.4. OkresSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN).

Ponadto definiuje sie nastepujaco ponizsze skréty:

AKPIA - Aparatura kontrolno-pomiarowa i Automatyki

WLZ - Wewnetrzna linia zasilajgca

NN - niskie napiecie

IP - stopien ochrony (szczelno$ci) obudowy urzadzenia elektrycznego

Zaklad Energetyczny - podmiot majacy docelowo zasila¢ w energie elektryczna ttocznie
Sciekow
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1.5. 0go6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z postanowieniami Kontraktu / Umowy.

2. MATERIALY

Zasilaniem podstawowym tloczni powinno by¢ zasilanie z sieci elektroenergetycznej
tréjfazowe poprzez kabel 5-cio Zytowy o przekroju zZyt dobranym na etapie projektowania.

Awaryjnie, po zmianie przetgcznikiem rodzaju zasilania elektrycznego, powinno sie dac zasili¢
ttocznie z zespotu pradotwodrczego o odpowiedniej mocy.

Uktad zabezpieczajacy i sterujacy powinien posiada¢ nastepujace zabezpieczenia:

- zabezpieczenie zwarciowe od skutkdw zwar¢ w uzwojeniach silnika i przewodach
zasilajacych,

- zabezpieczenie przecigzeniowe od skutkow przecigzen pradem,

- zabezpieczenie przed praca niepetnofazowag i asymetria zasilania,
- zabezpieczenie przed obniZeniem napiecia zasilania,

- zabezpieczenie przed praca "na sucho".

Oprogramowanie sterownika powinno umozliwia¢ wysytanie odpowiednich sygnatéw do
systemu zdalnego nadzoru tj. umozliwi¢ przesytanie komunikatéw lub wizualizacje pracy
ttoczni.

Ttocznia powinna by¢ wyposazona w sterownik mikroprocesorowy stuzacy do
automatycznego sterowania praca zainstalowanych w ttoczni zespotéw pompowych. Praca
zespoléw pompowych powinna by¢ naprzemienna.

Monitoring pracy ttoczni opisani zostat w ST-03 ,Roboty montazowe sieci kanalizacji
sanitarnej z ttocznig Sciekow”.

Szafa sterujaca o parametrach nie gorszych niz:
Zabezpieczenia:
— zabezpieczenie przepieciowe klasy C
— wylacznik ré6znicowo pradowy gtéwny
— wylacznik silnikowy pomp 1
— wylacznik silnikowy pompy 2
— czujnik bimetalowy i zawilgocenia w komorze silnika pomp gtéwnych
— wylacznik nadpragdowy 3 polowy gniazda serwisowego 400V
— wylacznik nadpragdowy gniazda serwisowego 230V
— wylacznik nadpradowy oswietlenia wewnetrznego szafy i ogrzewania
— wylacznik nadpragdowy 3 polowy czujnika kontroli faz oraz woltomierza cyfrowego

— czujnik kontroli faz (zabezpieczenie od asymetrii zasilania, spadku napiecia zasilania,
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odpadu fazy zasilania)
— wylacznik nadpradowy trybu recznego i sygnalizacji pracy / awarii
— wylacznik nadpragdowy zasilacza 24VDC
— wktadki topikowe dla sygnatu analogowego oraz wytacznika kraricowego wtazu
— wktadka topikowa dla transformatora 230V /24VAC
— zabezpieczenie nadpragdowe gniazda serwisowego 24VAC
— zabezpieczenie o$wietlenia terenu
— zabezpieczenie nadpragdowe rezerwowe 230V
Rozruch:
— pompy gtéwne do 4[kW] - styczniki
— pompy gtéwne powyzej 4[kW] - softstarty
Obudowa:

— tworzywo sztuczne wzmacniane wiéknem szklanym o IP65 IK10 z postumentem do
wkopania w ziemie

— wymiary 1000x800x300
Sygnalizacja:

— zasilanie ok.

— awaria zbiorcza

— praca pompy 1

— awaria pompy 1

— praca pompy 2

— awaria pompy 2

— sygnalizacja poziomu maksymalnego

sygnalizator optyczno - akustyczny
Przetaczniki / przyciski:
— przetacznik Zrédia zasilania (sie¢ - 0 - agregat)
— przetacznik trybu pracy pompy 1 (automat - 0 - reka)
— przetacznik trybu pracy pompy 2 (automat - 0 - reka)
— przycisk zatgczenia pompy 1 w trybie recznym
— przycisk wylaczenia pompy 1 w trybie recznym
— przycisk zatgczenia pompy 2 w trybie recznym
— przycisk wylgczenia pompy 2 w trybie recznym

— przetacznik trybu pracy sygnalizatora optyczno - akustycznego (sygnalizacja optyczna
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- 0 - sygnalizacja optyczno - akustyczna)
przetacznik o$wietlenia zewnetrznego (automat - 0 -reka)
przycisk resetu alarmu

stacyjka rozbrojeniowa z kluczykiem

Elementy:

wtyk do podiaczenia agregatu
przektadnik pradowy z wyjsciem 4-20mA

amperomierz oddzielny dla kazdej pompy (w przypadku mocy powyzej 4kW nalezy
jeszcze przewidzie¢ przektadnik pradowy dla kazdego amperomierza na odpowiedni

zakres)

gniazdo serwisowe 400V - gniazdo serwisowe 230V
oSwietlenie wewnetrzne szafy

grzejnik - termostat

gtowna szyna wyréwnawcza

woltomierz cyfrowy

przekazniki interfejsowe

zasilacza buforowy 24VDC

akumulatory 2 sztuki 12V minimum 1,2Ah kazdy
ogranicznik przepie¢ dla sondy hydrostatycznej
wyltacznik krancowy magnetyczny drzwi szafy sterowniczej
wytacznik krancowy wtazu ttoczni

transformator 230V/24V gniazda serwisowego
gniazdo serwisowe 24VAC

automat zmierzchowy o$wietlenia zewnetrznego
antena dookdlna typu placek montowana na zewnatrz

listwy przytaczeniowe

Sterownik:

modut

16 wejs¢ cyfrowych

12 wejs¢/wyjsc cyfrowych

4 wejscia analogowe pradowe

2 wejscia analogowe napieciowe

Port nr 1 RS232 / 485
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— Portnr 2 RS232 z wyj$ciem zasilajgcym 5VDC
— Port Ethernetowy
— Port USB
— Gniado SD
— Dwa gniazda SIM
Komunikacja:
— modut

— modem GSM / GPRS / HSPA, komunikacja za pomoca SMS i pakietowej transmisji da-
nych

napiecie zasilania 24VDC

karta sim z pakietem GPRS minimum na 3 lata
Panel:

— HMI wbudowany w module

— Graficzny wyswietlacz OLED 128x64 pix
Sygnat pomiarowy:

— -sonda ultradzwiekowa

— -jeden ptywak awaryjny
Pompy gléwne

Pompy wyposazone w wirniki otwarte (jednostronnie) i przeznaczone do pompowania cieczy
ze znaczng zawartoscig elementéw statych, dtugowtdknistych i szZlamowych. Pompy pracujace
w warunkach suchych z mozliwoscig pracy pod zalaniem o stopniu ochrony IP 68. Konstrukcja
pompy powinna umozliwia¢ demontaz silnika oraz korpusu tozyskowego wraz z kompletem
wat-wirnik bez odkrecania korpusu pompy.

Planuje sie umieszczenie przez Zaktad Energetyczny skrzynki licznikowej energii
elektrycznej zasilajacej tlocznie na zewnetrznej stronie ogrodzenia chyba, Ze warunki
przytaczenia do sieci elektrycznej wskaza inny punkt na etapie projektowania. Wykonawca
powinien uja¢ w projekcie kabel zasilajgcy tlocznie i jego podtaczenie do skrzynki licznikowej
zaktadu energetycznego dostawcy energii elektryczne;j.

Jesli warunki przytaczenia od dostawcy energii elektrycznej wskaza przytaczenie po terminie
zakoniczenia zadania wg niniejszego SWZ Wykonawca na potrzeby rozruchu ttoczni
i sprawdzenia jej dziatania dostarczy agregat pradotwodrczy i przeprowadzi odpowiednie
proby rozruchowe ttoczni (praca ciggta ttoczni minimum 2 doby).

Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi , w izolacji polwinitowej na napiecie 1 kV.
Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyty ochronnej
kombinacja barw zétto-zielonej. Na powtoce kabli winno znajdowac sie oznakowanie
producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Ponadto nalezy dotaczy¢ atest

,Kanalizacja sanitarna grawitacyjno-cisnieniowa w obszarze ul. Siarkowej w Tarnobrzegu” 7



PFU / STWiORB, ,ST 04 Roboty elektroenergetyczne i AKPiA

fabryczny do kazdej partii zlokalizowanej na bebnie.
Przewody kabelkowe

Przewody kabelkowe z Zzytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie 750 V. Dla
zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyty ochronne;j
kombinacja barw zétto-zielonej. Na powtoce przewodéw kabelkowych winno znajdowac sie
oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa
i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Osprzet rozdzielczy

Zaleca sie, aby osprzet rozdzielczy na napiecie do 1 kV, byt przystosowany do montazu na
euroszynie, posiadat certyfikat na znak bezpieczenistwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.

Oprawy o$wietleniowe
Oprawa o$wietleniowa wg dokumentacji Wykonawcy.

Oprawy oS$wietleniowe winny posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenistwa i znak
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Osprzet instalacyjny

Gniazda wtykowe dla instalacji o napieciu obnizonym 24 V winny mie¢ odmienny uktad
otworéw wtykowych niz gniazda na napiecie 230 V. Cato$¢ osprzetu winna posiadac certyfikat
na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Magazynowanie materiatdw na budowie.

Dostarczone na budowe materialy elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych, przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.

Wszystkie materiaty 1 urzadzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne
z postanowieniami Umowy / Kontraktu. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem,
Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i
wydobywania materiatéw oraz odpowiednie §wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu

i stosowania w budownictwie i préobki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych
materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatoZeniami PZ].

3. SPRZET

Do wykonania robé6t bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujacy, sprawny
technicznie sprzet:

- koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego o pojemnosci tyzki 0,15 m3,

- zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu do 4 ton,

- samochéd dostawczy,

- elektronarzedzia reczne,

- przyrzady pomiarowe do prob i badan pomontazowych.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza speinia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczcowym.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZ] oraz projektu
organizacji robot/ projekt organizacji ruchu.

4. SRODKI TRANSPORTU

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robét ziemnych
stosowac nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki
transportu:

- samochéd dostawczy o no$nosci do 0,9 ton

- samochdd skrzyniowy do 5 ton.

- przyczepa skrzyniowa 3,5 tony.

- przyczepa do przewozenia kabli do 4 ton.

Uwaga: Parametry sprzetu podane s orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$é robét i wihasciwoéci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZ] oraz projektu organizacji roboét, ktory
uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych, pojazdy musza speinia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0g6lne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania og6lne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robot
i Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm Technicznych,
Decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowieniami
Kontraktu.

Wykonawca zrealizuje, przed przystapieniem do robo6t zasadniczych nastepujace prace
przygotowawcze:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robo6t i obiektu

b) dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego
c) wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych

d) wykonanie zasilania w energie elektryczna miejsca wykonywania Robét.

5.2. Warunki techniczne wykonania robot

Uktadanie kabli zasilajgcych.

Przed przystgpieniem do robét kablowych nalezy dokonaé¢ geodezyjnego wytyczenia trasy
linii kablowej. Teren rob6t nalezy oznakowac i zabezpieczy¢. Przejscia dla pieszych wyznaczy¢
po specjalnych pomostach z barierkami. Wykopy wykonywa¢ waskoprzestrzenne o gtebokos$ci
0,8 m. (dla kabli NN) i szerokosci dna 0,4 m. W gruntach nie piaszczystych, kable nalezy
uktadac linig falistg (zapas ok. 1+3 % na kompensacje przesunie¢ gruntu) na warstwie piasku
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o grubosci 0,1 m. i zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 0,1 m. Kable utozone bedg zatem na
gtebokosci 0,7 m. (dot. kabli NN). Nastepnie po nasypaniu warstwy gruntu rodzimego (bez
kamieni i gruzu) o grubos$ci co najmniej 0,15 m. nalezy utozy¢ folie ostrzegawcza koloru
niebieskiego (dla kabli NN) o grubosci co najmniej 0,5 mm. Pozostatg cze$¢ wykopu zasypac
gruntem rodzimym z odpowiednim zageszczeniem. Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie za
pomocg wibratoréw. Linie kablowg na catej dtugosci nalezy oznakowa¢ za pomoca
oznacznikow naktadanych na kabel w odstepach nie mniejszych niz 10 m. Na granicach
dziatek oraz skrzyzowaniach z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem terenu oraz pod
drogami

i terenami utwardzonymi, kable nalezy uktada¢ w grubosciennych rurach ostonowych

z materialow izolacyjnych. Gteboko$¢ wykopow dla uktadania przepustéw pod drogami

i terenami utwardzonymi winna zapewni¢ mozliwo$¢ utozenia rury przepustowej tak, aby
odlegtos$¢ od gornej powierzchni rury do gornej powierzchni drogi wynosita co najmniej 1,0
m. Przepusty rurowe winny by¢ o 0,5 m. dluzsze z kazdej strony od szeroko$ci jezdni

z kraweznikami. Analogicznie przy skrzyzowaniach z istniejagcym i projektowanym
uzbrojeniem terenu oraz granicami dziatek, przepusty rurowe winny by¢ o 1,0 m. dtuzsze

z obu stron, od szerokosci kolidujacego uzbrojenia.

Uziomy

W ziaczu kablowo - pomiarowym (oddzielne opracowanie), w punkcie ,PE” oraz w szafce
odbiorcy , nalezy wykona¢ uziomy pionowe, pretowe skladajace sie z preta o $r. 20 mm
i dlugosci 6-8 m, pograzonego w gruncie i przytaczonego szyny ,PE” ptaskownikiem
ocynkowanym 25x4 mm. Pret uziomu nalezy pograzy¢ w gruncie na gteboko$¢ taka, aby gérna
cze$¢ preta byta zagtebiona, na co najmniej 0,5 m. Zabrania sie lokalizowania uziomow
pionowych w odlegto$ciach mniejszych niz 1,5 m. od wejs¢ do budynkéw, przejs¢ dla pieszych
przy drogach publicznych. Rezystancja uzioméw pionowych, pretowych przytaczanych do szaf
rozdzielczych jako uziemienie ochronnikéw przepieciowych, nie moze przekracza¢ 10 omow.
Zabezpieczenie elementéw betonowych.

Wszystkie podziemne czesci elementéw betonowych takich jak: fundamenty prefabrykowane
pod stupy, pod szafki sterowniczo-rozdzielcze oraz pod ztacza kablowe, winny byc¢
zabezpieczone przed dzialaniem wo6d gruntowych, kwaséw i alkaliow np. przez
zagruntowanie powierzchni betondéw odpowiednimi Srodkami izolacyjnymi wodoodpornymi.

Instalacje elektryczne wewnetrzne
Przy wykonywaniu roboét elektrycznych wnetrzowych w komorach przepompowni nalezy
przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:
- trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),
- montaz konstrukcji wsporczych, uchwytéw, korytek i listew montazowych - przejscia przez
Sciany i stropy;,
- montaz sprzetu i osprzetu,
- faczenie przewodow,
- podejscia i przytaczanie odbiornikéw, ruch prébny urzadzen,
- wykonanie instalacji wyrownawczej, - ochrona antykorozyjna.
Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowa przed porazeniami pradem elektrycznym stanowi izolacja gtéwna
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cze$ci wiodacych prad. W sieciach zasilajacych obowiazuje system ,TN-C” z rozdzielnym
przewodem ochronnym ,PE”. W instalacjach wewnetrznych i odbiorczych obowiazuje system
»IN-S”. Jako ochrone dodatkowa przyjeto szybkie odtaczenie napiecia za pomoca wytacznikow
samoczynnych oraz wylacznikdw roéznicowo-pradowych. Rozdzielona jest takze funkcja
przewodow neutralnego ,N” z izolacja koloru niebieskiego i ochronnego ,PE” z izolacja koloru
zo6tto-zielonego.

Ochrona przeciwprzepieciowa.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami nalezy zapewni¢ ochrone urzadzen przed przepieciami
atmosferycznymi i taczeniowymi. Nalezy wykona¢, 2-gi stopien ochrony stosujac ochronniki
przeciwprzepieciowe i  poprawne  wykonanie  ekwipotencjalizacji. =~ Ochronniki
przeciwprzepieciowe nalezy umiejscowi¢ w rozdzielnicach NN. Trzeci stopien stanowig
ochronniki montowane bezposrednio przy urzadzeniach odbiorczych ( w firmowych szafach
zasilajacych, szafach sterowniczych, pomiarowych AKP iA itp.)

5.3. Wymagania szczegdétowe
Linie kablowe nn 0,4kV, sterownicze i sygnalizacyjne.

Zasilanie przepompowni Sciekdw, odbywac sie bedzie projektowanym kablem ziemnym,
z istniejacej sieci Energetyki zawodowej, do ztgcza kablowo - pomiarowego, zlokalizowanego
w linii ogrodzenia.

0d ztacza do projektowanej szafy rozdzielczo-sterowniczej utozy¢é kabel miedziany

( o wstepnie zatozonym przekroju minimum 5 x10 mm?) ostatecznie okre$lony przez projekt.
0Od szafy rozdzielczej, zlokalizowanej w poblizu w/wym. przepompowni, utozy¢ rury
ochronne typu AROT, do ktérych wciggnaé¢ przewody i kable zalicznikowe miedziane.

Zasadniczo linie kablowe wykonane beda kablami miedzianymi na napiecie 1 kV. Linie
kablowe NN prowadzi¢ w ziemi na giebokosci 0,7 m zgodnie z PN-76/E-05125. SkrzyZowania
kabli

z innymi urzadzeniami i uzbrojeniem podziemnym oraz drogami i terenami utwardzonymi
wykona¢ w ostonach z rur izolacyjnych PCV Dz110 . Przy ztaczach kablowych i mufach
pozostawi¢ zapasy dtugosci 2,5 m. Wprowadzenie kabli do obiektéw technologicznych
wykonac¢ w przepustach szczelnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materiatéw, sprzetu i
Srodkéw transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakoSci robdt, materiatow i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét
(zgodnie z PZ]) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow
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podanych w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych

i reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow.
Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZ] do akceptacji.

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej
nizZ w terminie i w formie okreslonej w PZ].

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.
6.3. Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi
wtasciwych STWiORB oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatow i systeméw technologicznych.

W czasie prowadzenia robét jak réwniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢ proby
i badania pomontazowe polegajace na:

a) sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

b) sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem,

c) pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

d) sprawdzenie i badanie uziemienia ochronnego przed zasypaniem.
e) badaniu rezystancji izolacji,

f) badaniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

g) badaniu ciggtosci potaczen wyréwnawczych,

h) pomiarze rezystancji uziemienia,

Z przeprowadzonych prob i badan nalezy sporzadzal stosowne protokolty z ocenag
i interpretacja wynikéw w stosunku do obowigzujacych przepiséw i norm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT - PROBY KONCOWE

Ogolne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w ST ,,Wymagania og6lne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Og6lne wymagania i badania.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
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poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV

PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

PN-91/E-05009/02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Terminologia.

PN-91/E-05009/03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych
charakterystyk.

PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-85/B-01085 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogélne zasady ochrony.
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe

PN-91/M-42029 Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia. Ogélne wymagania
i badania PN-93/M-42071.01 Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia z analogowymi
wej$ciami i dwu- lub wielostanowymi wyj$ciami. Wytyczne dotyczace badan petnych.

PN-86/E- 08120 Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa

PN-85/M-42057 Automatyka i pomiary przemystowe. Przetworniki pomiarowe wielko$ci
nieelektrycznych. Badania.

PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki

PN-83/M-42325 Automatyka i pomiary przemystowe. Przyrzady do pomiaru i przetwarzania
réznicy ciSnien. Nominalne zakresy roznicy ci$nien oraz ciSnienia robocze i prébne.

PN-81/M-42009 Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport urzadzen. Ogdélne wymagania.
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